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1.1. Identificacao do Campus

NOME: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Campus S3o Paulo

SIGLA: IFSP - SPO

CNPJ: 10882594/0002-

46

ENDERECO: Rua Pedro Vicente, 625 — Canindé — Sao Paulo — SP.
CEP: 01109-010

TELEFONES: (11) 2763-7500

FACSIMILE: (11) 2763-7647

PAGINA INSTITUCIONAL NA INTERNET: http://spo.ifsp.edu.br/
ENDERECO ELETRONICO: social@ifsp.edu.br

DADOS SIAFI: UG: 158270

GESTAO: 26439

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO: Decreto n2. 7.566, de 23/09/1909


http://spo.ifsp.edu.br/
mailto:social@ifsp.edu.br
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Curso: Licenciatura em Fisica

Campus

Sao Paulo

Tramite

Reformulagao

Forma de oferta

Presencial

Inicio de funcionamento do curso

Segundo semestre de 2001

IFSP

Resolucao de Aprovagdo do Curso no

N. 17 de 03 de julho de 2001

IFSP

Resolugdo de Reformula¢do do Curso no

Em fase de publicacdo

Parecer de Atualizacao

Portaria de Reconhecimento do curso

Portaria 682 de 28/09/2006

Minima Obrigatdria

Turno Matutino / Noturno)
Vagas semestrais 40 vagas
Vagas Anuais 80 vagas
N2 de semestres 10
Carga Horaria
3478,5

Carga Horaria Optativa

N3o ha carga hordria minima obrigatéria

Carga Hordria Presencial 3478,5
Carga Horaria a Distancia -

Duracdo da Hora-aula 45 minutos
Duracdo do semestre 19 semanas
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1.3.Missao
Consolidar uma praxis educativa que contribua para a insercdo social, a formacao

integradora e a produgdo do conhecimento.

1.3. Caracterizagao Educacional

A Educacdo Cientifica e Tecnoldgica ministrada pelo IFSP é entendida como um
conjunto de acdes que buscam articular os principios e aplicacdes cientificas dos
conhecimentos tecnoldgicos a ciéncia, a técnica, a cultura e as atividades produtivas. Esse
tipo de formacdo é imprescindivel para o desenvolvimento social da nac¢do, sem perder de
vista os interesses das comunidades locais e suas inser¢des no mundo cada vez definido
pelos conhecimentos tecnoldgicos, integrando o saber e o fazer por meio de uma reflexao
critica das atividades da sociedade atual, em que novos valores reestruturam o ser humano.
Assim, a educacdo exercida no IFSP ndo estd restrita a uma formacdo meramente
profissional, mas contribui para a iniciacdo na ciéncia, nas tecnologias, nas artes e na
promocdo de instrumentos que levem a reflexdo sobre o mundo, como consta no PDI

institucional.

1.4. Histdrico Institucional

O primeiro nome recebido pelo Instituto foi o de Escola de Aprendizes e Artifices de
Sdo Paulo. Criado em 1910, inseriu-se dentro das atividades do governo federal no
estabelecimento da oferta do ensino primario, profissional e gratuito. Os primeiros cursos
oferecidos foram os de tornearia, mecanica e eletricidade, além das oficinas de carpintaria e
artes decorativas.

O ensino no Brasil passou por uma nova estruturacdo administrativa e funcional no
ano de 1937 e o nome da Instituicdo foi alterado para Liceu Industrial de S3o Paulo,
denominacao que perdurou até 1942. Nesse ano, através de um Decreto-Lei, introduziu-se a
Lei Organica do Ensino Industrial, refletindo a decisdao governamental de realizar profundas

alteragdes na organizacdo do ensino técnico.

10
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A partir dessa reforma, o ensino técnico industrial passou a ser organizado como um
sistema, passando a fazer parte dos cursos reconhecidos pelo Ministério da Educa¢do. Um
Decreto posterior, o de n2 4.127, também de 1942, deu-se a criagao da Escola Técnica de
Sao Paulo, visando a oferta de cursos técnicos e de cursos pedagdgicos.

Esse decreto, porém, condicionava o inicio do funcionamento da Escola Técnica de
S3do Paulo a construcdo de novas instalagdes préprias, mantendo-a na situacdo de Escola
Industrial de Sdo Paulo enquanto ndo se concretizassem tais condi¢des. Posteriormente, em
1946, a escola paulista recebeu autorizagdao para implantar o Curso de Construcao de
Maquinas e Motores e o de Pontes e Estradas.

Por sua vez, a denominacao Escola Técnica Federal surgiu logo no segundo ano do
governo militar, em acdo do Estado que abrangeu todas as escolas técnicas e instituicdes de
nivel superior do sistema federal. Os cursos técnicos de Eletrotécnica, de Eletronica e
Telecomunicacdes e de Processamento de Dados foram, entdo, implantados no periodo de
1965 a 1978, os quais se somaram aos de Edificacdes e Mecanica, ja oferecidos.

Durante a primeira gestdo eleita da instituicdo, apds 23 anos de intervencdo militar,
houve o inicio da expansdo das unidades descentralizadas — UNEDs, sendo as primeiras
implantadas nos municipios de Cubatdo e Sertaozinho.

Jd no segundo mandato do Presidente Fernando Henrique Cardoso, a instituicdo
tornou-se um Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica (CEFET), o que possibilitou o
oferecimento de cursos de graduacdo. Assim, no periodo de 2000 a 2008, na Unidade de Sao
Paulo, foi ofertada a formagdo de tecndélogos na area da Industria e de Servicos, além de
Licenciaturas e Engenharias.

O CEFET-SP transformou-se no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sdo Paulo (IFSP) em 29 de dezembro de 2008, através da Lei n211.892, tendo como
caracteristicas e finalidades: ofertar educacdo profissional e tecnoldgica, em todos os seus
niveis e modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuacdo profissional
nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioeconémico local,
regional e nacional; desenvolver a educacdo profissional e tecnolégica como processo

educativo e investigativo de geracdo e adaptacdo de solugBes técnicas e tecnoldgicas as
11
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demandas sociais e peculiaridades regionais; promover a integracao e a verticaliza¢ao da
educacdo basica a educacdo profissional e educacdo superior, otimizando a infraestrutura
fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestdo; orientar sua oferta formativa em
beneficio da consolidacao e fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais,
identificados com base no mapeamento das potencialidades de desenvolvimento
socioecondmico e cultural no dmbito de atuacdo do Instituto Federal; constituir-se em
centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em
particular, estimulando o desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigacdo
empirica; qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas
instituicOes publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e atualizacao pedagdgica aos
docentes das redes publicas de ensino; desenvolver programas de extensdo e de divulgacao
cientifica e tecnoldgica; realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produc¢do cultural, o
empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;
promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,
notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente.

Além da oferta de cursos técnicos e superiores, o IFSP — que atualmente conta com
37 campus e 1 Nucleo Avangado— contribui para o enriquecimento da cultura, do
empreendedorismo e cooperativismo e para o desenvolvimento socioeconémico da regido
de influéncia de cada campus. Atua também na pesquisa aplicada destinada a elevacdo do
potencial das atividades produtivas locais e na democratizacdo do conhecimento a

comunidade em todas as suas representagdes.

1.5. Histoérico do Campus e sua caracterizagao

O Campus Sao Paulo tem sua histdria intimamente relacionada a do préprio IFSP por

ter sido a primeira das escolas deste sistema educacional a entrar em funcionamento.

! 0 campus devera atualizar, no texto, a indicagéo do total de campi existentes quando da elaboragdo do Projeto
Pedagogico de Curso. Consultar a pagina institucional do IFSP.

12
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Localizado na Rua Pedro Vicente, 625, no bairro do Canindé, além do desenvolvimento das
atividades educacionais, abriga a sede da Reitoria da Instituicao.

Seu funcionamento decorreu do Decreto n.2 7.566, de 23 de setembro de 1909, que
criou as Escolas de Aprendizes Artifices e que, com o tempo, compuseram a Rede de Escolas
Federais de Ensino Técnico Profissional. O inicio efetivo de suas atividades ocorreu no ano
de 1910 e, em sua trajetdria, foram varias as denomina¢cbes, mantendo, entretanto, a
condicdo de escola publica vinculada a Unido e, também, o prestigio junto a sociedade
paulistana. Nos primeiros meses de 1910, a escola funcionou provisoriamente em um galpao
instalado na Avenida Tiradentes, no bairro da Luz, sendo transferida no mesmo ano para o
bairro de Santa Cecilia, na Rua General Julio Marcondes Salgado, onde permaneceu até a
mudanga definitiva para o enderego atual, no ano de 1976. Os primeiros cursos foram de
Tornearia, Mecanica e Eletricidade, além das oficinas de Carpintaria e Artes Decorativas,
sendo o corpo discente composto de quase uma centena de aprendizes.

A partir de 1965, a escola passou a ser Escola Técnica Federal de S3o Paulo e, em
1999, a Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Sao Paulo. Como CEFET-SP, ampliou as
suas possibilidades de atuacdo e seus objetivos oferecendo cursos superiores na Unidade
Sede S3o Paulo, e, entre 2000 e 2008, foram implementados diversos cursos voltados a
formacdo de tecndlogos na area da Industria e de Servicos, Licenciaturas e Engenharias.

Transformado o CEFET-SP em IFSP, no final de 2008, a antiga Unidade Sede inicia
uma nova fase de sua histéria. Como o maior Campus do Instituto, a escola privilegia a
oferta de varias modalidades e niveis de formacao, de cursos técnicos de nivel médio a
licenciaturas, graduacdes na area tecnoldgica e pds- graduacdes.

O Campus Sao Paulo atua nos segmentos de Turismo, Mecanica, Informatica, Elétrica,
Eletronica, Construcdo Civil, Automacdo e Producdo Industrial (entre cursos de nivel Médio
Integrado e superiores de Tecnologia); oferece as Licenciaturas em Fisica, Geografia,
Quimica, Matematica, Ciéncias Bioldgicas e Letras; as engenharias em Construcao Civil,
Controle e Automacdo, Producdo e Eletrénica; os cursos de especializacdo lato sensu em
Educacdo Profissional Integrada a Educacdo Bdsica na Modalidade de Educacdo de Jovens e

Adultos, em Planejamento e Gestdo de Empreendimentos na Construgdo Civil, em Formacao
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de Professores com Enfase no Ensino Superior, em Tecnologias e Opera¢des em
Infraestrutura da Construcao Civil, em Controle e Automacdo, em Projeto e Tecnologia do
Ambiente Construido, em Aeroportos - Projeto e Construcdo e os cursos de pds-graduagao
strictu sensu como o Programa de Mestrado Profissionalizante em Automacdo e Controle de
Processos, Mestrado Académico em Engenharia Mecanica e o Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica.

Dessa maneira, as caracteristicas da escola, criada hd pouco mais de um século e cuja
memoaria estrutura sua cultura organizacional, vem sendo alteradas nos ultimos anos por
uma proposta que pretende articular cada vez mais a formacdo de profissionais e a
transformacdo da sociedade. Como centro criador de ciéncia e tecnologia e com a vasta
experiéncia e competéncia acumuladas em sua extensa trajetéria, o IFSP tem capacidade
para proporcionar aos seus estudantes uma visdo critica do conjunto do sistema e do
processo produtivo e para contribuir com a educacdo brasileira de modo a desvincula-la dos
instrumentos de dominagdo proéprios ao mundo globalizado, praticando a Educagdao como

efetivo fator de desenvolvimento humano e social.

1.5.1 Histdrico do Curso de Licenciatura em Fisica no campus Sao Paulo

No primeiro semestre de 2001 o Conselho Diretor do antigo Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Sdo Paulo (atual IFSP), autarquia Federal, por meio da resolucdo
017/01 de 03 de julho de 2001, autorizou a implanta¢do do seu primeiro curso de formacao
de professores para as componentes curriculares cientificas e tecnolégicas do Ensino Médio
e da Educacdo Profissional, com base no decreto 3.462 de 17 de maio de 2000, tendo inicio
no segundo semestre de 2001 o curso de Licenciatura em Fisica do IFSP, no campus Sao
Paulo.

Os decretos 5.224 e 5.225 ambos de 01 de Outubro de 2004 consolidaram

definitivamente as Licenciaturas dos Institutos Federais (IF's) ao enquadrar a autarquia como
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instituicdo de ensino superior e explicitar em sua organiza¢ao o objetivo ministrar cursos de
Licenciatura.

A primeira turma de formandos da Licenciatura em Fisica do IFSP obteve Outorga de
Grau em 27/10/2005 e o curso teve Reconhecimento pelo MEC por meio da portaria 682 de
28/09/2006. Em julho de 2011 foi publicada a portaria de renovagdo de reconhecimento do
curso.

Até o final do segundo semestre de 2016 a Licenciatura em Fisica do IFSP - campus

S3o Paulo havia formado 209 licenciados.

1.5.2. A Reformulag¢do do Curso

Em 10 de setembro de 2015 o Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso instaurou
a Comissdo de Reformulacdo do Curso de Licenciatura em Fisica do IFSP do campus Sao
Paulo, formada pelo NDE e demais colaboradores, com o objetivo de discutir e elaborar a
reformulacdo do Projeto Pedagégico do Curso.

A proposta de reformulacdo do curso, ora apresentada, foi motivada por trés
guestdes principais: a primeira delas foi uma mudanca na legislacdo das licenciaturas, a
Resolu¢cdo CNE/CP n2 02 de julho de 2015 (que, dentre outras questdes, altera a carga
hordria minima das licenciaturas para 3200 horas, explicita a previsdo de desenvolvimento
de uma série de conhecimentos pedagdgicos e deixa de proibir o desenvolvimento de
atividades de estagio desde o inicio do curso); a segunda estava ligada ao fato de a
Licenciatura em Fisica ser a licenciatura mais antiga do IFSP (com 17 anos), demandando,
segundo a percepc¢do de membros do NDE e de outros professores, ajustes e modificacdes
pontuais em algumas de suas componentes curriculares; e, finalmente, a oportunidade de
enfrentar as elevadas taxas de evasdo do curso, procurando por mecanismos que
auxiliassem na diminuicdo destas taxas e procurassem garantir a permanéncia de um maior

numero de estudantes no curso.
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No ambito do Ensino Superior, a partir do momento em que se democratiza o acesso
as universidades, principalmente por meio de politicas de inclusdo promovidas pelo Governo
Federal, entende-se como principio bdsico que é necessario proporcionar condigdes
adequadas para que o aluno construa conhecimento de forma significativa e acompanhe o
seu processo formativo com tranquilidade e qualidade, construindo ao longo da sua
formacdao académica, competéncias e habilidades necessdrias a sua atuacdo como
profissional no mundo de trabalho.

Porém, é preciso considerar que a realidade educacional brasileira, especialmente no
que se refere aos padrdes gerais de formacdo no ensino fundamental e médio, tem gerado
um contingente de ingressantes nas instituicdes de ensino superior com caracteristicas
bastante heterogéneas. Dados do INEP, resultantes da prova Brasil, ENCCEJA e do ENEM,
entre outros sistemas de avaliagdo externa, mostram que boa parte de estudantes egressos
do ensino médio ndo tiveram possibilidades de desenvolver, ao longo da educacdo basica,
muitas habilidades e competéncias necessarias ao dominio de conhecimentos especificos
exigidos no ensino superior.

Diversos estudos apontam que o perfil do ingressante em Licenciaturas em Fisica no
Brasil é predominantemente de jovens oriundos de escola publicas. O estudo de Nestali,
Marcelo e Pereira (2017) explicita que “cerca de 80 % dos ingressantes no curso vieram do
ensino publico regular e varios relatam que sofreram com a falta de professores de fisica
durante o ensino médio, e varios relatam que raramente estudaram todo o conteudo
previsto de fisica (...).”, numa realidade ndo muito diferente dos alunos da Licenciatura em
Fisica do IFSP do Campus Sao Paulo.

Em um estudo de 2016, Kussuda e Nardi (2016) dividem as motiva¢Ges para a evasao
em um curso de licenciatura em fisica em quatro categorias: econOmicas e profissionais;
psicolégica; didaticas e organizacionais. Consideram motiva¢cdes organizacionais os
problemas de organizacdo da universidade e do curriculo e como motivacdo didatica
classificam as dificuldades na relacdo ensino-aprendizagem e das relagdes com os membros

escolares, dentre as quais citam a “(...) defasagem do conhecimento entre alunos originarios
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de escolas publicas e privadas, reprovas e distanciamento dos assuntos desenvolvidos na
Educagdo Basica e na universidade.” (Kussuda e Nardi, 2016. p.5)

Nesse sentido, Ribeiro e Higa (2017) também apontam que

Em relagdo a estrutura do curso, os alunos indicam ser necessdria uma maior
atencdo aos ingressantes com auxilio aos estudos, que poderiam ser na forma de
monitorias, por exemplo. Apontam também que é necessario auxilio com o conteuldo
basico necessario para ingressar no curso, talvez com uma disciplina especifica para
isso (...)

Neste contexto de heterogeneidade, muitas vezes os alunos do ensino superior
frustram-se frente a situagGes mais adversas, onde erroneamente se reconhecem como
incapazes, sentindo desanimo, acabam reprovando e por consequéncia evadem. Uma
instituicdo de ensino superior, comprometida com a aprendizagem dos alunos, ndo pode
deixar de criar possibilidades que contribuam para a efetiva inclusdao deste aluno no ensino
superior e ainda, minimizem os resultados perversos de uma discrepancia socioeducacional
fruto da realidade histérica da educacgdo brasileira.

Um dos elementos que favorece a evasao de um curso superior é o fato do aluno nao
conseguir termina-lo no prazo previsto. Isto ocorre em diversos cursos superiores e também
na Licenciatura em Fisica do IFSP (Campus Sdo Paulo), como pode ser observado na Figura 1,
que apresenta um estudo realizado com os 209 alunos formados no curso atual (dados
atualizados até o segundo semestre de 2016). O resultado mostra que o tempo médio de
formagao de nossos alunos é de 10,0 semestres. Apenas 33% dos alunos formados o
fizeram em 8 semestres ou menos. Ja 77% dos alunos formados no curso o fizeram em 9 ou

mais semestres.
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Figura 1: Distribuicdo de alunos formados em fungdo dos semestres necessdrios para a conclusdo do curso na
Licenciatura em Fisica do IFSP — Campus Sdo Paulo. Dados atualizados com os 209 alunos formados até 22 semestre de

2016.

Outro item que também favorece a evasao, e esta ligado ao primeiro elemento, é a
dificuldade que muitos alunos apresentam nas componentes curriculares matematicas do
curso, em especial as dos primeiros semestres. Isto se da pelo fato da maioria dos alunos
que procuram pela Licenciatura em Fisica terem frequentado escolas publicas na educacao
basica e serem de camadas socioecondmicas menos favorecidas. As taxas de reprovacao na
componente curricular inicial de matematica (MTPZ1) do curso, somente nos dois
semestres do anos de 2016, foram superiores a 70%.
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Um terceiro elemento dificultador, especialmente para os estudantes trabalhadores
do curso no periodo noturno, é a falta de tempo para estudos. O que era agravado pelo fato
do curso possuir uma estrutura curricular de 25 aulas semanais, que ocupa todas as aulas do
periodo noturno, impossibilitando a ocorréncia de periodos sem aulas (“janelas”). Tais
periodos poderiam ser utilizados pelos estudantes para estudar, participar dos plantdes de
duvidas dos professores e de projetos de pesquisa e extensdo que sdo oferecidos na
Licenciatura em Fisica.

Varios estudos que discutem a evasdo universitdria em cursos de Fisica, como
Barroso e Falcao (2004), Kussuda e Nardi (2016) e Ribeiro (2015), apontam a questdo da
falta de tempo como um impeditivo para a conclusdo dos cursos superiores, intrinsecamente
ligadas a situacdo socioecondbmica dos estudantes. Ribeiro (2015) classifica em diversos

niveis os elementos que favorecem a evasdao em um curso de licenciatura em fisica:

No nivel Estrutural aparecem elementos de ordem socioeconGmica, que logo se
relacionam com a evasdo econOGmica. O principal elemento é Tempo, que se
caracteriza pelo fato de a maioria dos alunos necessitar trabalhar enquanto cursa a
Licenciatura em Fisica e ndo possuir tempo suficiente para estudos. (Ribeiro, 2015,
p.104)

Diante do exposto anteriormente e destes trés elementos que favorecem a evasao, e
estdo presentes na Licenciatura em Fisica do IFSP, a Comissdao de Reformulagdo do Curso,
procurou por mecanismos que poderiam ser introduzidos no curso para minimizar ou
eliminar tais elementos. E, apds diversas ponderagdes, as acdes que se apresentaram como
mais vidveis foram: a) inserir uma componente curricular introdutéria de matemadtica no
primeiro semestre; b) fazer uma abordagem mais introdutéria das componentes curriculares
de fisica do curso, ampliando mais gradualmente a dificuldade de tais componentes, €; c)
proporcionar periodos sem aulas na grade semanal (“janelas”), possibilitando aos alunos
diferentes oportunidades educacionais.

Para que tais agOes fossem implementadas, sem comprometer a qualidade de
formacao dos estudantes do curso, percebeu-se que seria necessario estender a duracdo do

curso de 8 para 10 semestres.
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Diante de tal necessidade a Comissdao de Reformulagdo do Curso encaminhou, em
abril de 2016, uma consulta formal a Diretoria de Graduacdo da Pré-Reitoria de Ensino do
IFSP (DGR/PRE) sobre a possibilidade de ampliagdo do tempo minimo para integraliza¢do do
curso.

A resposta da DGR/PRE a consulta foi :

A proposta de que o novo curso de Licenciatura em Fisica seja estruturado em 10
semestre n3o fere a legislagdo, pois a Resolugdo CNE/CP n2 02 de julho de 2015 em
seu artigo 13, § 19, estabelece que os cursos de formacgdo inicial devem ser
estruturados em, no minimo, 8 semestres.
Apesar disso, é preciso ponderar a proposta:
1) Se até o momento grande parte dos alunos estdo se formando em 10 semestres
com a carga horaria atual, com o aumento dessa carga horaria em atendimento as
novas Diretrizes, consequentemente, o tempo de integralizacdo aumentara
podendo deixar o curso pouco atrativo para os ingressantes.
2) Ndo é imprescindivel deixar um dia livre para que o aluno possa estudar e
realizar suas atividades de estadgio, o aluno pode fazer suas atividades no
contraturno e o NDE do curso também pode pensar em outras alternativas; (...)

Todos os cursos do IFSP estdo estruturados seguindo a duragdo minima
estabelecida nas Diretrizes, ou seja, 4 anos. Salvo engano, a maioria das
Universidades e Instituicdes de Ensino Superior também tem seus cursos
estruturados da mesma maneira.
Enfim, sugiro que repensem se essa proposta é realmente atrativa para os
estudantes e o que de fato estd impedindo o aluno em integralizar o curso no
tempo minimo estabelecido.’

A Comissdo de Reformulagdo do Curso da Licenciatura em Fisica seguindo a sugestao
da DGR/PRE, discutiu longamente a questdo da duracgdo ideal do curso, optando, inclusive,
por realizar uma consulta aos atuais alunos do curso sobre a questdo. Ponderou-se uma
série de argumentos favoraveis e contrarios a mudanca da duragao ideal do curso, porque
ndo era, de fato, uma decisdo simples de ser tomada.

Realizou-se, no final de maio de 2016, uma discussao e enquete com os atuais alunos
do curso da Licenciatura em Fisica e também uma consulta aos docentes do curso. A
enquete com os alunos resultou em 60% favoraveis a uma duragao ideal de 10 semestres,
20% favordveis a uma duracdo ideal de 8 semestres, 10% favoraveis a uma duracdo ideal de

9 semestres e 10% que declararam nao ter ainda opinidao formada. Entre os docentes, houve

2 E-mail recebido pelo, entdo Presidente do NDE, prof. Leonardo Crochik, em 3 de maio de 2016.
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2 abstengdes e 20 docentes que se declararam favordveis a um curso com duragdo ideal de
10 semestres (a consulta foi feita com os 30 docentes do curso, mas apenas 22 se
manifestaram).

Em junho de 2016, de posse desses resultados, o NDE solicitou ao Coordenador de
Curso que refizesse a consulta a DGR/PRE sobre a existéncia de algum tipo de 6bice a um
curso de Licenciatura ser integralizado em 10 semestres. E a resposta da Coordenacdo das

Licenciaturas da DGR/PRE foi:

(...) Em atendimento a sua consulta sobre a duragdo ideal por conta da
reformulagdo curso de Licenciatura em Fisica e considerando as ponderagdes da
Pedagoga (...) abaixo elencadas, reiteramos que de fato ndo ha débice para estender
o prazo do curso para 5 (cinco) anos, porém a decisdo final cabe ao Nucleo Docente
Estruturante - NDE do curso.
Continuamos a disposi¢do para outros esclarecimentos que se fizerem necessarios

(..

A partir do resultado desta consulta, o NDE do curso acolheu a decisdo da Comissao
de que a estrutura da proposta de reformulacdo do PPC passasse a ser pensada para um
curso de 10 semestres de duracdo ideal. Entretanto, a Comissdo deveria prever no PPC
mecanismos que permitissem, para aqueles estudantes que quisessem, condi¢gdes de
adiantar componentes curriculares e concluir seu curso mais cedo.

A presente proposta de reformulacdo prima por propiciar o exercicio de autonomia
pelos estudantes, no sentido de poderem optar por: cursar componentes curriculares
eletivos e optativas durante o curso e realizar ou ndo um trabalho de conclusdo de curso
(TCC).

A Comissdo entendeu que, em um curso de 10 semestres, seria factivel proporcionar
periodos sem aulas na grade semanal (“janelas”), ampliando as possibilidades de autonomia
dos estudantes. Isto permitiria aos alunos participar de monitorias de reforco de contetdos
disciplinares, dos plantdes de duvidas dos professores, de projetos de pesquisa e extensao
gue sdo oferecidos na Licenciatura, ou, simplesmente, ter mais tempo para o estudo. Esta

estrutura também favoreceria, aos estudantes interessados, cursar componentes
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curriculares eletivas ou adiantar componentes, visando integralizar seu curso em menor
tempo.

Procurou-se, na presente proposta, manter o principio do projeto original do curso
de estabelecer uma estrutura fractal que evite a fragmentacdo em conteudos estanques e
favoreca a percepcdao da interligacdo entre conhecimento tedrico e experimental,
conhecimento especifico e pedagdgico, contexto cultural e tecnoldgico, pensamento e acdo
etc.

A essa perspectiva, adicionou-se a proposicao de um caminho em espiral, com
complexidade crescente ao longo dos semestres, em que alguns tépicos de fisica ou de
educacdo serdo retomados e aprofundados com o passar do curso, envolvendo técnicas e
abordagens cada vez mais sofisticadas. Nesse sentido, estabeleceu-se que o inicio do curso
deveria fornecer uma visdao mais panoramica dos conhecimentos envolvidos na formacao do
professor de fisica, que serdo retomados posteriormente em componentes curriculares mais
especificas.

A proposta estrutura a estrutura curricular do curso em 3 conjuntos: um de
componentes curriculares obrigatérias, outro que desenvolve a pratica de ensino,
articulando diversos subconjuntos de componentes obrigatdrias, e um de componentes
curriculares eletivas, do qual o estudante devera escolher um minimo de 213,75 horas,
distribuidas ao longo do curso. O desenvolvimento de um Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC), opcional, foi pensado como uma dessas atividades eletivas, correspondendo a uma
carga hordria total de 171 horas (incluindo duas disciplinas e a elaboracdo do trabalho final).

As reformulagdes introduzidas no curso, como mecanismos de combate a evasdo e
de apoio a permanéncia dos estudantes e para o cumprimento das novas Diretrizes

Curriculares Nacionais das licenciaturas, sdo resumidas a seguir:

° a introducdo de duas componentes curriculares introdutérias de matematica

— a saber, Fungées (FUNZ1) e Geometria Analitica e Vetores (GAVZ2);
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uma abordagem mais gradual nas componentes curriculares de fisica,
iniciando o curso com componentes mais introdutérias e deixando para os
semestres posteriores as componentes que fazem maior uso da matematica;

a extensdo do periodo de integralizacdo do curso para 10 semestres,
proporcionando uma abordagem conceitual mais gradual no curso, em
consonancia com o publico que ingressa nas licenciaturas (principalmente
alunos egressos de escolas publicas, que ndo desenvolveram todas as habilidades
e competéncias necessarias ao bom desempenho no ensino superior), e ao
mesmo tempo permitindo alguns periodos sem aulas na grade semanal
(“janelas”), os quais criardo oportunidades aos estudantes para participar de
monitorias de reforco de conteldos disciplinares, dos plantdes de duvidas dos
professores, de projetos de pesquisa e extensdo que sdao oferecidos na
Licenciatura, ou, simplesmente, ter mais tempo para o estudo. Esta estrutura
também permitird, aos estudantes interessados, cursar componentes
curriculares eletivas ou adiantar componentes, visando integralizar seu curso em
menor tempo, oferecendo suas disciplinas tanto no periodo noturno quanto no

matutino;

a introducdo de disciplinas voltadas a ampliacdo da formacdo pedagdgica dos
licenciandos. Além da perspectiva, presente em todo o conjunto de disciplinas,
de uma forte integracdo entre a formacdo especifica em fisica e a formacao
pedagédgica, foi introduzido um conjunto de disciplinas que permitem o
adequado desenvolvimento dos conhecimentos especificos provenientes da area
educacional, sem abrir m3o da perspectiva integradora entre conhecimento
especifico e formacdo pedagdgica. Sdo elas: Temas atuais da Educacdo (TAEZ1);
Histéria da Educacdo (HEDZ2); Ciclos de Vida e Escolarizacdo (CVEZ3);
Tecnologias e Educacdo a Distancia (TEDZ4); Educacdo ndo-formal (ENFZ4);
Educacdo, Diversidade e Direitos Humanos (EDHZ5); Politica e Organizacdo da

Educacdo (POEZ6); Teorias de Aprendizagem (TAPZ7); Filosofia da Educacdo e
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das Ciéncias (FECZ9); Educagdo e Lutas Sociais (ELSZ10); Avaliagao e Curriculo
(AVCZn — eletiva);

A inclusdo de nove componentes curriculares associadas as Praticas como
Componentes Curriculares para dar suporte ao estagio supervisionado, as quais
permitirdo ao licenciando tomar contato com e refletir sobre a Escola desde o
primeiro ano do curso, oferecendo-lhe um espaco para a integracao transversal,
através do desenvolvimento da pratica, das disciplinas mais académicas do
curso. Cada Prética estd associada a um tema especifico, que também é discutido
de maneira mais tedrica em outras disciplinas, propiciando a integracao

transversal referida e procurando dissipar a dicotomia entre teoria e pratica;

a incorporacdo de um conjunto de componentes curriculares eletivas, que
deverao ser realizadas durante o curso, proporcionando ao estudante além de
certa autonomia sobre seu percurso académico, um enriquecimento curricular
voltado para as necessidades e habilidades entendidas, por ele mesmo, como

necessarias a sua formacao;

a realizacdo, opcional, de um trabalho de conclusdo de curso (TCC).

1.5.2. Analise da forca de trabalho demandada pelo novo projeto de curso de licenciatura

em fisica

O projeto de curso prevé uma série de disciplinas que demandam a dupla docéncia

em um numero especifico de aulas. E importante ressaltar que, na grande maioria dos casos,

a dupla docéncia é prevista apenas nas situacdes em que haja mais de 25 alunos

matriculados, de forma a propiciar o desenvolvimento de atividades praticas que ficam

inviabilizadas em turmas com mais alunos. As excecdes s30 0S €Casos em que se prevé o
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trabalho de docentes de areas distintas, de forma a constituir uma abordagem
interdisciplinar.

Para verificarmos a compatibilidade da estrutura proposta com a forca de trabalho
disponivel, calculamos o numero de aulas-docente semanais (“P-) necessarios para o

oferecimento das disciplinas obrigatérias do curso. Esse numero foi obtido pelo produto do

ndmero de aulas semanais (" ) de cada disciplina obrigatéria pelo nimero de docentes ( d )

previsto:

AD,=3 d.n=260 5125 docente semanais.

A essas 260 aulas-docente semanais, devemos somar a carga demandada pelo
oferecimento das disciplinas eletivas do curso. Tendo em vista que o curso prevé uma carga
de 15 aulas de disciplinas eletivas e que hd, em alguns casos, a previsdo de dupla docéncia,

podemos estimar uma carga de 30 aulas-docente semanais. Obtemos assim a carga total de:

AD =230 5ylas-docente semanais.

Levando em conta o niumero de 16 aulas semanais por docente, correspondente ao
atualmente estabelecido nas regras de atribuicdao do IFSP, podemos prever que o curso
demandar3, para se concretizar, a dedicacao integral de 18,1 docentes (ou, evidentemente,
a dedicacdo parcial de um numero proporcionalmente maior de docentes).

Podemos comparar essa demanda de docentes com o numero de alunos-
equivalentes proporcionado pelo curso, utilizando a expressdao estabelecida na portaria

MEC/SETEC n? 25 de agosto de 2015:

A= Natuws D _400.3200

= B0y, e gons T2

A relacdo aluno professor é entdo calculada por:
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Aq-FENC  35220/18

R por = S pofs | 18125

=21,58
alunos por professor.

Pode-se observar, desta forma, que esta proposta de curso estd bem acima da meta
do Plano Nacional de Educacdo - PNE (LEI N2 13.005, DE 25 DE JUNHO DE 2015), no que

tange a relagao estudante por professor, que define em seu item 12.3:

elevar gradualmente a taxa de conclusdo média dos cursos de graduacdo
presenciais nas universidades publicas para 90% (noventa por cento), ofertar, no
minimo, um tergo das vagas em cursos noturnos e elevar a relagdo de estudantes
por professor (a) para 18 (dezoito), mediante estratégias de aproveitamento de
créditos e inovagdes académicas que valorizem a aquisicdo de competéncias de
nivel superior. (grifo nosso).

Espera-se que, com esta reformulacdo, o curso possa atingir também a meta da taxa

de conclusao de curso.

A expansado da rede federal de ensino no estado de Sdo Paulo buscou suprir caréncias
histéricas em relacdo a demanda por ensino basico, técnico e superior, principalmente no
que diz respeito a interiorizagdao das unidades de ensino no estado. Diante desse quadro da
Educacdo, instituicGes de ensino como o IFSP adquirem um papel privilegiado de atuacdo
educacional, ao estarem diretamente associadas ao exercicio da Educacao profissional. As
Licenciaturas do IFSP visam a formacdo de quadros de docentes qualificados e que possam
atuar em suas regides.

Por meio dos Decretos de n2 3276, de 06/12/1999, e n? 3462, de 17/05/2000, o
antigo CEFET-SP, atual IFSP, obteve o respaldo legal para sediar cursos de formacdo de
professores para as componentes curriculares cientificas da Educacdo badsica.
Particularmente, o primeiro dos decretos estabeleceu um perfil para esses cursos. Mais
recentemente, o detalhamento dos cursos de Licenciatura encontra-se definido no

documento “Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores”, elaborado
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pelo Conselho Nacional de Educagdo e homologado pela resolugdo CNE/CP n2 2, de
01/07/2015.

A proposta de um curso de Licenciatura em Fisica no Campus Sdo Paulo parte do
entendimento do papel histérico que as instituicdes federais de Educacdo tecnolégica
desempenham na formagdo tecnoldgica e cientifica nacional. A forma¢dao de professores
proposta aqui pressupde uma profissionalizacdo docente compativel com a estrutura
oferecida pelo IFSP.

A demanda pela formacdo de professores, particularmente do ensino médio, tem
sido crescente. Dados da Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica do MEC,
apresentados no Semindrio Nacional das Licenciaturas dos Institutos Federais (SENALIF)
2010 indicam que 90% dos professores de Fisica ndo possuem formacao especifica. Segundo
relatério do Conselho Nacional de Educagdao (2007) hd um montante de cerca de 270.000
professores que precisam ser formados apenas no campo das Ciéncias da Natureza, o que
inclui a formacao docente em Fisica.

A caréncia de professores de Fisica no Brasil em 2015 seria de aproximadamente
setenta mil professores, segundo pesquisa publicada no mais importante periédico
académico da area de Ensino de Fisica no Brasil (ANGOTTI, 2006). Um trabalho de pesquisa
posterior indicou que este valor pode ainda ser mais amplo, pois para formar estes
profissionais as universidades também precisam de docentes licenciados em Fisica (ARAUJO;
VIANNA, 2011). A situacdo de auséncia de professores com formacao especifica na disciplina
da Fisica é, portanto, extremamente grave (PINTO, 2014). E fundamental que a questdo do
baixo numero de professores de Fisica atuando em sala de aula seja investigada por diversas
perspectivas com o objetivo de fundamentar os esforcos para minimizar esta problematica
(SIMOES, CUSTODIO, 2014).

No Brasil, ha grande caréncia de vagas no ensino superior de instituicdes publicas,
particularmente nos cursos que objetivam a formacdo docente na drea de Ciéncias da
natureza. Nesse sentido, o curso de Licenciatura em Fisica, oferecido pelo IFSP Campus Sao
Paulo, proporciona uma opcao de colocacdo profissional para segmentos da populacao que

se interessem pela profissdo de educador.
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No atual panorama da Educagdo brasileira ndo basta apenas formar mais
professores, mas formar professores mais conscientes da responsabilidade social e da
dimensdo politica de seu trabalho e com formacao cientifica e humana mais sélida. Os
enormes e inumeros problemas da Educacdo basica brasileira justificam a necessidade de
um curso de Licenciatura em Fisica de qualidade, integralmente voltado a formacgao de
professores para o ensino de Fisica que tenham capacidade de enfrenta-los, propondo e
implementando inovacdes que busquem a melhoria da qualidade da Educacdo para todos.

Os cursos de licenciatura sdo a esséncia de toda a estrutura educacional do pais,
portanto os Institutos e Universidades Federais devem ter com estes cursos um
compromisso especial, que vai muito além de fatores circunstanciais ou econdmicos. A Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo (9.394/1996), em seu capitulo que trata da Educacdo
Superior, menciona a possibilidade de promover a formagdo universitdria do futuro
professor dentro de um novo contexto, tendo como referencial as trés etapas da Educacao
Basica (Educacgdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), permitindo a implantacao
de novas alternativas didaticas e pedagodgicas.

A Lei n? 11.892/2008 que criou os Institutos Federais de Educag¢do, Ciéncia e
Tecnologia definiu que um de seus objetivos é ministrar, em nivel de Educacdo superior,
cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacdo pedagdgica, com vistas
na formagdao de professores para a Educacdo basica, sobretudo nas areas de Ciéncias e
Matematica, e para a Educacdo profissional. No minimo 20% (vinte por cento) de suas vagas
devem ser destinadas a esses cursos.

Nesse sentido, pode se afirmar que os cursos de licenciatura ganharam uma
terminalidade e integralidade prdpria em relacdo aos respectivos cursos de bacharelado,
constituindo-se em projetos especificos. Isso exige a definicdo de curriculos proprios da
licenciatura que nao se confundam com o bacharelado ou com a antiga formacao de
professores que ficou caracterizada como modelo “3 + 1”. A proposta do curso, no qual se
conduzird a formacdo do futuro professor de Fisica, tem como elementos norteadores
promover, por meio da triade reflexdo/acdo/reflexdo, os principios tedricos e metodoldgicos

gue sustentam a Fisica como Ciéncia, integrando o ensino e a pesquisa no processo de
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formacao do professor, bem como conduzindo o egresso a uma interagdo proficua com a
Educacdo Basica.

A reflexao sistematica sobre os fendbmenos naturais é bastante antiga e a Fisica,
dentro desta longa histdria, evoluiu inicialmente a partir dos grandes pensadores gregos e
encontrou em Galileu e Newton, nos séculos XVI e XVII, a sistematizacdo necessaria para a
descricdo matematica e experimental dos fen6menos naturais. A revolugdo tecnoldgica e
social da qual somos participes, em funcao das transformacdes promovidas pelo dominio
cientifico de campos de pesquisa em Fisica Nuclear e de Particulas e Fisica do Estado Sélido,
com grandes inovagbes em ciéncia dos materiais e semicondutores, bem como o
desenvolvimento de tecnologia em nanoestruturas e a Fisica das altas energias, evidencia
gue essa ciéncia estd, desde o principio vinculada, direta ou indiretamente, a uma série de
desdobramentos tecnoldgicos e culturais que constituem a sociedade atual.

Atualmente, o mercado de trabalho para os licenciados em fisica é bastante amplo e,
além do objetivo principal quanto a atua¢do como professor na educacao basica no ensino
publico e privado, ha possibilidades de atuacdo em instituicbes de ensino superior e de
pesquisa, bem como o mercado editorial, principalmente em relacdo a divulgacdo cientifica
e elaboracdo de materiais didaticos, e até mesmo o mercado de entretenimento, tal como a
consultoria acerca de aspectos fisicos envolvidos na elaboracdo de jogos, simuladores e
aplicativos educacionais, ou nos brinquedos de parques tematicos (como montanhas russas
e elevadores em queda livre) que recebem visitas técnicas de escolas.

Especificamente na area de divulgacao cientifica, que tem crescido muito nos ultimos
anos, o licenciado em fisica pode atuar em diferentes ramos, desde a producdo de videos,
documentarios e programas para a TV, até em jornais e revistas semanais ou especializadas
em divulgacdo cientifica, passando por museus de ciéncias e experimentotecas.

Além das dareas ja citadas, é grande a demanda por fisicos no controle e na
conservacdao do meio ambiente bem como em programas de educac¢dao ambiental, além da
area médica e econdmica. Projetos de cunho multidisciplinar estdo se tornando cada vez
mais frequentes e como o licenciado em fisica possui uma formacao ampla, estara apto a

participar de projetos em diferentes areas do conhecimento.
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Em funcdo da estagnacao do ensino publico de nivel superior ocorrida até o inicio dos
anos 2000, houve um significativo aumento no nlimero de instituicbes de ensino superior
particulares, com necessidade de contratar fisicos para ministrarem aulas em seus cursos
basicos. Nestas instituicdes estdo surgindo novas especialidades como tecnologia, gestdo e
controle ambiental, engenharia de automacao e tecnologias médico-hospitalares, nas quais
profissionais da bem formados na area de Fisica sdo essenciais. Nesse sentido, os licenciados
em Fisica podem desenvolver intervencdes pedagdgicas inovadoras que atendam a essas
necessidades.

Ademais, ja existem diversos programas de pds-graduacdo no pais que contemplam o
perfil do egresso do curso de licenciatura em Fisica. Tais programas incluem as areas de
Ensino de Fisica, Ensino de Ciéncias e Educacdo (metodologia de ensino) e Educacdo
Cientifica e Tecnoldgica. A pds-graduacdo nessas areas coloca-se como possibilidade para o
licenciado em Fisica prosseguir seus estudos, visando ao desenvolvimento de um percurso
formativo que lhe ampliard as possibilidades de docéncia e pesquisa em instituicbes de

ensino superior.

3.1.0bjetivo Geral

Formar um educador comprometido com uma educacdo cientifico-tecnoldgica de
qualidade, derivada de uma leitura critica do mundo, dos atuais sistemas de ensino publicos
e privados e que contribua para uma transformacdo social que possibilite a igualdade de

oportunidades para todos os cidadaos.

3.2.0bjetivo(s) Especifico(s)
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e Atuar soliddria e efetivamente para o desenvolvimento integral da pessoa
humana e da sociedade por meio da geracdo e compreensdao do saber,

comprometida com a qualidade e com valores éticos e solidarios;

e Permitir o cumprimento do preceito constitucional da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdao, contribuindo para o avan¢o do ensino da Fisica

como ciéncia e como profissao;

e Propiciar ao licenciando uma formacdo tedrico-pratica na drea de ensino de
Fisica que lhe permita o desenvolvimento de uma visdo critica e uma intervencao

adequada em distintos campos de atividade profissional;

e Formar um profissional preocupado com a dimensdo ética nas areas de atuacao

profissional;

e Preparar o futuro profissional para lidar com as demandas sociais emergentes na

educacdo;
e Formar um profissional capaz de, com autonomia e responsabilidade social:

e Tomar decisdes, envolvendo a sele¢do, adaptacdo e elaboracdo de conteudos,
recursos, estratégias e atividades de ensino, centradas na disseminacdo do

conhecimento fisico, de uma concepc¢do adequada de ciéncia.

e Analisar criticamente seu préprio trabalho pedagégico, a realidade especifica em
gue atua em suas dimensdes sociais, e politicas e culturais, e a construcdo de

conhecimento pelos alunos.

A formacdo do(a) licenciado(a) em Fisica observa as disposicbes pertinentes,
presentes em todos os niveis normativos, desde a Constituicdo Federal e a Declaracao
Universal dos Direitos Humanos, passando pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
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Nacional (LDB) até as resolugbGes e pareceres emitidos pelo Ministério da Educa¢do, em
particular o que dispde a Resolugdo n.2 02, de 1.2 de julho de 2015, de onde podemos

destacar o seguinte:

Art. 2.2 § 2.2 - No exercicio da docéncia, a acdo do profissional do magistério da
educacdo basica é permeada por dimensdes técnicas, politicas, éticas e estéticas por
meio de solida formagao, envolvendo o dominio e manejo de conteudos e
metodologias, diversas linguagens, tecnologias e inovagdes, contribuindo para

ampliar a visdo e a atuacdo desse profissional.

Portanto, as diferentes dimensGes (técnicas, politicas, éticas, estéticas) devem
encontrar lugar em todo o curriculo, devendo ser exploradas na formag¢do do(a) futuro(a)
docente. Além disso, o egresso deve possuir conhecimentos sobre a gestdo e organizacao
escolar.

No § 3.2 do Art. 182 da mesma norma, encontram-se descritos exemplos de outras
atividades, além do ministrar aulas, tipicamente docentes, a cuja realizacdo podemos inferir
que estdo preparado(a)s o(a)s licenciado(a)s e que, portanto, merecem ser aqui

reproduzidas:

| - preparacdo de aula, estudos, pesquisa e demais atividades formativas;

II- participagdo na elaboracdo e efetivacdo do projeto politico-pedagdgico da
instituicdo educativa;

lll- orientacdao e acompanhamento de estudantes;

IV- avaliacdo de estudantes, de trabalhos e atividades pedagdgicas; V - reuniées com
pais, conselhos ou colegiados escolares;

VI- participagdo em reunides e grupos de estudo e/ou de trabalho, de coordenacdo
pedagdgica e gestdo da escola;

VII- atividades de desenvolvimento profissional;
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VIII- outras atividades de natureza semelhante e relacionadas a comunidade escolar

na qual se insere a atividade profissional

Para constar no Histdrico Escolar, o sistema comporta apenas um perfil com redacao

simplificada, limitada a mil caracteres. Para essa finalidade, aponta-se seguinte texto:

“O(a) licenciado(a) em Fisica é capaz de:

1. Tomar decisGes sobre a selecao, adaptacao, elaboracao e avaliacdo de conteudos,
recursos, estratégias e atividades de ensino (incluindo tecnologias da informacdo e
comunicagdo), centradas na disseminacdo do conhecimento fisico e na
problematizacdo das concepc¢des de Ciéncia;

2. Analisar criticamente seu proprio trabalho pedagdgico, a realidade especifica em
gue atua em suas dimensbes sociais, politicas e culturais e a construcdo de
conhecimentos pelo(a)s educando(a)s;

3. Descrever fenbmenos, processos e tecnologias que articulem a Fisica com
conhecimentos interdisciplinares;

4. Manter-se atualizado(a) sobre inovac¢des cientificas, tecnoldgicas, sociais e

educacionais.”

Além disso, ele terd conhecimentos sobre a gestdo e organizacdo escolar.

Para acesso ao curso superior de Licenciatura em Fisica, o estudante deverda ter o
Ensino Médio, ou equivalente, comprovadamente concluido.
O ingresso ao curso serd por meio do Sistema de Selecdo Unificada (SiSU, de

responsabilidade do MEC) e processos simplificados para vagas remanescentes, por meio de
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editais especificos, a serem publicados pela Instituicdo no enderegco eletrénico
www.ifsp.edu.br.

Outras formas de acesso previstas sdo: reopgao de curso, transferéncia externa,
transferéncia interna, ingresso como portador de diploma ou por outras formas definidas e

divulgadas pelo IFSP.

A licenciatura em fisica deve preparar o futuro professor para lecionar tanto na
educacdo fundamental na disciplina de ciéncias quanto no ensino médio. Tendo isto em
vista, o presente projeto visa a oferecer ao aluno uma organizagao curricular que favorece a
formacao de um docente preparado para exercicio de sua funcao.

O curriculo do curso estd dividido nas seguintes areas:

- Matematica;

- Fisica;

- Educacao;

- Fisica-Educacao;

- Interdisciplinar.

A partir destas dareas, a licenciatura aqui proposta trabalha os saberes em trés

nucleos:
| - ndcleo de estudos de formacao geral;

Il - nicleo de aprofundamento e diversificacdo de estudos;

Il - ndcleo de estudos integradores para enriquecimento curricular.
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O curriculo prevé para sua integralizacgdo a realizagdo de estagio (400 horas),
atividades do nucleo de estudos integradores e enriquecimento curriculares (200 horas),
disciplinas obrigatérias (3264,75 horas) e eletivas (no minimo 213,75 horas e no maximo
313,75 horas). Além disso, o aluno podera cursar como disciplina optativa qualquer
disciplina de outro curso de licenciatura oferecido pelo IFSP campus Sao Paulo.

Se o aluno matriculado em uma disciplina optativa ou eletiva vier a reprovar na
mesma, ele ndo estara obrigado a refazer tal componente para eliminar a reprovacao.

Vale ressaltar que embora as disciplinas eletivas possuam semestre indicado na
estrutura curricular, ela pode ser cursada ou oferecida em qualquer semestre do curso,
sendo a indicagdo apenas uma sugestdo. Para possibilitar que o aluno curse e escolha as
disciplinas eletivas, serao oferecidas no minimo 2 disciplinas eletivas por ano.

O colegiado e o NDE sdo responsdveis por discutir e providenciar mudancgas na lista

de disciplinas eletivas oferecidas.

7.1 Pratica como Componente Curricular (PCC)

Para a constituicdo da identidade do futuro educador devera ser garantida, segundo
a Resolucdo CNE/CP n2 2/2015, ao longo do processo, efetiva e concomitante relagdo entre
teoria e pratica, ambas fornecendo elementos bdsicos para o desenvolvimento dos
conhecimentos e habilidades necessarios a docéncia.

Desde o inicio do processo formativo, a Pratica de Ensino como Componente
Curricular esta presente na estrutura curricular, direcionadas para o ambito do ensino.

A pratica, nesse projeto de curso, nao se confunde com a aplicagdo unidirecional da
teoria, mas se constitui como lugar de articulacdo, de pesquisa sobre a docéncia, de
desenvolvimento de metodologias de ensino, de avaliacdo e de reflexdao sobre os ambientes
educativos e os multiplos processos a eles associados. Relacionadas a um constante e
dialético ir e vir entre teoria e acdo, as Praticas como Componente Curricular se constituem
na dimensdo da praxis pedagdgica. Tais praticas se articulam, mas ndo se confundem com o

Estagio Curricular Supervisionado.
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E um pressuposto deste curso a ndao dicotomizagdao entre o desenvolvimento do
conhecimento especifico em fisica e a formacao profissional do professor de fisica. Nesse
sentido, em cada disciplina do curso, a reflexdao sobre o préprio processo de aprendizagem e
as metodologias de ensino e de avaliacdo utilizadas serdo um foco de atencdo, favorecendo
a constituicdo de um olhar discente critico e reflexivo a respeito de sua prdpria vivéncia de
aprendizagem, possibilitando assim que o estudante, mesmo quando estd aprendendo
algum tema disciplinar bastante especifico, va ampliando seu repertério, de maneira critica e
nao simplesmente mimética, a respeito das diferentes possibilidades de relagdes de ensino e
aprendizagem. Por isso mesmo, as diferentes disciplinas do curso se estruturardo em um
processo de constante reinveng¢do, procurando sempre desenvolver novas perspectivas
metodoldgicas e refletir a seu respeito.

A reflexdao a respeito dos sentidos que os conhecimentos especificos aprendidos
podem adquirir no contexto da educacdo basica é outro tema que atravessa o conjunto das
disciplinas do curso. Nesse sentido, a investigacdo de novas formas de abordar tais
conhecimentos na educacdo bdsica é um trabalho que ocorre de maneira concomitante - e
ndo apenas posterior - ao préprio processo de aprendizagem da fisica, fazendo parte do
programa das disciplinas que objetivam desenvolver tais conhecimentos.

Da mesma forma, no contexto das disciplinas que focalizam mais aprofundadamente
os saberes pedagdgicos, tampouco pode-se perder de vista a formagdo profissional do
professor de fisica e torna-se fundamental o desenvolvimento de atividades que promovam
a aproximacao e o didlogo entre as reflexdes tedricas desenvolvidas e o cotidiano escolar do
professor de fisica. Novamente, tanto o préprio processo de aprendizagem do licenciando
deve ser problematizado de maneira consciente, de forma a enriquecer seu repertério de
possibilidades pedagdgicas, como as reflexdes tedricas desenvolvidas devem motivar a
investigacao, discente e docente, de novas possibilidades de praticas pedagégicas.

Buscar a integracdo e a interacdo entre teoria e pratica nos diversos contextos
disciplinares, embora importante, parece-nos insuficiente para o desenvolvimento da Pratica
como Componente Curricular, uma vez que é na articulacdo interdisciplinar que a pratica

pedagdgica pode se desenvolver em maior plenitude, conferindo maior organicidade a
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formacao do professor de fisica e contribuindo para a superacdo da compreensdo do
curriculo como uma simples justaposicao de disciplinas independentes.

Neste sentido, buscando estruturar e articular, através da Pratica como Componente
Curricular, os diversos contextos disciplinares e também a experiéncia de estagio, ao longo
de todo o curso de licenciatura em fisica, foram organizados nove espagos curriculares
responsaveis por articular a relagdo entre os conhecimentos especificos e educacionais, a
pratica pedagdgica e as atividades de estdgio. Trata-se dos Laboratérios de Praticas
Pedagdgicas (LP). Distribuidos ao longo do curso e focalizados, cada um, em diferentes
temas correlacionados a pratica docente (conforme tabela abaixo), estes laboratérios
pretendem constituir-se como um espaco de didlogo interdisciplinar entre componentes
curriculares que possibilitam a discussdo do tema em questdo de diferentes perspectivas,
articuladas por meio do desenvolvimento de praticas de ensino e, opcionalmente, de
atividades de estagio. Procuramos, dessa forma, romper com uma estrutura estanque de
disciplinas que as vezes tém dificuldade em dialogar, bem como com a dicotomizagao entre
teoria e pratica, entendendo a prética de ensino e o estagio como momentos privilegiados
para que os estudantes desenvolvam sinteses de seu aprendizado em trabalhos mais
pessoais e no didlogo com a realidade escolar. Ainda que inseridos em uma estrutura
disciplinar, os Laboratérios de Praticas Pedagdgicas intencionam justamente superar a

segmentacao disciplinar do curso.

Sigla da disciplina Tema abordado Disciplinas com que
dialoga de maneira mais
direta

LP1Z2 Organizacéao do trabalho TAEZ1; COEZ1
docente
LP273 Fisica no cotidiano TAEZ1; ENEZ1; EECZ3;

MC1Zz3; CVEZ3

LP3Z4 Educacao néo-formal ENFz4; MC2Z4; TEDZ4;
FEOZ4; ENEZ1; MARZ2;
EECZ3; EDHZ5; ELSZ10
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LP4Z5 Educacéo, diversidade e EDHZ5; LIBZ5; OTVZ5;
direitos humanos CHCZ7; ELSZ10

LP5Z6 Politica e Organizacdo da | POEZ6; ELSZ10; EDHZ5
Educacao Brasileira

LP6Z7 Oficina de projetos de De acordo com o projeto
ensino abordado

LP7Z8 Historia e filosofia da MARZ2; GVTZ3; TMDZ6;
ciéncia CHCZ7; IFQZ7; RELZS;

FECZ9

LP8Z9 Fisica moderna e ENEZ1; FNPZ9; MEQZ7,
contemporanea FECZ9

LP9Z10 Oficina de projetos de De acordo com o projeto
ensino abordado

Entre os temas abordados nos Laboratérios de Praticas Pedagdgicas, alguns buscam
verticalizar diferentes estratégias e contextos associados ao ensino de fisica, tais como o
trabalho com a fisica do cotidiano, a problematizacdao da fisica como constru¢do humana,
abordando suas dimensdes histérica e filoséfica e as perspectivas de abordagem da fisica
moderna e contemporanea na educacdo basica. Trata-se de temas de referéncia no contexto
da pesquisa em ensino de fisica. Outros temas buscam articular conhecimentos pedagdgicos
nao diretamente relacionados ao ensino de fisica, mas a um contexto educacional mais
geral, tais como a questdo da organizacado do trabalho docente, da educacdo nao-formal, das
politicas educacionais e da educacdo inclusiva, em defesa da diversidade e dos direitos
humanos. Por fim, dois laboratérios de praticas pedagdgicas se configuram como espacgos
moveis, nos quais, a cada semestre, poder-se-a desenvolver diferentes investigacOes
associadas ao ensino de fisica, de acordo com as demandas de interesse dos estudantes
envolvidos e as possibilidades de desenvolvimento por parte dos docentes do curso.

Todos os temas abordados nos laboratérios de praticas pedagdgicas sdo também, de

alguma forma, abordados em diferentes disciplinas do curso. Estes laboratérios se
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configuram, dessa forma, como espagos para a retomada, integra¢ao e aprofundamento de
conhecimentos e reflexdes, na perspectiva da pratica docente.

As aulas de Laboratdrio de Pratica ocorrerdo com dupla docéncia para mais de 25
alunos matriculados, uma vez que se trata de uma componente que envolve uma relacdo
proxima entre o docente e os discentes, que estardo se dedicando a iniciativas autorais
nessa area.

A formacdo de professores deve levar em conta a realidade dos ambientes das
instituicdes educativas da Educac¢do basica e da profissdo. O Curso de Licenciatura em Fisica
do IFSP Campus S3o Paulo deverd manter cooperacdao com as escolas publicas de Educacao
basica da regido para que seus estudantes possam ter conhecimento das diferentes
caracteristicas e dimensdes da iniciagao a docéncia, conforme o paragrafo unico do Artigo 72

da Resolug¢do CNE/CP n2 2/2015.

7.2 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O estagio do Licenciando em Fisica devera ser entendido como um espac¢o de agao
criativa e transformadora, onde ele seja capaz de agir e refletir sobre o papel da educacdo na
construcdao de uma sala de aula, uma escola e uma sociedade mais justas e democraticas.

Nesse sentido, a organizacdo do estdgio curricular supervisionado pretende
contribuir para a superagao, entre outros, de trés problemas encontrados atualmente na
atuacdo do profissional: em primeiro lugar, o trabalho solitdrio do professor, que tende a
superestimar sua intervencao, avaliando sucessos e fracassos em sala de aula como fruto
unicamente de sua atuacdo; em segundo, a dificuldade de construcdao coletiva e de
desenvolvimento de pesquisas no ambito do cotidiano educacional; em terceiro lugar, a
necessidade de compreensdo da dimensdo politica da atuacgdo profissional, ou seja, de
percepc¢do da forma como se da a insercdo do trabalho docente em uma estrutura social
constituida historicamente, sujeita a diferentes tensdes transformadoras, com relacao as
guais o docente se posiciona através de sua acao reflexiva. Para tanto, a supervisdo, a cargo

de professores-orientadores e do supervisor de estagio, ocorrera em pequenos grupos nos
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quais o aluno terd espaco para expor sua experiéncia, compartilhar a de outros, examinar
como a pesquisa educacional interpreta a situacdo exposta e refletir sobre as possibilidades
e limites de sua atuagdo educacional e politica.

O estagio devera ser, entdo, um espaco mais amplo, para além da sala de aula, que
abarcara a escola e a comunidade de forma que as reflexdes e os conhecimentos presentes
nas componentes curriculares possibilitem a interacdo do aluno com a construcdo e a
reconstrucdo do conhecimento em diferentes segmentos de ensino e a experiéncia de
praticas e modos variados de ser professor.

No sentido de estruturar as PCC e a experiéncia de estagio no decorrer do curso de
licenciatura em fisica, foram organizados nove espacos curriculares responsaveis por
articular a relacdo entre os conhecimentos especificos, os conhecimentos educacionais, a
pratica pedagdgica e as atividades de estagio (vide capitulo 7.1)

Embora nem as atividades de estdgio propriamente ditas, nem a orientacdo de
estagio estejam contidas na carga hordria associada aos Laboratdrios de Praticas
Pedagdgicas, o estdgio se estrutura em torno aos temas de reflexdo e investigacdo propostos
por cada um desses Laboratdrios e serd orientado, do ponto de vista académico, pelos
professores responsaveis por cada um dos Laboratérios de Praticas Pedagdgicas. Dizemos,
nesse sentido, que as atividades de estagio deverdo estar vinculadas sempre a um desses
Laboratérios de Praticas Pedagogicas. A reciproca, entretanto, ndo é verdadeira e a
realizacdo de estagio ndo é condicdo necessdria para que o estudante possa cursar essas
disciplinas.

Antes de iniciar o estagio, o aluno deverad verificar se o local onde pretende estagiar
possui convénio com o IFSP e se ndo tiver providenciar. Depois, tera que providenciar junto
as instituicoes envolvidas toda a documentacdo necessdria para oficializar o estagio.

No decorrer do estagio realizado, diversos atores participardo do processo, como o

supervisor de estagio, orientador, dentre outros.
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7.2.1 Organizagao do Estagio Curricular Supervisionado

O Estdgio Curricular Supervisionado é o momento de efetivar, sob a orientagdo e
supervisdo do professor, um processo de ensino-aprendizagem que possibilitard ao
licenciando vivenciar e atuar em espagos escolares.

O estudante podera vincular seu estagio a Educacdo Basica regular, a Educacdo de
Jovens e Adultos - EJA e a aulas da Educacdo Basica ministradas para pessoas com
necessidades especiais, sendo a maior parte, preferencialmente, em escolas publicas.
Também poderd vinculd-lo a Educagao Nao-Formal: em Museus de Ciéncias Naturais,
Museus vinculados a outras areas, em espacos vinculados a movimentos sociais, ONGs,
Cursinhos Comunitdrios nas dareas vinculadas as Ciéncias Naturais e em outras areas. Serd
garantido um minimo de 250h de estagio na Educacdo Basica.

O fato de o IFSP ser uma instituicdo que atua tanto na formacdo de professores
quanto na educacgao bdsica permite multiplas possibilidades de articulagdo no que se refere
tanto ao desenvolvimento da prdtica como componente curricular quanto das atividades de
estagio. Nesse sentido, é aberta a possibilidade de que o licenciando possa desenvolver
atividades de estagio desde o sexto semestre do curso ou quando completar 50 % de
disciplinas obrigatdrias com aprovacdo. Ao longo do curso, é fortemente recomendado que
o licenciando desenvolva atividades de estagio em diferentes espacos, privilegiando escolas
publicas, enriquecendo dessa forma suas perspectivas de possibilidades de atuacdo
profissional.

O estagio deve ser desenvolvido em instituicoes previamente conveniadas com o IFSP
para este fim, inclusive em escolas de educac¢do basica. Estardao envolvidos no processo de
realizacdo de estagio diversos atores, como o professor orientador de estagio e o supervisor
de estagio.

O estdagio a ser desenvolvido nas instituicdes conveniadas poderd ser de trés tipos:
estagio de observacdo, estdgio de participacdo e estagio de regéncia. Essa distincdo,
entretanto, ndo é rigida e estritamente demarcada e o estudante frequentemente faz a

transicdo entre um e outro tipo de estdgio de maneira continua. Todas as atividades de
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estagio deverdao ser efetuadas nos espacos indicados ou autorizados pela Supervisdo de
Estagio da Licenciatura em Fisica.

O estdgio de observagdo visa ao conhecimento dos espagos envolvidos no processo
de ensino-aprendizagem (entre os quais a sala de aula, o ambiente escolar, o entorno da
instituicdo) e das relagdes estabelecidas entre os agentes desse processo (como os
professores, a coordenacao e direcao da escola, as diretorias regionais de educacdo e outros
orgdos governamentais). Esse momento é fundamental para que o licenciando trave contato
de perto com os alunos e com as dificuldades enfrentadas pelos docentes. Nesse periodo o
estdgio ndo envolvera apenas uma contemplacdo passiva, mas um processo ativo de
guestionamento e interagdo com os agentes envolvidos no ambiente escolar. O estudante
deverd compreender que a observacao ja é em si um ato consciente e reflexivo de interacdo
e o ambiente escolar se transforma devido a sua presenca. Entretanto, a interacdo do
estudante ndo possui ainda objetivos pedagdgicos definidos.

No estdgio de participacdo, o licenciando atua em parceria com o professor
supervisor, buscando apoia-lo em suas intervencdes pedagdgicas. A observacdo e a reflexdo
criticas permanecem presentes nessa fase, mas o estudante passa a desenvolver uma
atuacdao com objetivos pedagégicos definidos e, por isso, precisa desenvolver mais
intensamente sua capacidade de auto-observacao.

Ja o estdgio de regéncia tem por objetivo a vivéncia plena da docéncia, momento em
gue o estagidrio compreenderd a complexidade do cotidiano escolar, buscando realizar
pequenas intervengdes no coletivo da escola/espaco a partir de objetivos pedagdgicos e
utilizando metodologias por ele propostos, em comum acordo com os professores
supervisor e orientador. Assim, sera possivel que entenda sua pratica e busque transforma-
la de forma critica.

Em todos os casos, os registros das atividades de regéncia deverdao descrever
minuciosamente as ac¢des, as reflexdes, os comentarios desenvolvidos dentro e fora da sala
de aula. As fundamentacdes tedricas e metodoldgicas deverdo também estar discriminadas,
além do resumo das horas de estagio desenvolvidas para a pratica pedagdgica e da

documentacdo que comprove a realizacao do estagio no IFSP ou em instituicdo conveniada.
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De acordo com a Resolugdo n2 2 de 01/07/2015, do Conselho Nacional de Educagdo /

Conselho Pleno (CNE/CP), os alunos da Licenciatura em Fisica deverdo realizar 400 horas de

estagio supervisionado, em carater obrigatdrio, na drea de formacgdo e atua¢do na educagao

basica, contemplando também outras dreas especificas, conforme o projeto de curso da

instituicdo.

O estdgio devera contemplar obrigatoriamente 200 horas em ensino de Fisica,

podendo as demais horas do estagio serem realizadas em Fisica ou em outra disciplina ou

area da educacgdo basica, incluindo a educagdo profissional, técnica de nivel fundamental ou

médio.

Nesse sentido, o estagio no Curso de Licenciatura em Fisica podera ser realizado nas

seguintes areas:

Na Educacdo Bdasica regular, Educacdo de Jovens e Adultos-EJA e aulas da
Educacdo Basica ministradas para os portadores de necessidades especiais no
Ensino Médio: em Fisica (minimo de 200h), em dareas vinculadas as Ciéncias da
Natureza e em outras areas;

Na Educagdo Basica regular, Educacdo de Jovens e Adultos-EJA e aulas da
Educacdo Bdasica ministradas para os portadores de necessidades especiais no
Ensino Fundamental: em areas vinculadas as Ciéncias da Natureza e em
outras areas;

Na Educagcdao Nao-Formal: em Museus de Ciéncias Naturais; em Museus
vinculados a outras areas; em espacos vinculados a movimentos sociais,
ONGs, Cursinhos Comunitdarios nas areas vinculadas as Ciéncias Naturais e em

outras areas.

Como ja discutido, o estagio da Licenciatura em Fisica esta vinculado as componentes

curriculares chamadas “Laboratdrio de Praticas de Ensino”. As atividades e procedimentos

de registro ligados ao estagio serdao orientados pelos professores destas componentes
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curriculares e pelo Orientador de Estdgio da Licenciatura, indicado pelo Colegiado de Curso e
designado pelo Diretor Geral do Campus. A orientacdo de estagio realizada pelos
professores dos Laboratérios de Praticas de Ensino nao se confunde com o hordrio associado
a carga hordria dessas disciplinas. Entretanto, o compartilhamento das experiéncias de
estagio devera, evidentemente, fazer parte do processo pedagdgico e das aulas dessas
disciplinas.

Para a integralizacdo do curso, deverdo ser cursadas todas as nove componentes
curriculares de Laboratério de Pratica de Ensino e cumpridas 400h de estagio. Mas é
facultada ao aluno a distribuicdo da carga horaria de estagio a ser vinculada a cada
componente curricular - observando-se um limite maximo de 150h para cada componente.

N3o é, portanto, obrigatério que o aluno cumpra horas de estagio em todas as
componentes, mas as horas de estagio deverdo ser alocadas de forma que, ao final do curso,
seja somada uma carga horaria total de 400h.

Caso esse total ndo seja atingido, o aluno deverd cumprir as horas de estdgio
restantes em uma ou mais componentes curriculares de Laboratério de Pratica de Ensino
nas quais ndo tenha atingido o limite individual de 150h. Neste caso, a carga complementar
sera cumprida vinculada a componentes curriculares em que o aluno ja obteve aprovacao,
estando este liberado de cursar as aulas da disciplina, mas devendo seguir as orientacdes do
professor da componente curricular, bem como comparecer quando convocado.

No quadro a seguir, estdo discriminadas as componentes curriculares a que se vincula
o Estagio Curricular Supervisionado, bem como a carga horaria e nimero maximo de horas

de estagio vinculadas a cada disciplina:

NUumero Maximo
Carga

Sem. Componente Curricular Horari Conhecimento abordado de Horas de
oraria o
Estagio
60 Laboratério Qe Pratica de 42,75 h Politica e O~rgan|z§g§o da 150 h
Ensino 5 Educacao Brasileira
20 Laboratério Qe Pratica de 42,75 h Projetos.direcio?e.ldos ao 150 h
Ensino 6 ensino de fisica
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g° Laboratério Qe Pratica de 42,75 h Historia .eA fllgsofla da 150 h
Ensino 7 ciéncia
9° Laboratério Qe Pratica de 42,75 h Fisica Modefna e 150 h
Ensino 8 Contemporanea
10° Laboratério Qe Pratica de 42,75 h PrOJetqs dlrecppad.os ao 150 h
Ensino 9 ensino de ciéncias

O Estagio Curricular Supervisionado serd regido pelo Regulamento de Estagio do IFSP,
Portaria n2. 1204, de 11 de maio de 2011, embasado na Lei n? 11.788, de 25 de setembro de
2008, que dispde sobre o estagio de estudantes. Prevemos a figura do (s) professor (es) das
componentes curriculares como orientado(es) a que o estagio esta vinculado. Eles, além do
conteudo especifico de seus cursos, orientardo a reflexdo da pratica docente, discutirdo as
possibilidades de intervencdo do estagiario nas comunidades escolares em que este atuard e
terdo papel relevante na construcdo de atividades didaticas que poderao ser aplicadas pelo
estagiario.

Além do estagio obrigatdrio, o aluno da Licenciatura em Fisica podera desenvolver
outras atividades formativas por livre opcdo, sob o titulo de estagio ndo obrigatdrio. Esta
modalidade de estagio podera ser desenvolvida em escolas publicas ou privadas, museus,
editoras, instituicGes do 32 setor ou instituicGes privadas cujas atividades se relacionem
diretamente com o aprimoramento da formacao de profissionais da area de ensino de fisica.
Os documentos e registros necessarios ao estagio ndo obrigatdrio serao regulados pelo IFSP,

mediante acompanhamento e aprovag¢ao do orientador de estagio da Licenciatura.

7.2.2 Acompanhamento, Orientagdo e Avaliagao

A partir do sexto semestre do curso ou ao completar 50 % de disciplinas com
aprovacao, o estudante podera comecar a desenvolver o estagio obrigatério.
O Estagio Supervisionado serd desenvolvido a partir de um Plano de Estagio

elaborado pelo estudante, juntamente com o professor orientador, considerando-se o
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itinerario do curso, a area de atuac¢ao do futuro docente e deverd abranger diferentes niveis
e modalidades de ensino da Educacdo Basica. Deve-se, ainda, contemplar a organizacdo e
gestao das Instituicdes de Ensino de Educagao Basica.

O Estagio Supervisionado serd orientado pelo professor Orientador de Estagio da
Licenciatura, designado por portaria, que acompanhard e certificard o processo de cada
estagidrio. O orientador avaliara o estagio junto ao aluno, acompanhando o seu
desenvolvimento e contribuindo para o melhor aproveitamento do estagio.

As experiéncias do estdgio supervisionado serdo documentadas e consolidadas, de
modo a buscar resultados relevantes para a formacdo dos discentes e para as escolas de

educacdo bdsica nas quais a atividade de estagio foi realizada.

7.3 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) constitui-se numa atividade curricular, de
natureza cientifica, em campo de conhecimento que mantém correlacdo direta com o curso,
representando a integracao e a sintese dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso,
expressando dominio do assunto escolhido.

Assim, os objetivos do Trabalho de Conclusdo de Curso sdo: a) consolidar os
conhecimentos construidos ao longo do curso em um trabalho de pesquisa ou projeto; b)
possibilitar, ao estudante, o aprofundamento e articulacio entre teoria e pratica; c)
desenvolver a capacidade de sintese das vivéncias do aprendizado.

De acordo com a Resolu¢do CNE/CP n2 2 de 12 de julho de 2015, em seu artigo 52, o

curso de formacao de profissionais da educagao basica deve conduzir o egresso :
- a construcdo do conhecimento, valorizando a pesquisa e a extensdo como principios

pedagdgicos essenciais ao exercicio e aprimoramento do profissional do magistério

e ao aperfeicoamento da pratica educativa;
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- ao acesso as fontes nacionais e internacionais de pesquisa, ao material de apoio
pedagdgico de qualidade, ao tempo de estudo e producdo académica- profissional,
viabilizando os programas de fomento a pesquisa sobre a educagao basica;

- as dinamicas pedagodgicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdao ampla do
processo formativo, seus diferentes ritmos, tempos e espacos, em face das
dimensdes psicossociais, histdrico-culturais, afetivas, relacionais e interativas que
permeiam a acdo pedagdgica, possibilitando as condi¢bes para o exercicio do
pensamento critico, a resolucdo de problemas, o trabalho coletivo e interdisciplinar,
a criatividade, a inovacao, a lideranc¢a e a autonomia;

- ao uso competente das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para o
aprimoramento da prdtica pedagdgica e a ampliacdo da formacao cultural dos(as)
professores(as) e estudantes;

- a promocgao de espacgos para a reflexao critica sobre as diferentes linguagens e seus
processos de construgdo, disseminagdo e uso, incorporando-0os ao processo
pedagdgico, com a intencdo de possibilitar o desenvolvimento da criticidade e da

criatividade.

No curso de Licenciatura em Fisica do IFSP do Campus S3o Paulo, o trabalho de
conclusdo de curso (TCC) constitui-se numa atividade opcional, a titulo de iniciacdo
cientifica, associada ou ndo ao estagio, apresentando a aplicacdo de metodologias e
procedimentos cientificos na andlise de um problema especifico na drea de Ensino de Fisica,
em consonancia com o Parecer CNE/CES 1.304/2001), “como a produ¢do do memorial do
professor em formacdo, a recuperacao de sua histdria de aluno, suas reflexdes sobre sua
atuacao profissional, projetos de investigacdo sobre temas especificos e, até mesmo,
monografias de conclusdo de curso” (PARECER CNE/CP 009/2001, p.53).

Embora ndo haja legislacdo que torne obrigatdrio o TCC para cursos de graduacdo,
sua elaboracdo, ainda que por opc¢dao, é respaldada nos principios formativos que

possibilitem ao estudante a compreensdo de aspectos da profissionalidade docente, tendo
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maiores condi¢cdes de compreender os diferentes perfis do professor, do especialista ao
intelectual critico, e limites e fronteiras de sua atividade profissional na sala de aula e na
escola. Essa perspectiva formativa favorecera ao futuro professor a diferenciagdo da
pesquisa como meio da atividade inerente ao profissional da educacdo, da pesquisa como
fim, atividade académica apenas.

Ao estudante da Licenciatura em Fisica que optar pelo TCC serd fortemente
recomendado cursar os seguintes componentes curriculares: Metodologia da Pesquisa em
Ensino de Fisica 1 e 2 (MP1Zn e MP2Zn) e Projeto de Pesquisa 1 e 2. As componentes
curriculares de Metodologia da Pesquisa em Ensino de Fisica visam fundamentar e articular
as partes de um trabalho de pesquisa cientifica, discutindo metodologias e procedimentos
de desenvolvimento e andlise. As componentes Projeto de Pesquisa oferecem
direcionamento na pesquisa em realizagao.

Ao optar pelo TCC, o estudante egresso devera ser capaz de pesquisar, analisar e
aplicar os resultados de investigacGes de interesse da area educacional e especifica, em

consonancia com a Resolugdo no. 02/2015, Art. 7°.

7.4 ATIVIDADES TEORICO-PRATICAS DE APROFUNDAMENTO- ATPAs

A Resolug¢do CNE/CP n? 2/2015, em seu artigo 13, prevé que cada estudante cumpra
200 (duzentas) horas de atividades tedrico-praticas de aprofundamento (ATPA) em areas
especificas de seu interesse, por meio da iniciacdo cientifica, da iniciacdo a docéncia, da
extensdo e da monitoria. Essas atividades sdo obrigatérias para a integralizacdo do curso.

Sob orientacao do corpo docente do Curso de Licenciatura em Fisica os estudantes

participardo das seguintes atividades (de acordo a Resolu¢do no 2/2015 CNE/CP):

e semindrios e estudos curriculares, visitas técnicas, projetos de inicia¢do

cientifica, iniciacdo a docéncia, monitoria académica e extensdo;
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atividades praticas articuladas entre os sistemas de ensino e instituigdes
educativas de modo a propiciar vivéncias nas diferentes areas do campo
educacional, assegurando aprofundamento e diversificacdo de estudos,

experiéncias e utilizacdo de recursos pedagogicos;

mobilidade estudantil, intercambio, convénios assinados pelo IFSP com outras
instituicdes de ensino superior, no Brasil ou exterior e outras atividades dessa

natureza;

atividades de comunicacdo e expressao visando a aquisicdo e a apropriacdo de
recursos de linguagem capazes de comunicar, interpretar a realidade estudada

e criar conexdes com a vida social;

atividades que valorizem a cultura, a arte e o saber, questées socioambientais,
éticas, estéticas e relativas a diversidade étnico-racial, de género, sexual,

religiosa e de faixa geracional e sociocultural, como principios de equidade.

As atividades tedrico-praticas de aprofundamento tém como objetivo complementar e

ampliar a formacdo do futuro educador, proporcionando-lhe a oportunidade de sintonizar-

se com a producdao académica e cientifica relevante para sua area de atuagdo, assim como

com as mais diferentes manifestacdes culturais. Assim, enriquecem o processo de

aprendizagem do futuro professor e sua formacgao social e cidada, permitindo, no ambito do

curriculo, o aperfeicoamento profissional, ao estimular a pratica de estudos e atividades

independentes, transversais, opcionais, interdisciplinares, de permanente e contextualizada

atualizacdo. Com isso, visa a progressiva autonomia intelectual, para proporcionar condi¢des

de articular e mobilizar conhecimentos, habilidades, atitudes, valores, e coloca-los em

pratica na sua atuacao pedagdgica.
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Na estrutura curricular do curso de licenciatura constam 200 horas destinadas a
realizacdo das atividades tedrico-praticas de aprofundamento (ATPA). Assim, as ATPAs sdo
OBRIGATORIAS e devem ser realizadas ao longo de todo o do curso de licenciatura, durante
o periodo de formacdo, sendo incorporadas na integralizacdo da carga horaria do curso.

Para ampliar as formas de aproveitamento, assim como estimular a diversidade destas
atividades, apresentamos uma tabela com algumas possibilidades de realizacdo e a
respectiva regulamentacdo. Outras atividades que ndo estiverem relacionadas serdo

analisadas pelo Colegiado de Curso para validagao.

Atividade

Carga horaria
max. por cada

Carga horaria
max. no total

Documento
comprobatorio

atividade
Participacdo em projetos Apresentaggo de
de iniciagao cientifica documento} .
. - 50h 100 h comprobatorio de
,ensino, extenséo ou R
participacdo no
PIBID h
projeto
F_’ubllcagao de capitulo de 25 h 50 h Xerqx da~
livros publicacéo
Publicacéo em periddicos 25h 100 h Xero_x daﬂ
publicacéo
Participacdo sem
apresentacéo de trabalho ~
em seminarios Declaragao ou
' 6h 60 h certificado de
encontros, palestras, L
) - participagdo
conferéncias e similares
da area
Apresentacéo de
trabalhos em seminéarios, ~
encontros, ciclos Dec_laragao ou
’ ! 20 h 100 h certificado de
palestras, congressos, S
A LT participagéo
conferéncias, simposios
e similares da area
Organizagéo de
atividades académicas, 20 h 100 h Declaragéo
cientificas e culturais
Participacdo em grupos 10 h por semestre 40 h Declaracéo de
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professor lider do
grupo

Relatérios sobre visita a
museus, exposicoes de
arte, mostra de cinema,
filmes, teatro, concerto e

Aval de professor
responsavel por
propor a atividade

3h 60 h

correlatos, bem como ou do coordenador.
atuacédo em pecgas, Com canhoto ou
filmes, concertos e outro comprovante
exposicoes
Docéncia em mini-curso, Relatorio das
palestra e oficina em 20 h 40 h atividades
Fisica e/ou Ciéncias desenvolvidas e
Naturais declaracéo.
Representacdo Estudantil 20 h por ano 40 h Pe‘%'afaﬁao da

completo instituicdo
Blog de divulgacéo de
resultado de préticas de Aval de professor
ensino ou blog que tenha 10 h 20 h responsavel e blog

relacdo com a formacéo
em Fisica e/ou Ciéncias
Naturais

atualizado

Tabela 1: Relagéo de atividades de aprofundamento e respectivos documentos comprobatérios
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAQ PAULO
{Criacio: Lei n2 11, 892 de 29/12/2003)
Cémpus S&o Paule

ESTRUTURA CURRICULAR DE LICENCIATURA EM FiSICA

Base Legal: Resolugdo CNECP n°2. de 01072015
Base Legal especifica do curso: Resolugdo CHE/CES n®89, de 11 de margo de 2002

Resolugdo de autonzagdo do curso no IFSP. Resolugdo de Reformuiacio do Gurso

Carga Horaria
Minima do Curso:
3478,5 h

Inicio do Curso: 2°
sem. 2018

Aulas de 45 min,

Comunicagio & Linguagem COEZ] T/P 2 4 4 78 57,00 1 57,00
Energia e Estruturagio do Conhecimento Fisico ENEZ1 TiF 2 2 5 85 71,25 0 71,25
1 Funcies FUNZ1 T 1 0 3 57 42,75 0 42,75
Introdugdo & Experimentaco em Fisica IEFZ1 T/F 2 3 5 95 66,25 5 71,25
Temas atuais da educagio TAEZ] T 1 0 3 57 3775 5 42,75

Astronofmia ASTZZ T 1 0 3 57 42,75 1] 42,75

Célculo 1 CA1ZZ T 1 0 4 76 57,00 1] 57,00

Geometria e Vetores GAVEZ T 1 0 3 57 42,75 1] 42,75
2 Histdria da Educacdo HEDZ2 T 1 0 3 57 4275 0 42,75

Lahoratdrio de Praticas Pedagdgicas 1 — Organzacdo do 57 3,50

trabalho docente LP1Z2 P 2 3 3 37,25 42,75

Matéria e Radiagfio MARZZ T 2

3775

Lo
Lo

5 42,75

Cotidiano LP2Z3 p

Lo
Lo

Céleulo 2 CALES T 1 0 4 7h 57,00 1] 57.00
Ciclos de Vida e Escolanizag@o CVEZ3 T 1 0 3 57 42,75 0 42,75
Eletricidade e cotidiana EECZ3 T/P 2 2 2 38 24,50 4 28,50

3 Gravitagio GRVZI T 1 0 3 57 42,75 1] 42,75
Lahoratdno de Praticas Pedagogicas 2 - Fisicado 7 3,50

37,25 42,75

Mecanica Cldssica | MCLIZ3 T/P

65,75

(¥ IS
[
wn

5.5 71,25

Mecanica Classica 2 MCZE4 TiP 2 2 95 71,25 1] 71,25

Célculo 3 CAZEL T 1 0 76 57,00 1] 57,00

Lahoratdno de Praticas Pedagigcas 3 - Educagfo Nao 7 3,50

Formal LP3Z4 P 2z 3 3 37,25 42,75
4 Fendmenos Ondulatdrios FEOZ4 T/P 2 2 4 76 52,00 5 57,00

Educagio a Distdncia, suas tecnologias e linguagens TEDZ4 T 1 0 2 38 28,50 0 28,50

Educagfo ndo-formal ENFZ4 T 1 0 3 57 4275 0 42,75

Célculo 4 CA4ES T 1 0 4 7h 57,00 1] 57.00
Educagio, Diversidade e Direitos Humanos EDHZS T 1 95 71,25 1] 71,25
Lahoratdrio de Praticas Pedagigicas 4 - Educacio, 57 5,50

g Diversidade e Direitns Humanns LP4ES P 2 37,25 42,75
Libras LIBZS T 1 57 42,75 0 42,775
Optica e Visso OTCEZS TP 2 2z 4 76 52,00 5 57,00
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Eletromagnetismo 1 ELLIZ6 TIP 2 2 a5 fif, 25 71,25
Estatistica aplicada a educagio e 4 ciéncia EACZS T/P 2 2 95 71,25 71,25
Lahoratério de Préticas Pedagdgicas 5 - Politicae 57 5 50

Organizac®o da Educagio Brasileira

LP3Z6

37,25

42,75

Politica e Crgamzag@o da Educagfo

POEZG

42,75

42,75

Termodindmica

THDZA

TP

71,25

|

71,25

Ciéncia Histdriae Cultura CHCZ7 T 1 0 57 42,75 42,75
Eletromagnetismo 2 EL2Z7 T/P 2 2 ] 71,25 71,25
Laboratario de Praticas Pedagogicas § - Ofianade 57 5 50

Projetos de Ensing [

LPoZ7

37,25

42,75

Mecanica Quantica

MEQZ7

TiP

66,25

71,25

Teorias de aprendizagem

TAPZT

42,75

) X
[ pEY )

4375

Didética DIDZE T 1 0 57 37,50 5,25 42,75
Experimentago e o ensino de fisica EEFZ3 TIP 2 3 57 42,75 0 42,75
Fisica e Quimica FIQZ3 TIP 3 57 42,75 0 42,75
Laboratario de Praficas Pedagogicas 7 - Histonae 57 3,50

Filosofia da Ciéncia

LF7ES

o

3725

42,75

Mecdnica Quantica Aplicada

MOAZS

-

57,00

57,00

Relatividade

RELZE

fifi, 25

|

71,25

Filosofia da ciéncia e da educagio FECZY T 2 5 95 7135 71,25
Fisica Meio Ambiente e Ciéncias da Terra FCTZS T 2 3 57 4275 43,75
Fizica Muclear & de Particulas FMNPZ9 T 1 0 i 52,00 57.00
Lzhoratério de Préticas Pedagdpicas 8 - Fisica Modernae 57 5,50

Contempordnea LPRZS P 2 3 3 37,25 42,75

e
1
=

Astrofisica e Cosmalogia ASFZ10 T 1 0 57 42,75 42,75
Educagio e Lutas Sociais ELSZ10 T 1 0 57 37,75 5 42,75
10 Fisica Meio Ambiente e Ciéndas da Vida FCVZ10 T/P 2 3 3 57 4275 i] 42,75
Laboratdrio de Préticas Pedagogicas 9 - Oficina de 57 5,50
Projetos I1 LP3Z10 P 2 3 3 37,25 42,75
TOTAL 143,00 355300 2264,75 400,00 266475
[TOTAL ACUMULADO DE AULAS 313500

TOTAL ACUMULADO DE HORAS | 266475
y - - Te_bncafPr n® n® aulas aulas por Total de aulas
Eletrvas (Minime de 213.75 horas) Cadigo mm%g. P, profs. | divididas | semana Total de horas
Allgebra Linear ATNZ3 T 1 0 3 57 42,75
Aplicagdes de Fisica Matematica AFMZ6 T 1 0 3 57 4275
Axte-Ciéncia-Educagio ACEZ2 T/P 1 0 3 57 42,75
Avaliagio e curriculo AVCZS T/P 1 0 3 57 4275
Calculo Numérico CNUZ3 T 1 0 3 57 4275
Educacio Inclusiva EINZG T 1 0 3 57 42,75
Fisica do Estado Solido FESZ9 T 1 0 3 57 42,75
Fisica e Informitica FINZS T 1 0 3 57 42,75
Introdugio 4 Fisica Estatistica IFEZ7 T 1 0 3 57 42,75
Introdugiio 4 Relatividade Geral IRGZ9 T 1 0 3 57 4275
Introdugio aos Estudos da Complexidade IECZT T 1 0 3 57 42,75
Mecinica Analitica MANZ6 T 1 0 3 57 42,75
Mecanica dos Solidos e Fluidos MCFZS5 T 1 0 3 57 42 75
Metodologia de Pesquisa em Ensino de Fisica 1 MP1Z7 T 1 0 3 57 42,75
Metodologia de Pesquisa em Ensino de Fisica 2 MP278 T 1 0 3 57 42,75
Projeto de Pesquisa 1 PP1Z9 T/P 2 2 2 38 285
Projeto de Pesquisa 2 PP2Z10 T/P 2 2 2 38 285
Carga horaria minima de eletivas ] 213,75
Carga horaria maxima de eletivas | 313,75
Disciplinas Optativas Tecnologiade 530 Paulo no campus $30 Paulo.
Total acurmulado de aulas (incluindo eletivas) | 4066,00
Total acumulado de horas [incluindo ele ivas) 3363,00
ATIVIDADES TEQRICO-PRATICAS DE APROFUNDAMENTO (OBRIGAT ORIO) 200
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIOMADO (OBRIGATORIO) 400
TRABALHO DE CONCLUSAG DE CURSO (OPCIONAL) 100
CARGA HORARIA TOTAL kMRS 3478,50
CARGA HORARIA TOTAL MAKIMA 3678,50
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7.6. Pré-requisitos

N3do ha requisitos para a matricula em disciplinas, porém, ha a recomendacdo de
efetuar a matricula de acordo com a ordem sugerida. O Colegiado de Curso devera
orientar os estudantes, quando necessdrio, sobre as relacdes existentes entre os

conteudos das disciplinas.

7.7. Educagao em Direitos Humanos

A Resolugdo no 1 do CNE/CP, de 30 de maio de 2012, estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos (EDH) a serem observadas pelos sistemas
de ensino e suas instituicdes. A Educacao em Direitos Humanos tem como objetivo central a
formacdo para a vida e para a convivéncia, no exercicio cotidiano dos Direitos Humanos
como forma de vida e de organizacdo social, politica, econdmica e cultural nos niveis,
regionais, nacionais e planetdrio.

De acordo com a Declaragdao Universal dos Direitos Humanos, adotada pela
Organizacao das Nag¢des Unidas, em 1948, define-se essa modalidade de direitos como
“inerentes a todos os seres humanos, independentemente de raca, sexo, nacionalidade,
etnia, idioma, religido ou qualquer outra condicao incluindo o direito a vida e a liberdade, a
liberdade de opinido e de expressdao, o direito ao trabalho e a educacdo, entre muitos
outros”. O documento ainda estabelece “as obrigacdes dos governos de agirem de
determinadas maneiras ou de se absterem de certos atos, a fim de promover e proteger os
direitos humanos e as liberdades de grupos ou individuos”.

No Brasil, a tematica dos direitos humanos foi amplamente debatida e ressignificada
apos o periodo de Ditadura Militar, como resposta a extensdao das formas de violéncia
social e politicas vivenciadas na época. Esse debate foi fortalecido nos anos 1980 e
1990 por meio dos avancos proporcionados pela Constituicdo Federal de 1988, que
formalmente consagrou o Estado Democrdtico de Direito e reconheceu, entre seus

fundamentos, a dignidade da pessoa humana e os direitos ampliados da cidadania - civis,
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politicos, econdmicos, sociais, culturais e ambientais. Nesse periodo, o Brasil passou a
ratificar os mais importantes tratados de Direitos Humanos Internacionais de protecdo a
esses direitos.

Tem-se atualmente, uma concepcdo ampliada sobre o que significa e norteia o
conceito de direitos humanos. Tal concepg¢ao é mencionada no Plano Nacional de Educacgao
em Direitos Humanos de 2007.

A concepcado que rege o conceito contemporaneo de direitos humanos incorpora os
conceitos de cidadania democratica, cidadania ativa e cidadania planetaria, por sua vez
inspiradas em valores humanistas e embasadas nos principios da liberdade, da igualdade, da
equidade e da diversidade, afirmando sua universalidade, indivisibilidade e
interdependéncia. O processo de constru¢do da concepcao de uma cidadania planetdria e do
exercicio da cidadania ativa requer, necessariamente, a formacdo de cidadaos(as)
conscientes de seus direitos e deveres, protagonistas da materialidade das normas e pactos
que os(as) protegem, reconhecendo o principio normativo da dignidade humana,
englobando a solidariedade internacional e o compromisso com outros povos e nagoes.
Além disso, propbe a formacdo de cada cidaddo(d) como sujeito de direitos, capaz de
exercitar o controle democratico das a¢des do Estado.

Portanto, é importante que os processos educativos fortalecam o respeito aos
direitos humanos, promovam o desenvolvimento da personalidade e dignidade humana
além do fomento ao entendimento e tolerancia, sobretudo no que concerne a ampla
diversidade da populagao brasileira. Tal concepcao de educag¢dao centrada nos direitos
humanos prevé o fortalecimento de uma cultura democrética dentro da escola para que se
atinja uma ampla compreensdao dos contextos nacional e internacional, dos valores da
tolerancia, da solidariedade, da justica social, da sustentabilidade, da inclusdo e da
pluralidade.

O IFSP Campus S3do Paulo entende a relevancia de se conceber a educag¢ao enquanto
um processo emancipatério, sobretudo no que concerne a compreensdo do aluno enquanto
sujeito de direitos. Concebé-los dessa forma significa respeitar o contexto social, histdrico,

politico e econdmico ao qual pertencem, construindo representagGes positivas acerca dos
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valores, atitudes e prdticas sociais que possam expressar a cultura em seus niveis social,
ético, cognitivo e politico. No dmbito das ac¢des educativas que evidenciam os direitos
humanos, o campus procura comprometer-se com o desenvolvimento de processos
participativos e de construcdo coletiva, além do fortalecimento de praticas individuais e
sociais que gerem acgdes e instrumentos em favor da promocao, da protecao e da defesa dos
direitos humanos, bem como da reparacao das violagdes.

A LDB 9.394/1996 estabelece que a educagdo tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho. O curso de Licenciatura em Fisica do IFSP-S3o Paulo buscard desenvolver
praticas pedagdgicas direcionadas a construcao da criticidade, por meio do debate e da
apresentacdo de diferentes pontos de vista sobre um determinado conceito, além de
preocupar-se com o didlogo e com a troca de ideias sempre prezando pela ética e pelo
respeito as diferentes opinides.

Em linhas gerais, além da questdo inerente ao direito e ao desenvolvimento da
cidadania, a educacdo tem sido entendida também como um processo de desenvolvimento
humano, constituindo-se um espaco sociocultural e institucional responsavel pelo trato
pedagégico do conhecimento e da cultura. Para atender tais orientacdes e entendendo a
relevancia da discussdo da tematica dos direitos humanos em todos os cursos oferecidos, o
campus busca constantemente o trabalho de respeito a valorizagdo das diversidades em
diversas acGes, tais como a Formacdo Continuada, a Semana Cultural e a Semana Nacional
de Ciéncias e Tecnologia.

Algumas componentes curriculares do curso abordardo contelddos especificos
enfocando estes assuntos, dentre elas “Educacdo, Diversidade e Direitos Humanos”,
“Histéria da Educacdo” e “Laboratério de Praticas Pedagdgicas 4 - Educacdo, Diversidade e

Direitos Humanos”, “Politica e Organizacdo da Educacdo” e “Temas Atuais da Educacdo”.
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7.8. Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais e Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena

Conforme determinado pela Resolugdo CNE/CP N2 01/2004, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de
Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana, as instituicdes de Ensino Superior incluirdo, nos
contetudos de componentes curriculares e atividades curriculares dos cursos que ministram,
a Educacdo das RelacBes Etnico-Raciais, bem como o tratamento de questdes e teméticas
gue dizem respeito aos afrodescendentes e indigenas, objetivando promover a educacao de
cidaddos atuantes e conscientes, no seio da sociedade multicultural e pluriétnica do Brasil,
buscando relagdes étnico-sociais positivas, rumo a construcdo da na¢cao democratica.

Visando atender a essas diretrizes, além das atividades que podem ser desenvolvidas
no campus envolvendo esta temadtica, algumas componentes curriculares do curso
abordardo conteudos especificos enfocando estes assuntos, dentre elas “Comunicagdo e
Linguagem” (através da andlise de contextos de diversas manifestagdes da Arte, em suas
multiplas linguagens, desenvolvidas por diferentes grupos sociais e étnicos, interagindo com
o patrimonio cultural nacional e internacional), “Didatica” (pela abordagem da problematica
do Curriculo, multiculturalismo e diversidade — educacdo e relacdes étnico-raciais),
“Educacado, Diversidade e Direitos Humanos” (pela analise das concepg¢bes e fundamentos
basicos referentes a diversidade e inclusdo, como os conceitos de etnia, raca, racializacao,
identidade, diversidade, diferenca, etc, bem como pela identificacdo dos grupos étnicos
“minoritarios” e sua opressao pelos processos de colonizacdo e pds-colonizacdo, pela analise
das politicas afirmativas para populacdes étnicas e politicas afirmativas especificas em
educacdo, pela proposta de uma reflexdo sobre racismo, discriminacdo e perspectiva
didatico-pedagdgica de educagdo antirracista e pela discussdo da introducdo das
etnociéncias na sala de aula), “Histéria da Educacdo” (pela proposicao de que o discente
compreenda conteudos de histéria da educacdo referente as matrizes Europeia, Africana e
Indigena da sociedade brasileira e debata educacdo escolar e relagGes étnico-raciais) e

“Laboratério de Praticas Pedagogicas 4 - Educacdo, Diversidade e Direitos Humanos” (que
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visa subsidiar o planejamento, a implementac¢do, o compartilhamento e o debate de praticas
pedagdgicas pelos estudantes, orientadas pelo respeito aos Direitos Humanos, a diversidade
étnico-racial racial, as identidades de género, ao pluralismo de orienta¢gGes sexuais e
religiosas e que, tendo como ponto de partida a necessidade de a educacdo contribuir
ativamente para a superag¢do do racismo, da homofobia, do machismo, da misoginia e da
intolerancia religiosa, propde a construcdo de uma educacdo voltada ao didlogo, a

tolerancia, ao reconhecimento das identidades e da diversidade).

7.9. Educagao Ambiental

Considerando a Lei n? 9.795/1999, que indica que “A educagdo ambiental é um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em cardter

I”

formal e ndo-formal”, determina-se que a educa¢dao ambiental serd desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua e permanente também no ensino superior.

A dimensdao ambiental integrara tacitamente parte do Conteldo Programatico de
algumas componentes curriculares do curso, devendo ser trabalhada de modo articulado
aos demais itens desses conteudos. Com isso, prevé-se neste curso a integracdo da educacao
ambiental as componentes curriculares do curso de modo transversal, continuo e
permanente (Decreto N2 4.281/2002), por meio da realizagdo de atividades curriculares e
extracurriculares, desenvolvendo-se este assunto, principalmente, nas componentes
curriculares “Energia e Estruturacao do Conhecimento Fisico” (pelo desenvolvimento de uma
visdo global da Fisica como constru¢do humana e relacionada as outras ciéncias, com
enfoque na utilizacdo de energia pela humanidade ao longo de sua histdria e na investigacdo
da problematica energética que envolve seu futuro nos mais diversos aspectos, um deles
sendo o ambiental e as questGes do uso de fontes energéticas alternativas e do uso racional
de energia), “Matéria e Radiacdo” (pela identificacdo da acdo das radiacdes em fendbmenos e
problemas ambientais), “Eletricidade e Cotidiano” (pela proposicdo de que a formacdo de

um cidad3do consciente deve orientar a um bom uso da energia, reconhecendo nele a
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problematica econdmica e ambiental), “Termodinamica” (pela percepcao de que a
tecnologia associada a termodinamica se aplica diretamente ao entendimento dos diversos
aparatos tecnoldgicos oriundos da Primeira e Segunda Revolugdes Industriais como os
motores térmicos e refrigeradores, ao mesmo tempo em que se subsidia a compreensado de
problemas ambientais, meteoroldgicos e climaticos contemporaneos relacionados a
degradacdo energética), “Fisica, Meio Ambiente e Ciéncias da Terra” (pela proposicdo de
familiarizar o estudante de licenciatura com conceitos e técnicas basicas das Ciéncias da
Terra e suas relagbes com os conteudos especificos da Fisica, utilizando-os para a
compreensao de questdes ambientais relevantes na atualidade), “Fisica, Ciéncias da Vida e
Meio Ambiente” (pelo estudo das caracteristicas da camada de oz6nio e do efeito estufa e
de seus impactos sobre a biosfera), dentre outras e em projetos, palestras, apresentacoes,

programas, acles coletivas, dentre outras possibilidades.

7.10Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

De acordo com o Decreto 5.626/2005, a componente curricular “Libras” (Lingua
Brasileira de Sinais) deve ser inserida como componente curricular obrigatdéria nos cursos
Licenciatura, e optativa nos demais cursos de educacdo superior. Assim, na estrutura
curricular deste curso, visualiza-se a inser¢dao da componente curricular LIBRAS, conforme

determinacdo legal.

Neste curso, os componentes curriculares apresentam diferentes atividades
pedagdgicas para trabalhar os conteudos e atingir os objetivos. Assim, a metodologia do
trabalho pedagdgico com os conteudos apresenta grande diversidade, variando de acordo
com as necessidades dos estudantes, o perfil do grupo/classe, as especificidades da
componente curricular, o trabalho do professor, dentre outras varidveis, podendo envolver:

aulas expositivas dialogadas, com apresentacdo de slides/transparéncias, explicacdo dos
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conteudos, exploragao dos procedimentos, demonstragdes, leitura programada de textos,
analise de situacdes- problema, esclarecimento de duvidas e realizacdo de atividades
individuais, em grupo ou coletivas. Aulas prdticas em laboratério. Projetos, pesquisas,
trabalhos, seminarios, debates, painéis de discussdo, sociodramas, estudos de campo,
estudos dirigidos, tarefas, orientac¢do individualizada.

Além disso, prevé-se a utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais de informacao e
comunicacdo (TDICs), tais como: gravacdo e reproducdo de audio e video, sistemas
multimidias, dispositivos baseados na tecnologia Arduino, calculadoras cientificas,
aplicativos de smartphones e tablets, softwares de uso cotidiano (como planilhas
eletronicas, editores de texto, editores de apresentacdo de slides e nagegadores web),
softwares didaticos (como Tracker, Modellus e Winplot), jogos online, simulacdes
computacionais, comunicagdes sincronas e assincronas (como redes sociais, fdruns
eletrénicos, blogs, chats, videoconferéncia e correio eletronico) e ambientes virtuais de
ensino e aprendizagem.

A cada semestre, o professor planejara o desenvolvimento da componente curricular,
organizando a metodologia de cada aula / contetdo, de acordo as especificidades do plano
de ensino.

No que se refere a acessibilidade metodolégica, além dos equipamentos e das acdes
de apoio da equipe multidisciplinar que compde o Servigo Sociopedagdgico e, em particular
o NAPNE, descritos nas secdes “Acessibilidade”, “Apoio ao Discente” e “Ac¢des Inclusivas”,
vale destacar que a nova estrutura curricular proposta para o curso melhor dialoga com as
perceptiveis lacunas conceituais de parcela dos ingressantes, com o semestre inicial do curso
tendo foco em componentes curriculares que visam tanto o diagndstico de tais lacunas,
incluindo-se o resgate a conteddos normalmente estudados na escola basica, como uma
visdo panoramica dos conhecimentos envolvidos na formacdo do professor de fisica, que
serdo retomados posteriormente em componentes curriculares mais especificas,
construindo-se, assim, conforme ja descrito no item “Reformula¢do do Curso”, um caminho

em espiral, com complexidade crescente ao longo dos semestres, em que alguns tépicos de

61



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo
IFSP- 2018

fisica ou de educacgdo serao retomados e aprofundados com o passar do curso, envolvendo

técnicas e abordagens cada vez mais sofisticadas.

Conforme indicado na LDB — Lei 9394/96 - a avaliagdo do processo de aprendizagem
dos estudantes deve ser continua e cumulativa, com prevaléncia dos aspectos qualitativos
sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas
finais. Da mesma forma, no IFSP é previsto pela “Organiza¢do Diddatica” que a avaliacdo seja
norteada pela concepcdo formativa, processual e continua, pressupondo a contextualizacdo
dos conhecimentos e das atividades desenvolvidas, a fim de propiciar um diagnéstico do
processo de ensino e aprendizagem que possibilite ao professor analisar sua pratica e ao
estudante comprometer-se com seu desenvolvimento intelectual e sua autonomia.

Assim, as componentes curriculares do curso prevéem que as avaliacBes terao
carater diagndstico, continuo, processual e formativo e serdo obtidas mediante a utilizacado

de varios instrumentos, tais como:

a. Exercicios;

b. Trabalhos individuais e/ou coletivos;
C. Fichas de observacées;

d. Relatoérios;

e. Autoavaliac¢ao;

f. Provas escritas;

g. Provas praticas;

h. Provas orais;

i. Semindrios;

j. Projetos interdisciplinares;

k. Andlise e resolucdo de problemas;
l. Pesquisas;
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m. Elaboragdo de sequéncias didaticas;

Com tal concepgao de avaliagdo e variedade de instrumentos avaliativos, aplicados
com flexibilidade ao longo dos componentes curriculares, espera-se contribuir com o
objetivo central do curso de formar um educador comprometido com uma educagao
cientifico-tecnolégica de qualidade, derivada de uma leitura critica do mundo, dos atuais
sistemas de ensino publicos e privados e que contribua para uma transformacao social que
possibilite a igualdade de oportunidades para todos os cidaddos. Afinal, o egresso ndo
apenas terd adquirido o conhecimento relativo a cada componente curricular, mas também
vivenciado uma pratica de avaliacdo a ser aplicada junto a seus préprios alunos, no
desenvolvimento da qual precisara, com autonomia e responsabilidade social, tomar
decisdes, envolvendo a selecdo, adaptacao e elaboracdo de conteldos, recursos, estratégias
e atividades de ensino, centradas na disseminacdo do conhecimento fisico, de uma
concepcao adequada de ciéncia, bem como analisar criticamente seu préprio trabalho
pedagdgico, a realidade especifica em que atua em suas dimensdes sociais, e politicas e
culturais, e a construcao de conhecimento pelos alunos.

Os processos, instrumentos, critérios e valores de avaliacdo adotados pelo professor
serao explicitados aos estudantes no inicio do periodo letivo, quando da apresentacao do
Plano de Ensino da componente curricular. Ao estudante, serd assegurado o direito de
conhecer os resultados das avaliagdes mediante vistas dos referidos instrumentos,
apresentados pelos professores como etapa do processo de ensino e aprendizagem.

Ao longo do processo avaliativo, podera ocorrer, também, a recuperagao paralela,
com propostas de atividades complementares para revisdo dos conteudos e discussao de
duvidas.

Os docentes deverdo registrar no didrio de classe, no minimo, dois instrumentos de
avaliacdo.

A avaliacdo dos componentes curriculares deve ser concretizada numa dimensao

somativa, expressa por uma Nota Final, de 0 (zero) a 10 (dez), com fracdes de 0,5 (cinco
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décimos), por semestre, no curso de Licenciatura em Fisica que é de regime semestral, a
excecdo do Estagio Curricular Supervisionado, trabalhos de conclusdao de curso (TCC) e
atividades do Nucleo de Estudos Integradores para Enriquecimento Curricular (NEIEC), que
apresentam caracteristicas especiais.

O resultado de tais atividades, do estagio e do trabalho de conclusdo de curso e das
disciplinas com caracteristicas especiais é registrado no fim de cada periodo letivo por meio
das expressdes “cumpriu” / “aprovado” ou “ndo cumpriu” / “retido”.

Os critérios de aprovagdo nos componentes curriculares, envolvendo
simultaneamente frequéncia e avaliacdo, para os cursos da Educacdo Superior de regime
semestral, sdo a obtenc¢do, no componente curricular, de nota semestral igual ou superior a
6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) das aulas e demais
atividades. Fica sujeito a Instrumento Final de Avaliagdo o estudante que obtenha, na
componente curricular, nota semestral igual ou superior a 4,0 (quatro) e inferior a 6,0 (seis)
e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) das aulas e demais atividades. Para
o estudante que realiza Instrumento Final de Avaliacdo, para ser aprovado, devera obter a
nota minima 6,0 (seis) nesse instrumento. A nota final considerada, para registros escolares,
sera a maior entre a nota semestral e a nota do Instrumento Final.

E importante ressaltar que os critérios de avaliagdo na Educacdo Superior primam

pela autonomia intelectual.

O presente curso ndo oferece disciplinas na modalidade semi-presencial e/ou a

distancia.
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10.1.Tecnologias e Recursos digitais

Atualmente a plataforma utilizada de forma institucional no IFSP é o Moodle. Este
AVA conta com as principais funcionalidades disponiveis nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem. E composto por ferramentas de avaliagdo, comunicagdo, disponibilizacdo de
conteudo, administracdo e organizagao. Por meio dessas funcionalidades, é possivel dispor
de recursos que permitem a interacdo e a comunicacdo entre os estudantes e a tutoria,
publicacdo do material de estudo em diversos formatos de documentos, administracao de
acessos e geracdo de relatorios.

Embora ndo haja disciplina semi-presencial e/ou a distdncia no curso aqui
apresentado, algumas atividades extraclasse do curso pode fazer uso do Moodle ou

qgualquer outra ferramenta tecnolégica online que contribua com o aprendizado.

10.1.2. Materiais Didaticos

O curso ndo possui aulas a distancia e ndo possui materiais didaticos para este fim.
Porém, apesar deste fato, algumas atividades desenvolvidas podem fazer uso de

ferramentas digitais oferecidas pelo campus, como o Moodle.

10.2.Professores Mediadores

O curso apresentado neste PPC ndo possui disciplinas ofertadas na modalidade semi-

presencial e/ou a distancia, por isso, ndo possui professores mediadores para EaD.

10.3.Infraestrutura de EaD

Embora o cdmpus Sdo Paulo possua infraestrutura para ministracdo de disciplinas em
EAD, o presente projeto de curso ndao prevé a oferta de disciplinas na modalidade a
distancia.
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De acordo com o Inciso VIl do Art. 6 da Lei No 11.892, de 29 de dezembro de 2008, o
IFSP possui, dentre suas finalidades, a realizagdo e o estimulo a pesquisa aplicada, a
producdo cultural, ao empreendedorismo, ao cooperativismo e ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, tendo como principios norteadores: (i) sintonia com o Plano de
Desenvolvimento Institucional — PDI; (ii) o desenvolvimento de projetos de pesquisa que
reuna, preferencialmente, professores e alunos de diferentes niveis de formacdo e em
parceria com instituicdes publicas ou privadas que tenham interface de aplicacdo com
interesse social; (iii) o atendimento as demandas da sociedade, do mundo do trabalho e da
producdo, com impactos nos arranjos produtivos locais; e (iv) comprometimento com a
inovagao tecnoldgica e a transferéncia de tecnologia para a sociedade.

No IFSP, esta pesquisa aplicada é desenvolvida por meio de grupos de trabalho nos
quais pesquisadores e estudantes se organizam em torno de uma ou mais linhas de
investigacdo. A participacdo de discentes dos cursos de nivel superior e médio, por meio de
Programas de Iniciacdo Cientifica, ocorre de duas formas: com bolsa ou voluntariamente.

O Instituto Federal possui os seguintes programas de bolsas de iniciacdo cientifica:
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica do Instituto Federal de
S3o Paulo - PIBIFSP (Orgdo Fomentador: IFSP); Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica — PIBIC (Orgdo Fomentador: CNPq); Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo - PIBITI (Orgdo Fomentador: CNPq); Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID (Orgdo Fomentador: CAPES); Programa
Institucional Voluntdrio de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica do Instituto federal de Sao
Paulo — PIVICT. O CINTEC (Congresso de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica) do IFSP que
ocorre anualmente é um excelente momento de troca de experiéncias de pesquisa e

apresentacdo para a comunidade dos trabalhos realizados ao longo de cada ano.
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Para os docentes, os projetos de pesquisa e inovagdao institucionais sao
regulamentados pela Portaria No 2627, de 22 de setembro de 2011, que instituiu os
procedimentos de apresentagao e aprovagao destes projetos, e da Portaria No 3239, de 25
de novembro de 2011, que apresenta orientacdes para a elaboracdo de projetos destinados
as atividades de pesquisa e/ou inovagdo, bem como para as ac¢Ges de planejamento e
avaliagdo de projetos no ambito dos Comités de Ensino, Pesquisa e Inovagdao e Extensao
(CEPIE).

Para fins de divulgacdo das producgbes cientificas da comunidade académica do
Instituto Federal, assim como de outros pesquisadores de outras Institui¢cdes, o IFSP mantém
a Revista Sinergia, periddico bissemestral que tem por objetivo a divulgacdo de
conhecimentos técnico, cientifico e cultural. A Sinergia encontra-se indexada pelo Niumero
Internacional Normalizado para PublicagGes Seriadas / International Standard Serial Number
(ISSN) 1677-499X e ISSN: 2177-451X, avaliada pelo Sistema Qualis de Avaliagao da CAPES.

Além disso, em novembro de 2016, um novo periddico eletrOnico passou a ser
disponibilizado a comunidade académica, com foco na divulgacdo dos trabalhos de
graduandos do IFSP/Campus Sdo Paulo. A Revista REGRASP é uma publica¢do trimestral cujo
objetivo é divulgar pesquisas realizadas nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias
Biolégicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrdrias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias

Humanas, Educacdo, Engenharias e Linguistica, Letras e Artes (Base CNPq).

15.1. Atividades de pesquisa na Licenciatura em Fisica do IFSP no campus S3o Paulo

As atividades de pesquisa do Curso de Licenciatura em Fisica do IFSP no campus Sado
Paulo sdo desenvolvidas de duas formas: dentro das componentes curriculares e por meio
de projetos de pesquisa vinculados ao Grupo de Pesquisa dos docentes do curso.

No curso, os estudantes sdo estimulados, por meio dos contelddos das componentes
curriculares, a elaborar olhares investigativos sobre suas praticas pedagdgicas. Em diversas

componentes curriculares os estudantes produzem trabalhos envolvendo aplicacdes dos
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conhecimentos elaborados nas aulas em atividades de pesquisa. Mais especificamente nas
componentes que envolvem o estdgio supervisionado, como as componentes LP7 e LP9, o
incentivo a aplicacdao e analise de propostas metodoldgicas diferenciadas em sala de aula é
parte essencial do conteudo.

Parte das atividades de pesquisa do curso sao desenvolvidas no ambito do GRUPO DE
PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA do IFSP - Campus Sdo Paulo (GEPEF-IFSP), devidamente
registrado no CNPq (http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/9755955404972575), por meio
de projetos de iniciacdo cientifica. Os docentes participantes do grupo desenvolvem
atividades de pesquisa em Ensino de Fisica tanto com alunos da Licenciatura em Fisica, como
no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica do campus Sdo Paulo.

Diversos projetos de pesquisa de docentes do curso concorrem regularmente com os
demais da instituicdo por Bolsas Discentes de Iniciagdo Cientifica. A titulo de exemplo, na
ultima edicdo do PIBIFSP (EDITAL SP0.056/2016), nada menos que 10 projetos de iniciagdo
cientifica elaborados por docentes da Licenciatura em Fisica foram classificados
(correspondendo a 9% dos projetos classificados no edital).

O estimulo a participacdo dos estudantes do curso em atividades de pesquisa tem
trazido grandes contribui¢des para a divulgacdo da Pesquisa em Ensino de Fisica no IFSP, em
congressos e simposios da area de ensino de fisica. Também a titulo de exemplo, citamos os
diversos estudantes egressos do curso que procuram realizar pds-graduagao na area e a
participacdo recente da Licenciatura em Fisica do campus Sdo Paulo do IFSP tanto no 2nd
WCPE (2nd World Conference on Physics Education), ocorrido em 2016, em Sao Paulo, como
no ultimo SNEF (Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica), em janeiro de 2017, no qual
estiveram presentes 6 professores do curso, 28 alunos (6 deles apresentando trabalhos) e 2

ex-alunas, também apresentando trabalhos.
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A Extensdo é um processo educativo, cultural e cientifico que, articulado de forma
indissociavel ao ensino e a pesquisa, enseja a relagcdo transformadora entre o IFSP e a
sociedade. Compreende ac¢des culturais, artisticas, desportivas, cientificas e tecnoldgicas que
envolvam a comunidades interna e externa.

As acles de extensdo sao uma via de mao dupla por meio da qual a sociedade é
beneficiada por meio da aplicacdo dos conhecimentos dos docentes, discentes e técnicos-
administrativos e a comunidade académica se retroalimenta, adquirindo novos
conhecimentos para a constante avaliacdo e revigoramento do ensino e da pesquisa.

Deve-se considerar, portanto, a inclusao social e a promog¢ao do desenvolvimento
regional sustentavel como tarefas centrais a serem cumpridas, atentando para a diversidade
cultural e defesa do meio ambiente, promovendo a interagdo do saber académico e o
popular. S3o exemplos de atividades de extensdo: eventos, palestras, cursos, projetos,
encontros, visitas técnicas, entre outros.

A natureza das acoes de extensdo favorece o desenvolvimento de atividades que
envolvam a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Africanas, conforme exigéncia da Resolugdo CNE/CP n2 01/2004, além da

Educa¢do Ambiental, cuja obrigatoriedade esta prevista na Lei 9.795/1999.

16.1. Atividades de extensdo na Licenciatura em Fisica do IFSP no campus S3do Paulo

As atividades de extensao do Curso de Licenciatura em Fisica do IFSP no campus Sao
Paulo sdo desenvolvidas de duas formas: dentro das componentes curriculares e por meio
de projetos de extensao vinculados a Licenciatura e ao préprio Campus.

Nas componentes curriculares, discussdes e propostas relacionadas a atividades de

extensdo no ensino de Fisica sdo programadas, com especial destaque para as componentes
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Comunicagao e Linguagem (COEZ1), Educagdao Nao-Formal (ENFZ4) e Arte-Ciéncia-Educacao
(ACEZn) que aprofundam o significado do ensinar ciéncias na atualidade.

Dentre as atividades de extensdo vinculadas a Licenciatura em Fisica estdo o Clube de
Ciéncia e Tecnologia (CdC), seus projetos de extensdo e a Semana da Licenciatura em Fisica.
Tais atividades sao complementadas pelas atividades de extensdao do Campus Sdo Paulo do
IFSP como a Semana de Ciéncia e Tecnologia - SEDCITEC e outras, como o MasterClass,
realizado em parceria com a UNESP e UFABC. A SEDCITEC é um evento anual de palestras,
mesas redondas e seminarios e, nos Ultimos anos, os professores da Licenciatura em Fisica
tem participado regularmente da SEDCITEC oferecendo aos participantes palestras, oficinas
e visitas monitoradas aos laboratérios da Fisica. J& o MasterClass é um evento anual de
divulgagao de Fisica de Particulas, com foco em estudantes de ensino médio, no qual a
licenciatura em Fisica do IFSP contribui, ha varios anos, com atividades ludicas e
experimentais.

O Clube de Ciéncia e Tecnologia (CdC) da Licenciatura em Fisica do Campus S3do
Paulo do IFSP se consolidou, com o passar dos anos, como espaco formativo tanto para
alunos de escolas publicas que visitam o campus, como para os alunos dos cursos de ensino
médio técnico da prépria instituicdo. Atualmente o CdC conta com um projeto de extensao
envolvendo monitores (que prioritariamente sdo alunos da Licenciatura em Fisica) que
atuam na apresentacado do espagco museolégico do CdC, na manutengdo de equipamentos
do préprio espaco, bem como em atividades externas.

A Licenciatura em Fisica do IFSP no Campus Sdo Paulo, conta também, ja a 2 (dois)
anos, com o projeto de extensdo “Arte-Ciéncia na Escola”, que desenvolve atividades em
escolas parceiras a instituicdo. O projeto também conta com alunos bolsistas
(prioritariamente alunos da Licenciatura em Fisica) que estdo envolvidos na preparacdo de
equipamentos e no desenvolvimento de atividades envolvendo o tema em escolas publicas.
A atividade mais recente do projeto foi a oferta e a realizacgdo de uma oficina para
professores no XXIl Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), ocorrido em janeiro de
2017, no municipio de Sao Carlos-SP.

Documentos Institucionais:
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e Portaria n? 3.067, de 22 de dezembro de 2010 — Regula a oferta de cursos e
palestras de Extensao.

e Portaria n2 3.314, de 12 de dezembro de 2011 — Dispde sobre as diretrizes
relativas as atividades de extensdo no IFSP.

e Portaria n2 2.095, de 2 de agosto de 2011 — Regulamenta o processo de
implantagao, oferta e supervisao de visitas técnicas no IFSP.

e Resolugdo n2 568, de 05 de abril de 2012 — Cria o Programa de Bolsas
destinadas aos Discentes

e Portaria n? 3639, de 25 julho de 2013 — Aprova o regulamento de Bolsas de

Extensdo para discentes.

O estudante terd direito a requerer aproveitamento de estudos de disciplinas
cursadas em outras instituicdes de ensino superior ou no préprio IFSP, desde que realizadas
com éxito, dentro do mesmo nivel de ensino. Estas instituicdes de ensino superior deverao
ser credenciadas, e os cursos autorizados ou reconhecidos pelo MEC.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser elaborado por ocasido da matricula
no curso, para alunos ingressantes no IFSP, ou no prazo estabelecido no Calendario
Académico, para os demais periodos letivos. O aluno ndo podera solicitar aproveitamento de
estudos para as dependéncias.

O estudante devera encaminhar o pedido de aproveitamento de estudos, mediante
formulario préprio, individualmente para cada uma das disciplinas, anexando os
documentos necessarios, de acordo com o estabelecido na Organizacdao Didatica do IFSP.
(Resolugdo IFSP n° 147/2016).

O aproveitamento de estudo sera concedido quando o conteldo e carga horaria
do(s) componente(s) curricular(es) analisado(s) equivaler(em) a, no minimo, 80% (oitenta

por cento) do componente curricular da disciplina para a qual foi solicitado o
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aproveitamento. Este aproveitamento de estudos de disciplinas cursadas em outras
instituicdes ndo podera ser superior a 50% (cinquenta por cento) da carga hordaria do curso.

Por outro lado, de acordo com a indicacdao do pardgrafo 22 do Art. 472 da LDB (Lei
9394/96), “os alunos que tenham extraordindrio aproveitamento nos estudos, demonstrado
por meio de provas e outros instrumentos de avaliagdo especificos, aplicados por banca
examinadora especial, poderdo ter abreviada a duracdo dos seus cursos, de acordo com as
normas dos sistemas de ensino.” Assim, prevé-se o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias que os estudantes ja adquiriram, que poderao ser comprovados formalmente
ou avaliados pela Instituicdo, com andlise da correspondéncia entre estes conhecimentos e
os componentes curriculares do curso, em processo proprio, com procedimentos de
avaliacdo das aprendizagens anteriormente desenvolvidas.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo por meio da

Instrucdo Normativa n? 001, de 15 de agosto de 2013 institui orientacdes sobre o

Extraordindrio Aproveitamento de Estudos para os estudantes.

De acordo com a LDB (Lei 9394/96, Art. 47, paragrafo 19), a instituicdo (no nosso
caso, o campus) deve disponibilizar aos alunos as informacdes dos cursos: seus programas e
componentes curriculares, sua duracdo, requisitos, qualificacdo dos professores, recursos
disponiveis e critérios de avaliacdo. Da mesma forma, é de responsabilidade do campus a
divulgacdo de todas as informagdes académicas do estudante, a serem disponibilizadas na
forma impressa ou virtual (Portaria Normativa n? 23 de 21/12/2017).

O apoio ao discente tem como objetivo principal fornecer ao estudante o
acompanhamento e os instrumentais necessarios para iniciar e prosseguir seus estudos.
Dessa forma, serdo desenvolvidas acdes afirmativas de caracterizagcdo e constituicdo do
perfil do corpo discente, estabelecimento de habitos de estudo, de programas de apoio

extraclasse e orientacdo psicopedagogica, de atividades e propostas extracurriculares,
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estimulo a permanéncia e contengao da evasao, apoio a organizagao estudantil e promocgao
da interacdo e convivéncia harmdnica nos espacos académicos, dentre outras possibilidades.

A caracterizagao do perfil do corpo discente podera ser utilizada como subsidio para
construcdo de estratégias de atuacdo dos docentes que irdo assumir os componentes
curriculares, respeitando as especificidades do grupo, para possibilitar a proposicdo de
metodologias mais adequadas a turma.

Para as acOes propedéuticas, propde-se atendimento em sistema de plantdo de
duvidas, monitorado por docentes, em horarios de complementacdo de carga horaria
previamente e amplamente divulgados aos discentes. Outra acao prevista é a atividade de
estudantes de semestres posteriores na retomada dos conteldos e realiza¢dao de atividades
complementares de revisao e reforgo.

O apoio psicolégico, social e pedagdgico ocorre por meio do atendimento individual e
coletivo, efetivado pelo Servigo Sociopedagdgico: equipe multidisciplinar composta por
pedagogo, assistente social, psicélogo e TAE, que atua também nos projetos de contencdo
de evasdo, na Assisténcia Estudantil e NAPNE (Nucleo de Atendimento a Pessoas com
Necessidades Educacionais Especificas), numa perspectiva dindmica e integradora. Dentre
outras agdes, o Servico Sociopedagégico fara o acompanhamento permanente do estudante,
a partir de questiondrios sobre os dados dos alunos e sua realidade, dos registros de
frequéncia e rendimentos / nota, além de outros elementos. A partir disso, o Servico
Sociopedagoégico deve propor intervencbes e acompanhar os resultados, fazendo os
encaminhamentos necessarios.

A partir disto, descrever o corpo de ac¢des/ atividades do campus voltadas para
permanéncia e éxito dos estudantes, as a¢des de acolhimento, acessibilidade metodolégica
e instrumental, monitoria, nivelamento, intermediacdo e acompanhamento de estagios ndo
obrigatdrios remunerados, apoio psicopedagdgico e participacdo em centros académicos ou
intercdmbios nacionais e internacionais. Indicar, também, as estratégias de atendimento e

suporte técnico aos estudantes nos componentes curriculares a distancia, quando houver.
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O compromisso do IFSP com as acdes inclusivas estd assegurado pelo Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI 2014-2018). Nesse documento estdo descritas as metas
para garantir o acesso, a permanéncia e o éxito de estudantes dos diferentes niveis e
modalidades de ensino.

O IFSP visa efetivar a Educacao Inclusiva como uma ac¢do politica, cultural, social e
pedagdgica, desencadeada em defesa do direito de todos os estudantes com necessidades
especificas. Dentre seus objetivos, o IFSP busca promover a cultura da educagdo para a
convivéncia, a pratica democratica, o respeito a diversidade, a promocdo da acessibilidade
arquitetonica, bem como a eliminacdo das barreiras educacionais e atitudinais, incluindo
socialmente a todos por meio da educacdo. Considera também fundamental a implantacdo e
o acompanhamento das politicas publicas para garantir a igualdade de oportunidades
educacionais, bem como o ingresso, a permanéncia e o éxito de estudantes com
necessidades educacionais especificas, incluindo o publico-alvo da educagdo especial:
pessoas com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotacdo - considerando a legislagdo vigente (Constituicdo Federal/1988, art. 205, 206 e
208; Lei n2 9.394/1996 - LDB; Lei n? 13.146/2015 - LBI; Lei n? 12.764/2012 - Transtorno do
Espectro Autista; Decreto 3298/1999 — Politica para Integracdo - Alterado pelo Decreto n®
5.296/2004 — Atendimento Prioritario e Acessibilidade; Decreto n° 6.949/2009; Decreto n2
7.611/2011 — Educagdo Especial; Lei 10.098/2000 — Acessibilidade, NBR ABNT 9050 de
2015;, Portaria MEC n? 3.284/2003- Acessibilidade nos processos de reconhecimento de
curso).

Considerando o Decreto n? 7611, de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre a
educacdo especial, o atendimento educacional especializado e dé outras providéncias e o
disposto nos artigos, 58 a 60, capitulo V, da Lei n? 9394, de 20 de dezembro de 1996, “Da
Educacdo Especial”, serd assegurado ao educando com deficiéncia, transtornos globais do

desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo atendimento educacional
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especializado para garantir igualdade de oportunidades educacionais bem como
prosseguimento aos estudos.
Nesse sentido, no Campus S3o Paulo, serda assegurado ao educando com

necessidades educacionais especiais:

e Curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos que
atendam suas necessidades especificas de ensino e aprendizagem;

e Educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integracdo na vida em
sociedade, inclusive condi¢cOes adequadas para os que ndo revelaram capacidade
de insergdo no trabalho competitivo, mediante articulagdo com os 6rgaos oficiais
afins, bem como para aqueles que apresentam uma habilidade superior nas areas
artistica, intelectual e psicomotora;

e Acesso lgualitdrio aos beneficios dos programas sociais suplementares disponiveis

para o respectivo nivel de ensino.

Cabe ao Nucleo de Atendimento as pessoas com necessidades educacionais

especificas — NAPNE do Campus Sao Paulo apoio e orienta¢do as a¢des inclusivas.

O planejamento e a implementacdo do projeto do curso, assim como seu
desenvolvimento, serdo avaliados no campus, objetivando analisar as condi¢Ges de ensino e
aprendizagem dos estudantes, desde a adequagdo do curriculo e a organizacdao didatico-
pedagdgica até as instalagdes fisicas.

Para tanto, serd assegurada a participacdao do corpo discente, docente e técnico-
administrativo, e outras possiveis representaces. Serdo estabelecidos instrumentos,
procedimentos, mecanismos e critérios da avaliacdo institucional do curso, incluindo

autoavaliacbes. Tais avaliacOes serdo geridas pelo Colegiado de Curso.
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A avaliagdo interna sera constante, com momentos especificos para discussao,
contemplando a andlise global e integrada das diferentes dimensdes, estruturas, rela¢des,
compromisso social, atividades e finalidades da instituicdo e do respectivo curso em
questao.

Para isso, conta-se também com a atuagao, no IFSP e no campus, especificamente, da
CPA — Comissdo Permanente de Avaliacdo2, com atuacdo autbnoma e atribuicdes de
conduzir os processos de avaliacdo internos da instituicdo, bem como de sistematizar e
prestar as informagbes solicitadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

Além disso, serdo consideradas as avaliagcdes externas, os resultados obtidos pelos
alunos do curso no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) e os dados
apresentados pelo Sistema Nacional de Avaliagcdo da Educag¢do Superior (Sinaes).

O resultado dessas avaliagOes periddicas apontard a adequacdo e eficacia do projeto
do curso e para que se preveja as acées académico-administrativas necessdrias, a serem

implementadas.

20.1. Gestao do Curso

O trabalho da coordenacdo deverd estar em conformidade com um plano de
atividades, a ser elaborado em conjunto com todos os envolvidos e devidamente
comunicado nos meios de comunicacao disponiveis. Este plano deve explanar a forma como
se concretizard a gestdo e o desenvolvimento do curso.

Como resultados desse planejamento, serdo gerados relatérios e outros
instrumentos de coleta de informacdo, qualitativas e quantitativas, que subsidiardo os
processos de autoavaliagdo que, por sua vez, devem gerar insumos para a constante
atualizacdo do modo como se desenvolvem os processos de ensino-aprendizagem e de
gestdo académica do curso. Como consequéncia, vislumbra-se uma sistematica que

justificara a periddica e bem fundamentada revisdo e atualiza¢cdo dos projetos de curso.
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Assim, o campus devera apresentar como serdo trabalhados os relatdrios de
resultados e a periodicidade da divulgacdo, definindo também um periodo de execucdo
(semestral ou anual).

Este planejamento da atuacdo da coordenacdo deverd conter:

a) o processo de gestao académica no ambito da coordenagao de curso com critérios de
atuacao;

b) como sera a participacdo da comunidade académica nesse processo;

c) modelar plano a¢do padronizado;

d) criarindicadores de desempenho;

e) definir parametros para publicagao.

21.1. Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) constitui-se de um grupo de docentes, de
elevada formacdo e titulacdo, com atribuicdes académicas de acompanhamento, atuante
no processo de concepc¢do, consolidacdo e continua avaliagcdo e atualizacdo do Projeto

Pedagdgico do Curso, conforme a Resolucdo CONAES N° 01, de 17 de junho de 2010. A

constituicao, as atribuicdes, o funcionamento e outras disposices sdo normatizadas pela

Resolucao IFSP n°833, de 19 de marco de 2013.

Sendo assim, o NDE constituido inicialmente para elabora¢do e proposicdo deste

PPC, conforme a Portaria de nomeacdo n2 SP0.0269, de 08 de dezembro de 2015 era:

Nome do professor Titulagédo Regime de Trabalho

Leonardo Crochik (Coordenador do Curso) Doutor RDE
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Bruna Cavallini e Rodrigues Mestre RDE
Cezar Cavanha Babichak Mestre RDE
Cyntia Moraes Teixeira Mestre RDE
Marcelo Porto Allen Doutor RDE
Osvaldo Canato Junior Doutor RDE
Rodrigo Carvalho Sponchiado Doutor RDE

Tabela 5: Antigo corpo do NDE

Em funcdo, todavia, do Afastamento para Participacdo em Programa de Poés-

Graduacdo em nivel de Po6s-Doutorado do Professor Leonardo Crochik, uma nova

recomposicdo do quadro do NDE se fez necessaria, e apos eleicdio de um novo

coordenador para o Curso, cuja designacdo se deu a partir de 01 de fevereiro de 2017,

conforme a Portaria de designacao n® 307/2017, de 26 de janeiro de 2017, a composicao

do NDE do curso ficou entéo:

Nome do professor Titulacao Regime de Trabalho
Ricardo Rechi Aguiar (Coordenador do Curso) Mestre RDE
Bruna Cavallini e Rodrigues Mestre RDE
Cezar Cavanha Babichak Mestre RDE
Cyntia Moraes Teixeira Mestre RDE
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Marcelo Porto Allen Doutor RDE
Osvaldo Canato Junior Doutor RDE
Rodrigo Carvalho Sponchiado Doutor RDE

Tabela 6: Novo corpo do NDE de 2017.

No segundo semestre de 2017, o entdo coordenador Ricardo Rechi Aguiar obteve
afastamento para capacitacdo e, apos ser eleito, o professor Daniel de Andrade Moura
assumiu a coordenacdo em 20 de setembro de 2017. A partir de entdo, a composicdo do

NDE se alterou para a mostrada na tabela 7.

Nome do professor Titulagcao Regime de Trabalho

Daniel de Andrade Moura (Coordenador do Doutor RDE
Curso)

Bruna Cavallini e Rodrigues Mestre RDE
Cezar Cavanha Babichak Mestre RDE
Cyntia Moraes Teixeira Mestre RDE
Marcelo Porto Allen Doutor RDE
Osvaldo Canato Junior Doutor RDE
Rodrigo Carvalho Sponchiado Doutor RDE

Tabela 7: Membros atuais do NDE.

21.2. Coordenador(a) do Curso

As Coordenadorias de Cursos sdo responsaveis por executar atividades relacionadas
com o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, nas respectivas areas e

cursos. Algumas de suas atribuicdes constam da “Organizacdo Didatica” do IFSP.
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Para este Curso Superior de Licenciatura em Fisica, a coordenag¢do do curso sera
realizada por:

Nome: Daniel de Andrade Moura

Regime de Trabalho: RDE

Titulagao: Doutor

Formacdo Académica: Licenciado em Fisica (IFSP), Mestre e Doutor em Energia.

Tempo de vinculo com a Instituigdo: 2 anos (em 03/2018).

Experiéncia docente e profissional: iniciou a carreira docente como professor da rede
estadual de S3o Paulo em 2008, concomitante com a docéncia na rede privada em
Guarulhos. Neste periodo (de 2008 a 2012) lecionou Fisica para o ensino médio e ciéncias
para o ultimo ano do ensino fundamental. Em 2011 ingressou na ETEC Osasco Il como
professor de informdtica, permanecendo |4 até o fim de 2012. No meio de 2012, ingressa
como professor adjunto na FATEC Tatuapé, local onde teve a primeira experiéncia com a
docéncia em nivel superior lecionando Fisica e Energia. Em 2016 ingressa no IFSP onde
permanece até hoje. Atualmente, além de atuar como docente desenvolve projetos de

pesquisa voltados para o ensino de fisica, eficiéncia energética e energia renovavel.

21.3. Colegiado de Curso

O Colegiado de Curso é érgdo consultivo e deliberativo de cada curso superior do
IFSP, responsdvel pela discussdo das politicas académicas e de sua gestdo no projeto
pedagdgico do curso. E formado por professores, estudantes e técnicos-administrativos.

Para garantir a representatividade dos segmentos, serd composto pelos seguintes

membros:

I. Coordenador de Curso (ou, na falta desse, pelo Gerente Académico), que sera o

presidente do Colegiado.
[I. No minimo, 30% dos docentes que ministram aulas no curso.

lll. 20% de discentes, garantindo pelo menos um.

80



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo

IFSP- 2018

IV. 10% de técnicos em assuntos educacionais ou pedagogos, garantindo pelo menos

um;

Os incisos | e Il devem totalizar 70% do Colegiado, respeitando o artigo n.2 56 da LDB.

As competéncias e atribuicdes do Colegiado de Curso, assim como sua natureza e

composicdao e seu funcionamento estdo apresentadas na Instru¢do Normativa PRE

n202/2010, de 26 de margo de 2010.

De acordo com esta normativa, a periodicidade das reunides é, ordinariamente, duas

vezes por semestre, e extraordinariamente, a qualquer tempo, quando convocado pelo seu

Presidente, por iniciativa ou requerimento de, no minimo, um terco de seus membros.

Os registros das reunides devem ser lavrados em atas, a serem aprovadas na sessao

seguinte e arquivadas na Coordenacao do Curso.

As decisdes do Colegiado do Curso devem ser encaminhadas pelo coordenador ou

demais envolvidos no processo, de acordo com sua especificidade.

21.4. Corpo Docente

Nome do Professor Titulacao Rﬁ%it':;?hie Area
Alda Roberta Torres Doutora RDE DHU/Pedagogia
Alice Pereira Santos Doutora RDE DHU/Portugués
Amanda C. Teagno Lopes Marques Doutora RDE DHU/Pedagogia
Ana Paula de Oliveira Corti Doutora RDE DHU/Sociologia
André Batista Noronha Moreira Mestre RDE DCM/Fisica
André Henrique Bezerra dos Santos Mestre RDE DHU/Geografia
Astrogildo de Carvalho Jungueira Doutor RDE DCM/Fisica
Bruna Cavallini e Rodrigues Mestre RDE DCM/Fisica
Carlos Antbnio da Rocha Doutor 40 horas DCM/Fisica
Carlos Eduardo Pinto Procépio Doutor RDE DHU/Sociologia
Carlos Vinicius Veneziani dos Santos Doutor RDE DHU/Portugués
Cezar Cavanha Babichak Mestre RDE DCM/Fisica
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Cyntia Moraes Teixeira Mestre RDE DHU/Libras
Daniel de Andrade Moura Doutor RDE DCM/Fisica
Diva Valério Novaes Doutora RDE DCM/Matematica
Elaine Pavini Cintra Doutora RDE DCM/Quimica
Emiliano Augusto Chagas Mestre RDE DCM/Matematica
Flavio Kryzanowsky Janior Doutor RDE DCM/Biologia
José Paulo Gircoreano Doutor RDE DCM/Fisica
Guilherme Nakashato Mestre RDE DHU/Artes
Gustavo Isaac Killner Doutor 40 horas DCM/Fisica
Leandro Daros Gama Doutor RDE DCM/Fisica
Leonardo Crochik Doutor RDE DCM/Fisica
Lucas Casanova Silva Mestre RDE DCM/Matematica
Luis Augusto Alves Doutor RDE DCM/Fisica
Marcelo de Carvalho Bonetti Doutor RDE DCM/Fisica
Marcelo Porto Allen Doutor RDE DCM/Fisica
Mércio Alves de Oliveira Doutor RDE DHU/Filosofia
Marcio Vinicius Corrallo Mestre 40 horas DCM/Fisica
Marco Aurélio Granero Santos Doutor RDE DCM/Matematica
Maria Patricia Candido Hetti Mestre RDE DHU/Filosofia
Martha Cristina Motta Godinho Netto Doutora RDE DCM/Biologia
Monica Helena Ribeiro Luiz Mestre RDE DCM/Matematica
Neilo Marcos Trindade Doutor RDE DCM/Fisica
Osvaldo Canato Junior Doutor RDE DCM/Fisica
Paulo Sérgio de Gouveia Mestre RDE DCM/Quimica
Rafael Ribeiro da Silva Soares Mestre RDE DCM/Quimica
Rebeca Villas Boas Cardoso de Doutora RDE DCM/Fisica
Oliveira
Ricardo Cenamo Cachichi Mestre RDE DCM/Quimica
Ricardo Rechi Aguiar Mestre RDE DCM/Fisica
Robison Poreli Moura Bueno Mestre RDE DHU/Artes
Rodrigo Carvalho Sponchiado Doutor RDE DCM/Fisica
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Silvio de Liberal Mestre RDE DCM/Matematica
Valéria Ostete Jannis Luchetta Mestre RDE DCM/Mateméatica
Thiago Antunes Mestre RDE DHU/Sociologia

Winston Gomes Schmiedecke Doutor RDE DCM/Fisica

21.5. Corpo Técnico-Administrativo e Pedagoégico

O Campus Sao Paulo do IFSP conta com um grande Corpo Técnico-Administrativo e
Pedagédgico que inclui servidores de nivel médio e superior nas mais diversas areas:

Administrativa, Pedagégica, Saude, Informatica etc.

A Biblioteca Francisco Montojos tem por finalidade oferecer suporte informacional
aos programas de ensino, pesquisa e extensdao do IFSP — Campus S3ao Paulo e destina-se,
primordialmente, a alunos regularmente matriculados em todos os niveis de ensino do
Instituto, seus professores, servidores e a comunidade em geral para consultas in loco.

A Biblioteca confirma o compromisso do IFSP em tornar-se uma Instituicdao de Ensino
de exceléncia, sempre em busca do conhecimento, proporcionando o avanco das ciéncias e
consequente progresso da sociedade na qual esta inserida.

Todo o acervo da Biblioteca é constituido pelos planos de ensino elaborados pelos
docentes e aprovados pelos colegiados dos cursos. O acervo esta catalogado e disponivel na
biblioteca sob forma de livros, revistas e monografias, além de obras de referéncias tais
como dicionarios, legislacdes, NBR’s e enciclopédias. O acervo segue uma politica de
colecdo, conforme os critérios exigidos pelo MEC e compde um documento que fica em
poder dos bibliotecarios mas disponivel para consulta. Atualmente o acervo conta com mais
de 35.000 exemplares de livros, sendo possivel encontrar as referéncias bibliograficas

basicas e complementares dos componentes curriculares constantes neste curso.
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Tipo de Acervo Numero de Obras
Livros 35.200
Periddicos 3.522
Trabalhos Académicos 715
CD-ROM Multimidia 25

Tabela 9: Acervo da Biblioteca Francisco Montojos

Diversos servicos sdao oferecidos pela Biblioteca Francisco Montojos, tais como
terminais de consulta ao acervo, empréstimo local e domiciliar, reserva de livros e
perioddicos, elaboracdo de fichas catalograficas e visita dirigida. A Biblioteca também
disponibiliza um Guia de Normalizacdo para a pesquisa e a confeccdo de trabalhos
académico-cientificos.

O horario de atendimento da Biblioteca Francisco Montojos no Campus Sdo Paulo do

IFSP é de segunda a sexta-feira das 7h as 22h e aos sdbados das 8h as 12h.

O IFSP — Campus Sdo Paulo tem uma grande estrutura e abriga diversos cursos em
funcionamento. Atualmente encontra-se em fase de obras e expansdes, buscando a
adequacdo dos espagos necessarios para cada drea e curso, para que se possam garantir as

atividades de ensino, pesquisa e extensdo com a qualidade esperada.

23.1. Infraestrutura Fisica

Local Quantidade Atual Area (m?)

Auditério 2 180/ 100 m?
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Biblioteca 1 544 m?
Laboratérios de 6 115/70/70/70/
Fisica 70/ 54 m?
Labora,tO(los de 3 72152/ 14 m?
Quimica
Labor'atorl'os de 3 72152/ 17 m?
Biologia
Laboratérios de 16 Cerca de 49 m?
Informatica
Salas de aula 56 Cerca de 49 m?
Sala de
Coordenacéo 1 Cerca de 64 m?
Fisica

Tabela 2: Infraestrutura fisica

23.2. Acessibilidade

O IFSP Campus S3o Paulo tem se adequado cada vez mais as condi¢es de acesso
para as pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida, procurando atender as condi¢cdes
previstas pelo Decreto n2 5.296/2004. O Campus ja conta com algumas adequacgdes, tais
como rampas de acesso ao piso superior e sanitdrios adaptados. Melhorias como a
implantacdo de elevadores, piso tatil e maiores condi¢des de acessibilidade estdao previstas

no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI).

23.3. Laboratorios de Informatica

Os estudantes do Curso de Licenciatura em Fisica tém amplo acesso aos
equipamentos de informatica. O IFSP Campus S3ao Paulo dispde de salas de informatica de
apoio para os alunos, com acesso a internet e com auxilio de monitores. Para as aulas que
envolvam uso de computadores, o Campus dispde de dezesseis Laboratdrios de Informatica

integrados em rede internet. Em cada laboratério de informatica utilizado, existem, em
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geral, 21 microcomputadores. Além disso, ao todo, os laboratdrios de informatica dispoem
de 10 projetores e 2 retroprojetores. H4 um total de 336 computadores, 5 Lousas Digitais, 3
Projetores que sdo utilizados exclusivamente nos laboratérios de informatica e 29 Lousas
digitais distribuidas entre as areas do Campus que podem ser utilizadas em laboratdrios e
salas de aulas.

Dentre os softwares disponiveis estdo: Audacity, Autocad 2002, Borland C++, Cisco
Packet Tracer, Code Block, Dotfuscator, Eclipse, Evernote, Fluidsim, Foxit reader, Geogebra,
Gimp, Google Earth, Hot Potatoes, Jcreator, Libre Office, Matlab, Modellus 4.01, Mysql,
Netbeans, Notepad ++, Office 2013, Pacote Adobe, Phyton, Praat, Project 2013, Scilab,
Silverlight, Sktchupmake, Skype, Software R, SQL Server, Textmaker, Textstudio, Tomcat,
Tracker, Virtual Box, Visual Studio 2013, VLC Media Player, VMWare, Volo, Web Deploy,

Winpcap, Winrar, Wireshark, Xampp.

23.4. Laboratorios Especificos

22.1.1.Laboratdrios de Fisica

O Campus Sao Paulo conta com seis laboratérios de Fisica, a saber: dois laboratdrios
de mecanica, laboratério de Ooptica, laboratdrio de fisica moderna, laboratério de
termodinamica e laboratdrio de eletromagnetismo. Os laboratérios também contém
materiais para experimentos e demonstracdes de acustica, fluidos, eletronica, oscilagdes,
entre outros. Vale mencionar que o Clube de Ciéncias do Campus também mantém diversos
aparatos experimentais educacionais, sendo parte deles confeccionados pelos préprios
estudantes de licenciatura. Todos os laboratdrios de fisica estdo equipados com televisores e
computadores desktop Dell, com acesso a internet do Campus, e com softwares de uso
educacional (como o Tracker). Abaixo segue uma descricdo dos principais equipamentos de

laboratorio.
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Laboratérios de termodinamica e eletromagnetismo: termometros, dilatometros,
fogareiros, vidrarias, calorimetros, rolos de fios de metais variados com diferentes
espessuras, mangueiras plasticas, pilhas elétricas, osciloscdpios, multimetros, amperimetros,
bussolas, resistores, capacitores, indutores, reostatos, protoboard, lampadas elétricas, cabos
para conexdes elétricas, imas, transformadores, geradores de ondas, fontes de corrente
elétrica continua e alternada com frequéncia ajustavel, geradores de Van Der Graaf, rolos de
fios de cobre de varias bitolas.

Laboratérios de dptica e Fisica moderna: espelhos concavos, convexos e planos,
prismas, lentes convergentes e divergentes, projetores de raios laser, suportes para
dispositivos 6pticos, bancos e mesas graduadas, lampadas elétricas coloridas, discos de
Newton, luximetros, filme fotografico, hologramas, tubo de Crookes, Bobina de Rumkorf,
projetor de raios-X eletrénico, detector Geiger, dispositivos para experimento de Millikan,
bombas de vacuo, telescépio, luneta.

Laboratério de Mecénica: molas, massores, trilhos de ar, bombas de vacuo, tubo de
Venturi, cubas com geradores de ondas, diapasdes, caixas de ressonancia para os diapasoes,
decibelimetros, metronomo, dinamometros, cronOmetros, visores de paralaxe, roldanas,
planos inclinados, trilhos de ar, trenas, micrémetros, paquimetros, torres de queda livre,
blocos para estudo de atrito, esferas e cilindros de diferentes materiais, discos de inércia,
mesa de forgas, trelica com dinamometros. Além dos equipamentos listados acima, os

laboratérios da Fisica dispdem de quatro cameras térmicas e duas cdmeras de filmagem.

22.1.1.Laboratdrios de Quimica

O Campus S3do Paulo dispdoe de trés laboratérios de Quimica. Dois laboratdrios
maiores sao utilizados para realizacdo de aulas experimentais do curso. Um terceiro
laboratério menor é utilizado para analise instrumental. Cada um dos dois laboratérios
maiores tem uma sala anexa (laboratério reduzido), que é um espaco destinado a
preparacao de solugdes e de aulas praticas, como também para armazenagem de reagentes.

Os laboratérios tém bancadas de granito, com bancos individuais, mesa do professor, lousas,
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armarios, linhas de gas, equipamentos de seguranga como capelas de exaustdo, chuveiros de

emergéncia, lavador de olhos e extintores de incéndio, respeitando as regras de seguranca

especificas para laboratérios quimicos. Os laboratérios de Quimica contém diversos

materiais, tais como béqueres, provetas, pipetas, buretas, frascos do tipo erlenmeyer,

baldes, condensadores, bicos de bunsen, suporte universal, pingas, garras, tubos de ensaio,

baldes volumétricos, entre outros.

22.1.2.Laboratérios de Biologia

O Campus Sao Paulo dispde de dois laboratérios de biologia. O Laboratério 1 dispde

de instrumentos e equipamentos especificos de Microbiologia, Biologia Celular, Fisiologia,

Genética e Bioquimica. O Laboratério 2 contém equipamentos especificos de Microscopia,

Diversidade Bioldgica, Botanica e Zoologia.

24.1 COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIOS

. - . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA
SAD PAULD

CAMPUS
Sdo Paulo

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Comunicagdo e Linguagem

Semestre: 1

Cédigo: COEZ1

N° aulas semanais: 4

Total de aulas: 76

Total de horas: 57
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Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO

Qual(is)? Ateli€, bosque e biblioteca

2 - EMENTA:

O trabalho da componente curricular de Comunica¢do e Linguagem incide no ambito de leitura,
composi¢ao ¢ interpretagdo de textos (verbais, visuais, musicais, corporais) a partir da promogao
de experiéncias estéticas junto aos alunos, integrando conhecimentos que transitam nos campos
de Linguagem, Comunicacdo, Arte e Cultura e estabelecem didlogos com conhecimentos e
praticas do campo da Ciéncia. A componente ¢ marcada pela interdisciplinaridade, articulada
por docentes de Lingua Portuguesa e de Arte, oferecendo um horizonte contemporineo de
reflexdes pertinentes a profissionalidade docente do curso de Licenciatura em Fisica. Os topicos
da disciplinas serdo articulados em visitas a espagos culturais e educacionais.

3 - OBJETIVOS:

e Experimentar o didlogo entre as disciplinas, rompendo com as fronteiras de
conhecimento, utilizando-se de uma visdo interdisciplinar e transdisciplinar;

e Promover a devida inser¢do de tecnologias em ambientes educacionais contribuindo
para o processo de inclusdo social;

e Reconhecer contextos culturais diversificados, refletindo sobre valores e diferengas, na
construcdo de canais de didlogo e respeito na sociedade contemporanea;

e Ler, compor e interpretar textos verbais e visuais de acordo com os contextos
abordados;

e Ler, fazer e contextualizar criagdes (estéticas e artisticas) proprias ou de outros autores,
refletindo sobre os processos e as circunstancias envolvidos;

e Analisar contextos de diversas manifestagdes da Arte, em suas multiplas linguagens,
desenvolvidas por diferentes grupos sociais e étnicos, interagindo com o patrimdnio
cultural nacional e internacional;

e Reconhecer relacdes entre Arte e Ciéncia;

Analisar a realidade individual e coletiva com criatividade e de forma reflexiva;

e Estudar as variantes linguisticas e a diversidade cultural brasileira para uma
comunicacdo eficaz.

e Refletir sobre as caracteristicas da linguagem humana, com foco na linguagem artistica,
a partir de textos literarios e ndo-literarios;

e Discutir diferencas entre lingua falada e lingua escrita, compreender os elementos da
coesdo e da coeréncia em atividades de retextualizacdo, eliminando-se os marcadores
interacionais, os conversacionais lexicalizados e outras inadequacdes linguisticas;

e Refletir acerca da produgdo textual como instrumento discursivo, detentor de saberes
historico/linguisticos, ¢ do papel do professor de Fisica como produtor de texto e de
conhecimento;

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
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Introducdo a Historia e Estética da Arte;

Estudos de Cultura;

Relagdes entre Ciéncia e Arte;

Atividades de atelié, relacionando Ciéncia e Arte;

Fotografia e Ciéncia;

Cinema e Ciéncia;

Musica e Ciéncia;

Definigdo do texto e caracteristicas principais;

Condicodes de producao do texto: sujeito (autor/leitor), o contexto (imediato/historico) e
sentido (interagdo/interpretacao);

Variantes linguisticas;

Coesio e coeréncia. Conectivos;

Estudo do resumo e géneros dissertativos (resenha critica, artigo de opinido, artigo

cientifico e ensaio);

Procedimentos argumentativos. Técnicas de apresentagdo de seminarios;
e [Leitura, compreensdo e interpretagdo de textos com abordagem interdisciplinar.

e 6 6O 6 06 0606 06 0 0 0 O

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CEGALLA, D. P. Nova minigramatica da Lingua Portuguesa. Sao Paulo: CEN, 2009.
COSTA, C. Questées de arte. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

FAVERO, L. L. Coesio e coeréncia textuais. 9° ed. Sio Paulo: Editora Atica, 2003.

FIORIN, J. L.; SAVIOLI F. Platdo. Para entender o texto - leitura e redac¢do. 2% ed. Sdo
Paulo: Editora Atica, 1991.

GOMBRICH, E. H. A histéria da arte. Sdo Paulo: LTC, 2002.

OSTROWER, F. Universos da arte. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

PRETTI, D. Sociolinguistica: os niveis da fala. 7* ed. Sdo Paulo: Edusp, 1994

REVISTA COMUNICACAO E SOCIEADE. Sao Paulo: Uminho, 2018. ISSN: 1645-2089.
ROSA, G. Fic¢do completa em dois volumes. v. 1. 2% edicdo. Rio de Janeiro: Nova Aguilar,
2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARBOSA, Ana Mae. Topicos utdpicos. 2* ed. Belo Horizonte: C/Arte, 2007.
CROCHIK, L. Educa¢ao e ciéncia como arte: aventuras docentes em busca de uma
experiéncia estética do espaco e tempo fisicos. Tese (Doutorado em Ensino de Fisica). Ensino
de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2013.
MOREIRA, 1. C. Poesia na sala de aula de ciéncias. Fisica na Escola, v. 3 (1), 2002.
NUNES, B. O tempo na narrativa. 2* edi¢do. Sio Paulo: Atica, 1995.
PROENCA, G. Histéria da arte.17* ed. Sio Paulo: Atica, 2007.
REIS, J. C., GUERRA, A. & BRAGA, M. Ciéncia e arte: relagdes improvaveis? Historia da
Ciéncia, Saude — Manguinheos, v. 13, p. 71-87, 2006 .
SALOMON, D. V. Como fazer uma monografia. 9° ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1999.

. Licoes de texto: leitura e redacio. Sio Paulo: Editora Atica, 2004.
SCHAFER, M. O ouvido pensante. Sao Paulo: Edi¢des Loyola, 1991.
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ZANETIC, J. Fisica e Arte: uma ponte entre duas culturas. Pro-Posi¢oes, v. 17 (1), p. 39-58,
2006.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Energia e Estruturagdo do Conhecimento Fisico

Semestre: 1 Codigo: ENEZ1
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorios de Fisica

2 - EMENTA:

Por meio de uma abordagem convidativa a explicitagdo por parte do licenciando dos diversos
fenomenos, conceitos e problemas tratados pela Fisica, visa-se nesta disciplina tomar a
problematica das transformacdes de energia e de sua conservagdo como um eixo articulador da
constru¢do de um panorama dessa ciéncia que destaque sua construgdo historica, sua presenga
na vivéncia contemporanea, suas conexdes com as demais ciéncias, tecnologias, sociedade e
ambiente, bem como da percep¢do de como se distribuem os conteudos de fisica na estrutura
curricular deste curso. Reconhecendo a problematica energética como eixo de articulagdo
interdisciplinar, busca-se, assim, apresentar uma visdo ampla e inicial do conjunto de
fendmenos estudados pela Fisica, assim como de seu método de analise e investigacdo, seja por
meio de leituras e discussdes que potencializem problematizagdes teoricas, seja por meio de
investigacdes praticas sobre o funcionamento de equipamentos e tecnologias que potencializem
problematizagdes experimentais.

Carga horaria de laboratorio: 2 aulas semanais.
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3 - OBJETIVOS:

e Desenvolver uma visdo global da Fisica como constru¢do humana e relacionada as
outras ciéncias, com enfoque na utilizagdo de energia pela humanidade ao longo de sua
historia e na investigacdo da problematica energética que envolve seu futuro nos mais
diversos aspectos, tais como o ambiental, o econdmico e o geopolitico;

e Reconhecer as leis da conservagdo ¢ degradagdo da energia nos contextos das diversas
transformagdes energéticas, a fim de explicar o funcionamento basico de maquinas e
aparelhos de uso cotidiano (como os motores térmicos e elétricos), de tecnologias
(como as usinas elétricas e as células fotovoltaicas) e de processos naturais (como o0s
ciclos da agua, do ar e do carbono);

e Investigar as transformagdes energéticas presentes em equipamentos tecnoldgicos de
uso cotidiano (pelo desmonte, por exemplo, de ferros elétricos e liquidificadores) e
desenvolver habilidades quanto a constru¢do de equipamentos que realizem
transformagdes energéticas (tais como pilhas € maquinas térmicas);

e Reconhecer a associacdo entre as quatro interacdes fundamentais (gravitacional,
eletromagnética, nuclear forte e nuclear fraca) e as diversas manifestacdes de energia;

e Inteirar-se de que as diversas faces da problematica energética discutidas nesta
disciplina serao retomadas ao longo do curso por meio de disciplinas que, embora sejam
marcadas por focos mais especificos, se constituem como um conjunto coeso e
caracterizado por uma estrutura curricular em espiral, permitindo a (re)visao dos
contetidos em gradativa escala de maior extensdo e aprofundamento.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introdugdo fenomenologica a diversos fendmenos de conversdo de energia;

Leis da conservagdo e da degradacdo da energia;

e O conceito de trabalho e poténcia como elementos capazes de quantificar as
transformacdes de energia;

e Contextualizag@o historica do uso social de energia e reconhecimento das matrizes
energéticas nacional e mundial como meio de perceber -caracteristicas do
desenvolvimento nacional e mundial;

e Energia e meio ambiente: problemas ambientais, fontes alternativas e uso racional de
energia;

e As quatro interagdes fisicas fundamentais (gravitacional, eletromagnética, nuclear forte
e nuclear fraca) e suas associagoes com as diversas manifestacdes energéticas;

e Experimentos envolvendo a investigacdo das transformagdes energéticas presentes em
equipamentos tecnologicos de uso cotidiano e a construgdo de equipamentos que
realizem transformacgdes energéticas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Balanco
Energético Nacional 2016. Rio de Janeiro: EPE 2016. Disponivel em <https://ben.epe.gov.br/>
Acesso em 10 Set. 2016.
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FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica. Volume 1. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

FEYNMAN, R. P. Fisica em seis li¢oes. Rio de Janeiro: Ediouro, 2006.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 3.ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2002.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014.

MENEZES, L. C. A matéria: uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento fisico. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2005.

REVISTA BRASILEIRA DE ENERGIA. Sao Paulo: SBPE, 2018. ISSN: 0104-303X.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FOLEY, G. The energy question. Londres: Penguin, 1992

GOLDEMBERG, J. Energia, meio ambiente & desenvolvimento. Sdo Paulo: Edusp, 1998.
GOLDEMBERG, J. et al. Energy for a sustainable world. Nova Délhi: Wiley Eastern, 1988.
GREF (Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica). Fisica. 3 vols. Sdo Paulo: Edusp, 1993.
GREF (Grupo de Reelaboragido do Ensino de Fisica). Leituras de Fisica. Disponivel em

< http://www.if.usp.br/gref/pagina01.html> Acesso em: 10 Set. 2016.

IEA (International Energy Agency). World Energy Outlook 2015. Paris: OECD/IEA, 2015.
Disponivel em:
<http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEB_WorldEnergyOutlook2015
ExecutiveSummaryEnglishFinal.pdf> Acesso em 10 Set. 2016

MORGAN, M. G. Energy and man: technical and social aspects of energy. Nova York:
IEEE Press, 1975.

@

CAMPUS
;'LSJ;L%;%TE:)EEM'::‘:; IE)'Erscm)umm SéO Paulo

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Fungdes

Semestre: 1 Cédigo: FUNZ1

N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:

42,75

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes

além da sala de aula?
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T(X) P() ()T/P ( )SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Esta componente curricular retoma o estudo de alguns conteudos da Educacdo Bésica,
ampliando-os. Dara énfase: ao processo de constru¢do do conceito de fung@o; na analise do
comportamento de tipos especiais de fungdes, explorando suas caracteristicas e propriedades;
em conteudos de funcdo exponencial e logaritmica; na trigonometria e funcdes trigonométricas.
O principal intuito desta componente curricular é preparar o aluno para o estudo de disciplinas
posteriores.

3 - OBJETIVOS:

e Apropriar-se dos conceitos ¢ aplicagdes de fungdes, especialmente exponencial,
logaritmica e trigonométricas;

e Apropriar-se das ferramentas matematicas bésicas que serdo necessarias ao longo do
curso de Licenciatura em Fisica e na futura atuagdo como fisico educador;

e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Funcgdes: Conceito, dominio, contradominio, Imagem, imagem direta, imagem inversa,
grafico de fungdo, representagdo grafica, fungdo par, fungdo impar, fungdo crescente,
decrescente, constante, identidade, composi¢ao de func¢des, funcgdo injetora, sobrejetora,
bijetora, fun¢ao inversa; Fun¢do do 1° grau: Conceito, grafico, Imagem, coeficientes,
raiz, sinais. Aplicagdes e exemplos na fisica: descricdo de movimentos retilineos
uniformes, graficos de posicdo e velocidade; Fungdo do 2° grau: Conceito, grafico,
parabola, concavidade, vértice, maximos e minimos, eixo de simetria, raizes, Imagem,
sinais, inequa¢des do 2° grau. Aplicacbes e exemplos na fisica: descricdo de
movimentos retilineos uniformemente acelerados, graficos de posicao e velocidade.

e Funcdo exponencial: Defini¢do, propriedades e grafico. Aplicacdes e exemplos na
fisica: decaimentos e crescimentos exponenciais, lei de resfriamento de Newton, leis de
meia-vida (decaimento radiativo), modelo de decaimento exponencial da pressdo
atmosférica com a altura, entre outros.

e [ogaritmo: Defini¢do, propriedades, funcdo logaritmo e grafico. Aplicacdes e exemplos
na fisica: lei de intensidade sonora.

e Trigonometria: Razdes trigonométricas no tridngulo retangulo; Trigonometria na
circunferéncia: Arcos e angulos, razdes trigonométricas na circunferéncia, relagdes
fundamentais. Aplicacdes e exemplos na fisica: movimento circular uniforme; Fungdes
trigonométricas circulares.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

IEZZI, G., et al. Fundamentos da Matematica Elementar: trigonometria. 6" ed. Vol. 3. Sao
Paulo: Atual, 1998.

IEZZI, G; et al. Fundamentos de matematica elementar: logaritmos. 8" ed. Vol. 2. Sao
Paulo: Atual, 2005.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

STEWART, J. Célculo. 6* ed . Vol. 1. Pioneira -Thomson Learning, 2010.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vols. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

IEZZI, G. et al. Fundamentos de Matematica elementar, conjuntos e funcées. Vol. 1. Sdo
Paulo: Editora Atual, 2009.

LIMA E.L., CARVALHO P. & MORGADO A.C.. A Matematica do Ensino Médio. Vol.
Colec¢do do Professor de Matematica. 5* ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

LIMA, E. L. et al. A Matematica do Ensino Médio. Vol. 2. Colecdo do Professor de
Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

WAGNER, E. et al. Trigonometria e Numeros Complexos. Colecdo do Professor de
Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

@
CAMPUS

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA 3
SA0 PAULD Sdo Paulo

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Introducdo a Experimentacdo em Fisica

Semestre: 1 Cédigo: IEFZ1

N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25

Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
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além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorios de fisica

2 - EMENTA:

A componente curricular oferece ao estudante uma introdugdo a experimentagao,
problematizando seu papel com respeito ao desenvolvimento do trabalho do cientista e do
professor. O estudante trabalhard com diversos tipos de experimentacao, realizando pelo menos
um experimento de cada um dos seguintes tipos: fenomenologico, de baixo custo, simulacional,
tecnologico (essas categorias ndo sdo excludentes). A aquisicdo e tratamento dos dados nos
experimentos e sua discussdo servird para embasar diferentes partes da confec¢do de relatorios
didaticos (como teoria, procedimentos, objetivos, analise, conclusdes). O tratamento
matematico e estatistico na analise de dados ¢ restrito a algarismos significativos, barras de erro,
obtengdo de valores de grandezas por meio de histogramas e graficos de fungdes, bem como
valores centrais de distribui¢do (média, moda, mediana) ¢ os desvios com relagao ao valor
central (desvio padrdo, desvio padrdo da média). Experimentos recomendados: simulagdo de
decaimento exponencial, determinacdo de densidade de solidos, langamento horizontal, lata-
ioio, determinagao de m.

3 - OBJETIVOS:

Compreender o uso de algarismos significativos;

Compreender os diversos tipos de erros experimentais;

Compreender o0 uso e construcdo de histogramas;

Compreender que conjuntos de medidas sdo distribui¢fes estatisticas, caracterizadas por

um valor representativo (media etc.) e um desvio com relacdo ao valor representativo

(desvio padréo etc.);

e Valorizar a experimentacdo como método investigativo essencial & atividade cientifica,
e como instrumento pedagogico inerente a atividade de docéncia em ciéncias;

e Compreender a importancia e uso das unidades do Sistema Internacional, e como é
realizada a conversao de unidades;

e Compreender o0 uso de graficos, com barras de erro, como visualizacdo de dados,
comparacéo de resultados, e obtengédo de valores experimentais;

e Compreender o0 uso de retas (médias, maximas, e minimas) para representar a relacéo
entre duas varidveis experimentais, e estimar a incerteza dessa relacéo;

e Compreender o uso da linearizacdo de funcbes em graficos, por meio da transformacao
de variaveis;
Compreender as caracteristicas de um relatério didatico;
Valorizar e compreender o uso de analise dimensional como uma etapa da verificacéo
do trabalho cientifico e resolugéo de problemas;

e Reconhecer diferentes tipos de experimentos didaticos e algumas possibilidades de uso
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de cada tipo.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Sistema internacional de unidades;

e Analise dimensional;

e Valor verdadeiro e valor medido;

e Algarismos significativos;

e Tipos de erros (sistematico, aleatério, instrumental);

e Erros relativo e absoluto;

e Propagacdo simplificada de incertezas para adicdo e multiplicacdo de varidveis com
incerteza

e Utilizacdo de instrumentos de medicdo: paquimetro, cronémetro, balanga, multimetro
etc.;

Medidas diretas e indiretas;
Histograma e graficos de fungdes;
Média aritmética, moda e mediana enguanto valores representativos do conjunto de
medidas;
e Desvio padrdo e desvio padrdo da média enquanto valores representativos do desvio
experimental;
Reta média, méxima e minima;
Linearizagdo de graficos por mudanca de variavel;
Planilha eletrénica: tabelas, funces e graficos;
Relatério didatico;
Introdugdo a diferentes tipos de experimentacdo didatica: demonstrativos,
investigativos, fenomenoldgicos, de baixo custo, simulacionais, tecnoldgicos, ludicos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

PIACENTINIL J. J., GRANDI, B. C. S., HOFMANN, M. P., LIMA, F. R. R.; ZIMMERMANN,
E. Introdugdo ao Laboratorio de Fisica. Florianopolis: Editora da UFSC, 2001.

GASPAR, A. Atividades experimentais no ensino de Fisica: Uma nova visdo baseada na teoria
de Vygotsky. Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2014.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
TAYLOR, J. Introdugdo a analise de erros: O estudo de incertezas em medigdes fisicas. Porto
Alegre: Bookman, 2012.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VUOLDO, J. H.. Fundamentos da teoria de erros. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1996.

OGURYI, Vitor. Estimativas e erros em experimentos de Fisica. Rio de Janeiro: Ed. UERJ, 2008.
ALFONSO-GOLDFARB, A. M.; BELTRAN, M. H. R Saber fazer e seus muitos saberes:
Experimentos, experiéncias e experimentagOes. S&0 Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2006.
GUIMARAES, P. S. Ajuste de curvas experimentais. Santa Maria: Editora UFSM, 2001.
CAVALCANTE, M. A.; TAVOLARO, C. Fisica Moderna Experimental. Sdo Paulo: Ed.
Manole, 2011.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAQ PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Temas Atuais da Educagéo

Semestre: 1 Cédigo: TAEZ1
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

T(X) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Por meio de uma abordagem convidativa a explicitagdo por parte do licenciando dos mais
diversos problemas educacionais da atualidade, intenciona-se introduzir a andlise critica e
discussdo do fendmeno educativo considerando as contradi¢cdes atuais entre educacdo e
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sociedade, bem como construir um panorama dos temas educacionais a serem desenvolvidos ao
longo do curso e de como eles se distribuem em sua estrutura curricular. A partir da
problematizacdo, analise e¢ debate de questdes atuais relacionadas a educagdo, busca-se
introduzir a reflexdo tedrica e a discussdo de temas educacionais mais amplos,
instrumentalizando o aluno para a compreensao de sua formagdo como educador e para o
enfrentamento tedrico-pratico das principais questdes relativas a educagdo brasileira numa
perspectiva pos-critica e transformadora.

3 - OBJETIVOS:

e Problematizar e formular perguntas e suposigoes sobre o tema em estudo;

Desenvolver um saber cientifico sobre a natureza da praxis pedagogica;

e Buscar e coletar informagdes por meio da observagdo direta e indireta e da pesquisa
bibliografica;

e Interpretar as informagdes por meio do estabelecimento de relagdes de dependéncia, de
causa e efeito, de sequéncia e de tese, antitese e sintese;

e Confrontar as suposi¢cdes individuais e coletivas com as informagdes obtidas,
respeitando as diferentes opinides, e reelaborando suas ideias diante das evidéncias
apresentadas;

e Compreender o processo de sociabilidade e de ensino e aprendizagem na escola e nas
suas relagdes com o contexto no qual se inserem as instituigdes de ensino;

e Utilizar conhecimentos sobre a realidade econdmica, cultural, politica e social, para
compreender o contexto e as relagdes em que estd inserida a pratica educativa;

e Identificar problemas socioculturais e educacionais com postura investigativa,
integrativa e propositiva em face de realidades complexas, com vistas a contribuir para
superacao de exclusdes sociais, étnico-raciais, econdmicas, culturais, religiosas,
politicas e outras;

e Identificar os fundamentos epistemologicos da pratica docente e sua relagdo com os
processos de construgdo do conhecimento em sala de aula.

e Explorar a relacdo entre Educagdo e Sociedade, identificando a influéncia do contexto
historico-social capitalista nas atuais propostas educativas;

e Analisar os desafios da Educacdo no contexto brasileiro, presente e futuro;

e Analisar as interagdes entre a educagdo escolar e as outras formas educativas presentes
na sociedade atual enquanto modalidades de educacdo ndo formal ou sistematica;

e Valorizar a docéncia como um campo promissor de atuagdo profissional que integra a
atividade docente com a pratica da pesquisa;

e Reconhecer a pluralidade dos saberes docentes e refletir criticamente sobre aspectos
introdutorios relacionados a tais saberes.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

A escola e sua func¢do social;

Fundamentos epistemologicos da educagio;

As relagdes educacdo e sociedade;
Permanéncia e ruptura na educagao;

Panorama histérico do pensamento pedagdgico;
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Concepcdes pedagogicas liberais e progressistas;

Pedagogia critica e pos-critica;

Ideologia e curriculo;

Educacao e tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC);

Precarizagio do trabalho docente ¢ do ambiente escolar;

Desafios da educagdo brasileira para o século XXI: Globaliza¢do: neoliberalismo ¢
interculturalidade;

Educagao popular, movimentos sociais € minorias sociais;

e Educacio e Direitos Humanos. Acessibilidade.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 7* ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1998.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. S3o Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goiés): 2018. ISSN:
2316-9907.

SAVIANI, D. Escola e democracia: teorias da educac¢ao, curvatura da vara, onze teses
sobre a educacao politica. 36" ed. Campinas: Editora Autores Associados, 2003.

SILVA, T. T. Documentos de identidade: uma introducao as teorias do curriculo. Belo
Horizonte: Auténtica, 1999.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AQUINO, J. G. (org). Indisciplina na Escola Alternativas Tedricas e Praticas. Sdo Paulo:
Summus, 1996.

BOURDIEU, P.; PASSERON J. A Reproducio: elementos para uma teoria do sistema de
ensino. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves Editora, 1975.

COSTA, M. V. (Org.). A escola tem futuro? 2* ed. Rio de Janeiro: Lamparina, 2007
LIBANEO, J. C., OLIVEIRA J. F.; TOSCHI M. S. Educaciio escolar: politicas estrutura e
organizagao. 2 ed. Col. Docéncia em Formagdo. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

SACRISTAN, J.G.; PEREZ GOMEZ, A. I. Compreender e Transformar o Ensino. 4* ed.
Porto Alegre: ArtMed, 1998.

PENIN, S. T. S., VIEIRA S. L.; MACHADO M. A. M. Progestao: como articular a funciao
social da escola com as especificidades e as demandas da comunidade? Moddulo 1. Brasilia:
Consed, 2001.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SAO PAULO
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1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Astronomia
Semestre: 2 Codigo: ASTZ2
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T(X) P() () TP ()SIM (X) NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

Esta componente curricular pretende levar o futuro professor a retomar o contato com o
Universo natural, por meio de observacdes de fendmenos astronOmicos relativos aos
movimentos do sistema Sol-Terra-Lua. Sistemas de referéncia serdo estabelecidos, € a
relatividade dos movimentos sera discutida. Os ciclos de tempo naturais, relacionados a esses
movimentos, especialmente dia € ano, serdo exemplos de como as aproximagdes sdo utilizadas
na Fisica. Ainda, esses movimentos formarao a base do desenvolvimento posterior da Mecanica
Cléssica, em outros componentes curriculares. Entende-se que a Astronomia ¢ um tema
motivador no Ensino de Ciéncias, e, portanto, o licenciando deve se aperceber das
possibilidades encerradas nos conteidos aqui abordados. A perspectiva historica do
desenvolvimento da Astronomia como instrumento para uso da sociedade fornecerd ao futuro
professor um exemplo do uso de Historia da Ciéncia no Ensino. O carater pratico se fara
presente por meio do uso de simulagdes, incluindo informatizadas, e atividades observacionais.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer que os conhecimentos cientificos ndo sdo triviais, mas podem ser
adquiridos por meio de estudo;

e Compreender qualitativamente os sistemas de coordenadas altazimutal e equatorial;

e Compreender o sistema de coordenadas geografico (latitude/longitude) e como ele ¢é
determinado astronomicamente;

e Compreender as fases da Lua, os periodos associados a movimentagdo dela, e os
eclipses;

e Compreender as diferencas entre os dias solares e sideral, entre os anos tropico e sideral,
e a relacdo destes com os movimentos da Terra;

e Compreender qualitativamente a utilizagdo de coordenadas bidimensionais angulares
sobre esferas (espacgo nao euclidiano);
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Compreender que a proximidade angular ndo implica em proximidade fisica;
Compreender que a ecliptica corresponde a uma movimentacdo no sistema
"geocéntrico" e a outra equivalente no sistema "heliocéntrico";

e Compreender como a obliquidade da ecliptica afeta a insolagdo na Terra e determina as
estacdes do ano;
Reconhecer a conexdo entre astronomia e diversos aspectos da cultura humana;
Reconhecer a espacialidade e a temporalidade da observagdo astronomica, de forma a
respeitar a diversidade das caracteristicas locais ao pensar nos fendmenos astrondmicos;

e Compreender como os ciclos astronémicos relacionam-se com as escalas de tempo
usuais, e suas conexdes com a organiza¢do das sociedades;

e Valorizar o ensino de astronomia na sua pratica profissional,;

e Valorizar a observagao da natureza como fonte de conhecimentos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Pontos cardeais, horizonte, gndmon e reldgio solar;

Esfera celeste;

Constelagao, signo e asterismo, em diferentes culturas;

Sistemas de coordenadas geografico (latitude/longitude), altazimutal e equatorial
Movimento aparente diario das estrelas e do Sol;

Movimento aparente anual do Sol e ecliptica;

Movimentos da Terra: rotagdo didria, translagdo anual e precessdo dos equindcios;
Periodos da Terra: dia solar, dia sideral, ano tropico, ano sideral;

Movimentos da Lua: rotagdo prdpria sincronizada com a translagdo geocéntrica,
translagao heliocéntrica;

Periodos da Lua: lunag@o, periodo sideral, periodo draconico, periodo anomalistico;
Obliquidade da ecliptica e estagdes do ano;

Eclipses solares e lunares, transitos e ocultagoes;

Considera¢des historicas sobre forma, tamanho e distancia entre Sol, Terra e Lua.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRIACA, A., DAL PINO, E. M. & PEREIRA, V. J. (org.). Astronomia: uma visao geral. Sdo
Paulo: EDUSP, 2001.

OLIVEIRA FILHO, K. S. & SARAIVA, M. F. O. Astronomia e Astrofisica. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2004.

RE REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. S&o Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-
1117.

VISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séo Paulo: SBF, 2018.

BOEZKO, R. Conceitos de Astronomia. IAG-USP, 1984.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HORVATH, J. O Abcd da Astronomia e Astrofisica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2008.
FRIACA, A.; PINO, E. M. G,; SODRE, L.; PEREIRA, V. J. Astronomia: Uma visio geral do
universo. Sao Paulo: editora EDUSP, 2003.

DAMINELI A.; STEINER, J. O Fascinio do Universo. S3o Paulo: Odysseus editora, 2010.
Disponivel em <http://www.astro.iag.usp.br/fascinio.pdf>. Acesso em margo de 2018.
BOHM-VITENSE, Erika. Introduction to stellar astrophysics: basic stellar observations and
data . Cambridge:

Cambridge University, 1989.

KOYRE, Alexandre. Do mundo fechado ao universo infinito. 4. ed. rev. Rio de Janeiro, RJ:
Forense Universitaria, 2006.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Séo Paulo
SAO PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Calculo 1

Semestre: 2

Cédigo: CA1Z2

N° aulas semanais: 4

Total de aulas: 76

Total de horas: 57

Abordagem metodolégica:

Uso de laboratorio ou outros ambientes

além da sala de~aula?
( )SIM (X)NAO
Qual(is)?

TX) P() () T/P

2 - EMENTA:

Nesta disciplina serdo trabalhados os conceitos de limite e derivada, a partir da ideia intuitiva,
propiciando ao estudante a compreensdo desses conceitos no estudo de fung¢bes de uma variavel
e suas aplicag0es, particularmente em fisica.
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3 - OBJETIVOS:

e Compreender e aplicar os conceitos de limite, derivada e integral;
e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Limites: Ideia intuitiva, Propriedades dos limites, Continuidade, Limites no Infinito.

e Derivadas: Derivada e Taxa de Variagdo, Derivada de uma funcdo, Regras de derivacao,
Derivagdo implicita, Aproximagdes lineares ¢ diferenciais. Aplicagdes e exemplos na
fisica: defini¢do de velocidade e aceleragdo instantaneas.

e Aplicacdo de Derivadas: Maximos e Minimos de uma Funcdo, Teorema do Valor
Meédio, Esbogo de Graficos, Problemas de otimizagdo. Aplicacdes e exemplos na fisica:
determinacdo de posicoes, velocidades e aceleragdes maximas.

® Integrais: Soma de Riemann, Teorema Fundamental do Calculo, Integrais definidas e
indefinidas, integracdo por substitui¢do. Aplicagdes na fisica: dedugdo das equacdes de
movimento para uma particula em movimento retilineo uniforme e uniformemente
variado, deslocamento de um corpo via integragao, trabalho de uma forga, entre outros.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 2, 3 e 4. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FiSICA NA ESCOLA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

STEWART, J. Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira, 2005.

THOMAS, G. B., et al. Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Pearson, 2003.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANTON, H., BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
BOULOS, P. Caélculo Diferencial e Integral. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, Miriam Buss. Calculo B. Sdo Paulo: Makron Books,
2006.

LEITHOLD, L. O cadlculo com geometria analitica. Trad. Antonio Paques; Otilia Teresinha
W. Paques. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

THOMAS, G. B., FINNEY, R. L.; WEIR, M. D. Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo, Addison Wesley,
2002.
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CAMPUS
gﬂéﬂ%fggg; EFI'ECNDLOGIA Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Geometria e vetores
Semestre: 2 Caédigo: GAVZ2
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75 horas
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Esta disciplina se propde a fornecer ao aluno o conhecimento dos principios da algebra vetorial
e da geometria analitica no plano e espago. Sdo estudados o conceito de vetor, suas propriedades
e operacdes, os produtos escalar, vetorial e misto; bases, sistemas de coordenadas, equagdes de
retas e planos, distdncias e angulos, mudanga de coordenadas e estudo das conicas. Esse
instrumental importante para outras areas do conhecimento, em particular a Algebra Linear, o
Calculo Diferencial e Integral, a Mecanica Classica e o Eletromagnetismo.

3 - OBJETIVOS:

e Consolidar e ampliar o conhecimento sobre os conceitos de vetores com suas
propriedades e aplicacdes, retas no plano, e de retas e planos no espago;

e Trabalhar todos os elementos da geometria, tais como comprimentos, areas, volumes,
angulos e distancias somente em termos das coordenadas, sem uso de desenhos;

e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em
Fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Vetores: Conceito, propriedades e operacdes elementares, adicdo de vetores,
multiplicacdo de um escalar por vetor. Aplicagdes e exemplos na fisica: grandezas
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vetoriais na fisica, segunda lei de Newton como um exemplo de multiplicacdo de
escalar por vetor.

e Dependéncia linear: Bases.

e Operacdes entre vetores: Produto escalar, bases ortogonais; orientagdo do espaco,
produto vetorial, produto misto, sistemas de coordenadas. Aplicagdes ¢ exemplos na
fisica: exemplos de produto escalar (trabalho de uma forga), exemplos de produto
vetorial (torque de uma forca, propagacdo de onda eletromagnética).

e Retas ¢ planos: Equacgdo da reta, equagdo do plano, intersec¢des e posicdes relativas.
Aplicagdes e exemplos na fisica: equagdo na reta no espago euclidiano tridimensional
como descri¢do da trajetoria de uma particula em movimento uniforme retilineo.

e Distancias e Angulos. Mudanca de coordenadas. Rotacdo e translacio de eixos.
Aplicagdes em leis de conservacdo do momento linear e do momento angular.

e Conicas: Elipse: Equagdo e grafico; Pardbola: Equacéo e gréfico; Hipérbole: Equagéo e
grafico. Aplicagdes no estudo da gravitagdo: orbitas abertas e fechadas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 3. ed.
[rev. e ampl.]. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 385 p. ISBN 9788587918918.
WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2000. xiv ; 232 p. ISBN 9788534611091.

FEITOSA, M. O. Exercicios de célculo vetorial e geometria analitica: exercicios propostos
e resolvidos. 62 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000. 349 p. ISBN 8522414580.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SANTOS, Reginaldo J. Matrizes, vetores e geometria analitica. [Belo Horizonte]: UFMG, 2012.
657 p. ISBN 8574700142. Disponivel em:
https://www.dropbox.com/s/aa71ogpk8xskilj/gaaltl.pdf?m

BORIN JUNIOR, Airton Monte Serrat (Org). Geometria analitica. S&o Paulo: Pearson, 2014.
ISBN 9788543005430. [recurso eletrdnico] / 2014 - ( Livros)

FERNANDES, Luana Fonseca Duarte. Geometria analitica. Curitiba: Intersaberes, 2016. ISBN
9788559720204. [recurso eletrénico] / 2016 - ( Livros)

LIMA, Elon Lages. Coordenadas no espacgo. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2007. 188 p. (Colecdo
do Professor de Matematica). ISBN 9788585818715.

DE CAROLLIL A., CALIOLLIL C. A. & FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores e geometria
analitica. 13* ed. Sdo Paulo: Nobel, Sdao Paulo 1981.

DOS SANTOS, N. M. Vetores e matrizes: uma introducao a algebra linear. 4* ed. Sao
Paulo: Thomson, 2007.

IEZZ1, G. Fundamentos de matematica elementar. 7 Vols. 8 ed. Sdao Paulo: Atual, 2005.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol.1. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1977.
MACHADO, T. C.; WATANABE, R. Vetores e geometria analitica. 3* ed. Sao Paulo: LF,
1992.
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®
CAMPUS
;'LSJ;LI:;;%TEFEE::‘:; IE)'EI'ECNDLOGIA Sao Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Historia da Educacgéo
Semestre: 2 Cédigo: HEDZ2
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Auditorio, péatio, laboratorio de
informatica.

2 - EMENTA:

A disciplina apresenta ao licenciando conteiidos referentes as teorias, praticas e praxis
educacionais na historia pelo viés da Historia da Educacdo, a partir da critica do(s) conceito(s)
de educacdo e da introducao dos fundamentos tedrico-metodologicos da Historia da Educagao,
possibilitando ao educando a aquisi¢do dos contetidos referentes a educagio escolar, bem como
a compreensdo das relagdes entre o presente e o passado na Historia da Educacdo e no interior
da escola.

3-OBJETIVOS:

e Reconhecer as possibilidades conceituais da Educagdo: teoria, pratica, praxis;

e Reconhecer a Historia da Educacdo como Ciéncia;

e Reconhecer correntes tedrico-metodologicas em Historia da Educagdo e analisar suas
posic¢des quanto ao fendmeno educativo;

e Refletir do ponto de vista historico a Educag@o escolar em seus aspectos teodricos,
praticos e da praxis;

e Compreender conteudos classicos de histéria da educagio;

e Compreender contetidos de historia da educacdo referente as trés matrizes da sociedade
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brasileira: Europeia, Africana e Indigena;

e Decbater educacido escolar e relacdes étnico-raciais;

e Refletir sistematica e criticamente sobre o senso comum veiculado acerca das situagdes
educacionais cotidianas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Educagao: Polissemia do termo; Diferentes concepcoes: possibilidades e criticas.

e Historia e Historia da Educagdo: Polissemia do termo; Historia e Historia da Educagao
como Ciéncia; Vertentes da historiografia educacional em seus objetos, objetivos,
métodos e fontes: Positivista; Materialista-Historica e Dialética; Escola dos
Annales/Historia Nova; Histéria da Educacdo como campo de pesquisa; Memoria e
historiografia educacional.

e Do presente ao passado: construindo os objetos e as questdes de estudo: Ditadura
Militar Brasileira: sociedade e educagdo escolar (tecnocracia ¢ tecnicismo); Da
reabertura politica a atualidade: exigéncias postas pela democracia a escola
reconstruindo a histéria da educagdo (€tnico-raciais; de género; inclusdo; diversidade;
direitos humanos; direitos sociais, agdes afirmativas, entre outros).

e FEducagio e educagdo escolar no Brasil Colonial e Imperial (Povos Indigenas;
Portugueses ¢ Africanos a educacdo para seus lugares sociais: escravidao, estupro,
eurocentrismo): Historiografia e educagdo escolar: Descoberta, Achamento, Invasio:
Entrelacamentos étnicos na colonia portuguesa; Abrangéncia da “Educag@o” jesuitica:
escola, Estado e Igreja; Resisténcia ao modelo europeus e modelos nao europeus.

e FEducagfo ¢ escola no Brasil do Império a Republica: Historiografia e educagdo escolar:
Educacdo e trabalho, economia e “branqueamento”: o mito da democracia racial no
Brasil; Educagao escolar e eurocentrismo.

e FEducagio Intelectual/Escolar Europeia: modelo segundo o Positivismo: Da Antiguidade
a Idade Média: a constitui¢do das sete artes liberais e a relevancia do conteudo
filosofico-cientifico para a formagdo da elite; Do Ocio ao Negocio: reorganizagio
curricular, transformagdo da Filosofia, das Ciéncias e da Educacdo Escolar para a logica
burguesa.

e FEducagdo para além da otica eurocéntrica: Educagdo nas sociedades tradicionais;
Propostas educacionais de matrizes Africanas e Indigenas; Educacdo para além do
capital.

e A ciéncia dos homens no tempo, a escola e a educagdo: teoria, pratica, praxis.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARANHA, M. L. A. Historia da Educacio e da Pedagogia. 3" ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.
BRANDAO, C. R. O que é educacdo. Sao Paulo: Brasiliense, 2006.

CAMBL F. Histéria da Pedagogia. Sao Paulo: Editora da UNESP, 1999.

CADERNOS DE EDUCACAOQO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): 2018. ISSN:
2316-9907.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CAVALLEIRO, E. S. Racismo e anti-racismo na educac¢ao: repensando nossa escola. Sao
Paulo: Selo Negro, 2001.
FREITAS, M. C. (org). Historia social da infancia no Brasil. Sdo Paulo: Cortez, 2009.
GHIRALDELLI JUNIOR, P. Histéria da Educacao. Sdo Paulo: Cortez, 2004.
FOUCAULT, M. Historia da loucura. Sao Paulo: Perspectiva, 2010.

. Historia da sexualidade. 3 vols. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2014.

. Vigiar e punir. Petropolis: Vozes, 2015.
LUCIANO, G. S. O indio brasileiro: o que vocé precisa saber sobre os povos indigenas no
Brasil de hoje. Brasilia, FUNAI: 2006.
MANACORDA, M. A. Histéria da educacdo da antiguidade aos nossos dias. Sdo Paulo:
Cortez, 1997.
MUNDURUKU, D. O carater educativo do movimento indigena brasileiro (1970-1990).
Sdo Paulo: Paulinas, 2012.
ROMANELLLI, O. Histoéria da Educacao no Brasil. Sdo Paulo: Vozes, 2001.
SANTOS, C. J. F. Nem Tudo Era Italiano: Sio Paulo e Pobreza na Virada do Século
XIX/XX (1890-1915). Sao Paulo: Annablume / Fapesp, 2004
SILVERIO, V. R., MATTIOLI, E. A. K. & MADEIRA, T. F. L.(orgs.). Relagdes étnico-
raciais: um percurso para educadores. Sao Paulo: EQUFSCar, 2012. 2v.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratorio de Praticas Pedagogicas 1 — Organizagdo do trabalho
docente

Semestre: 2 Cédigo: LP1Z22
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO
Qual(is)? Ambiente virtual de ensino e
aprendizagem
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2 - EMENTA:

Esta disciplina visa a propiciar um espaco para discutir a organiza¢do do trabalho docente.
Pretende também promover a integragdo entre disciplinas que abordam de forma mais focada
temas voltados a comunicacdo e aos desafios impostos ao professor em seu trabalho, dentre as
quais destacam-se: Temas Atuais da Educa¢do (TAEZ1) e Comunicagdo e Linguagem
(COEZ1). Nesse sentido, serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras disciplinas, de
maneira que as praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes possam, quando couber, ser
também incorporadas as atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras
disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer a importancia do planejamento de uma aula, bem como dos registros da
frequéncia do aluno e das atividades conduzidas no processo de ensino-aprendizagem;

e Perceber que, sendo desenvolvido mediante a interacdo com o aluno, o planejamento
inicial da aula ¢é passivel de replanejamento, com a problematica do ideal de uma aula,
versus sua pratica, sempre estando presente;

e Identificar as possiveis dificuldades enfrentadas pelo professor na organizagdo de seu
trabalho e discutir possibilidades de suas superagdes, tais como nas situacdes
envolvendo a falta de tempo e de material disponivel para preparagdo/regéncia de aulas,
a inseguranca quanto ao dominio do contetdo, a escolha das fontes de informagao
utilizadas para pensar a aula, o conhecimento de diferentes estratégias e a escolha
daquela que sera utilizada tendo em vista o perfil da turma e da escola;

e Identificar em aulas vivenciadas no Ensino Médio e/ou no curso de Licenciatura, o
desenvolvimento do processo planejamento-praxis-replanejamento, bem como das
superacOes alcancadas pelo professor quanto as dificuldades por ele enfrentadas na
organizagdo de seu trabalho;

e Traduzir para a dimensdo pratica (docente) as discussdes trabalhadas em outras
disciplinas, especialmente Temas atuais da educagdo (TAEZ1) e Comunicagdo e
linguagem (COEZ1).

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e [Flaborar estratégias para a observacdo, em atividades de estagio, de elementos
relevantes associados a organizagdo do trabalho docente;

e Propor, a partir das investigacdes tedricas ¢ das observagdes de estagio, atividades
pedagdgicas que evidenciem o processo planejamento-praxis-replanejamento;

e Desenvolver, a partir das investigacdes teoricas e das observagoes de estagio, atividades
pedagogicas com vistas a experienciar a atividade do professor no que se refere a
elaboragdo de seu planejamento e registros de suas aulas;

e Utilizar parte das praticas desenvolvidas em atividades de estagio, avaliando de que
maneira as atividades propostas se materializaram na situacdo educacional concreta e
que tipos de aprendizagens propiciaram;

e Reformular as atividades pedagogicas propostas a partir da experiéncia vivida em
atividades de estagio, desenvolvendo assim a dimensao da praxis.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e O planejamento em suas diversas dimensdes, tais como plano de aula, plano de ensino,
projeto pedagogico de curso, projeto politico pedagdgico da escola, parametros e
diretrizes curriculares oficiais;

e Os diferentes contextos da rede particular e da rede publica no que se refere a
organizacao do trabalho docente;

e A regéncia em suas diversas dimensoes, tais como seu planejamento e replangjamento a
partir da interacdo com o aluno, de reflexdes do professor sobre sua pratica e de
eventuais imprevistos, a escolha de estratégias, metodologias e avaliagdes, a questdo do
registro de faltas, contetidos e ocorréncias e a adequagdo da linguagem formal escrita do
planejamento e do registro de aulas a linguagem da pratica diaria (verbal, escrita,
gestual, entre outros).

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros curriculares nacionais para o ensino médio.
Brasilia: Ministério da Educacao/Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica, 1999.
CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): 2018. ISSN:
2316-9907.

. Ministério da Educacdo. Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de
Fisica. Brasilia: Ministério da Educa¢ao/Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educagéo
Superior, 2001.

. Ministério da Educagdo. PCN+ Ensino Médio: Orientacées Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Ciéncias
da Natureza, Matemaitica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacao/Secretaria de
Educagao Basica, 2002.

. Ministério da Educagdo. Orientacées Curriculares para o Ensino Médio. Ciéncias
da Natureza, Matemaitica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacao/Secretaria de
Educagao Basica, 2006.

SAO PAULO. Secretaria da Educacio. Proposta Curricular do Estado de Sio Paulo: Fisica.
Sdo Paulo: Secretaria da Educagdo/ Coordenagcdo do Desenvolvimento dos Conteudos
Programaticos e dos Cadernos dos Professores, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Programa Ensino Médio Inovador. Documento
Orientador. Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica,
2009.

. Ministério da Educagdo. Matriz de Referéncia para o ENEM 2009. Brasilia:
Ministério da Educacdo/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, 2009.

. Ministério da Educacdo. Guia de livros didaticos: PNLD 2012 : Fisica. Brasilia:
Ministério da Educa¢do/Secretaria de Educagdo Basica, 2011.

. Ministério da Educagdo. Projeto Pedagogico do Curso Técnico Integrado em
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Eletronica. Disponivel em:  <http://www.ifsp.edu.br/index.php/cursos/tecnico/140-sao-
paulo.html>. Acesso em 06 out. 2016.

. Ministério da Educagdo. Projeto Pedagogico do Curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica. Disponivel em: <http://www.ifsp.edu.br/index.php/cursos/tecnico/140-sao-
paulo.html>. Acesso em 06 out. 2016.

. Ministério da Educagdo. Projeto Pedagogico do Curso Técnico Integrado em
Informatica. Disponivel em: <http://www.ifsp.edu.br/index.php/cursos/tecnico/140-sao-
paulo.html>. Acesso em 06 out. 2016.

. Ministério da Educag@o. Projeto Pedagogico do Curso Técnico Integrado em
Mecanica. Disponivel em:  <http://www.ifsp.edu.br/index.php/cursos/tecnico/140-sao-
paulo.html>. Acesso em 06 out. 2016.

. Ministério da Educacdo. Projeto do curso de Formacdo de Professores da
Educacao Basica, em nivel superior, curso de licenciatura em Fisica, de graduacio plena.
Disponivel em: <https://spo.ifsp.edu.br/graduacao?id=158>. Acesso em 06 out. 2016.
CHARLOT, B. O professor na sociedade contemporanea: um trabalhador da contradigdo.
Revista da FAEEBA, v. 17 (30), p. 17-31, 2008. Disponivel em:
<http://www.ppgeduc.com/revistadafaeceba/anteriores/numero30.pdf>. Acesso em 01 out. 2016.
GANDIN, D. Planejamento como pratica educativa. 16* Ed. Sdo Paulo: Editora Loyola,
2007.

FREIRE, M. et al. Avaliacio e planejamento: a pratica educativa em questao. Instrumentos
Pedagogicos II. Sao Paulo: s.e., 1997.
FURLANETO, E. C. Como nasce um professor. 4* ed. Sao Paulo: Paulus, 2007
PILETTIL C. Didatica Geral. Sio Paulo: Editora Atica, 2004.
MAIA, C. M., SCHEIBEL, M. F. & URBAN, A. C. Didatica: organizacio do trabalho
pedagogico. Curitiba: IESDE Brasil, 2009.
MENEGOLLA, M.; SANT'ANNA, [. M. Por que Planejar? Como Planejar: curriculo - area
- aula. 21? edigdo. Petropolis: Vozes, 2010.
SILVA, T. M. N. A construg¢ido do curriculo na sala de aula: o professor como pesquisador.
3% ed. Sdo Paulo: EPU, 2003.
VASCONCELLOS, C. S. Planejamento: plano de ensino-aprendizagem e projeto
educativo. Sdo Paulo: Libertad, 1995.

. Coordenaciao do trabalho pedagogico: do projeto politico-pedagogico ao
cotidiano da sala de aula. 3% ed. Sdo Paulo: Libertad, 2002.
VEIGA, L. P. A. (org.). Projeto Politico-Pedagégico da escola: uma construgio possivel.
Campinas: Papirus, 1995.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Séo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Matéria e Radiacao
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Semestre: 2 Codigo: MARZ2
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X) SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorios de Fisica

2 - EMENTA:

Esta componente curricular permite uma ampla exposicdo introdutéria das radiagdes,
eletromagnéticas ou ndo, nas mais diversas praticas humanas contemporaneas, tais como,
medicina, industria, comércio, guerra e ciéncia, identificar a agdo das radiagdes em fenomenos e
problemas ambientais e no funcionamento de equipamentos (como microscopios eletronicos,
maquinas fotograficas e células fotovoltaicas), além de proporcionar um “passeio histdrico”
pelas hipoteses acerca da estrutura da matéria ao longo da historia, demonstrando-se que o
conhecimento de tal estrutura tem tido forte vinculo com o estudo das interagoes entre radiagdes
e matéria, haja vista as percep¢des da natureza dual da matéria e da quantizagdo da energia a
partir das investigacdes de problemas como o do efeito fotoelétrico e o da radiacdo do corpo
negro. A parte experimental ¢ desenvolvida de forma qualitativa, com uso acentuado de
simulagdes e demonstragdes ¢ o tratamento dos dados serd baseado em algarismos
significativos, retas médias e barras de erro.

3-OBJETIVOS:

e Reconhecer os tipos de radiacdes, sejam elas eletromagnéticas ou ndo, bem como suas
expressivas presencas e agdes na vivéncia contemporanea e fenomenos naturais;

e Associar as faixas do espectro eletromagnético as diversas manifestacdes de radiagdes
eletromagnéticas;

e Reconhecer que ha radiagdes que produzem efeitos bioldgicos importantes, que tanto
podem ser deletérios como canalizados para aplicagdes tecnoldgicas benéficas;

e Reconhecer a diversidade de modelos sobre a constitui¢gdo da matéria desde o mundo
antigo e como eles tentavam explicar os fendmenos naturais cotidianos, com particular
atencdo ao modelo atémico de Bohr;

e Reconhecer que o estudo das radiacdes tem tido importante papel na revelagdo da
estrutura da matéria, com particular atencdo para as percepcOes da natureza dual da
matéria e da quantizacdo da energia a partir das investigacdes de problemas como o do
efeito fotoelétrico e o da radiagdo do corpo negro;

e Associar modernas aplica¢des tecnoldgicas com o comportamento quantico e dual da
matéria, tal como nos casos das células fotovoltaicas, dos fotossensores e do
microscopio eletronico.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e (aracteristicas das ondas eletromagnéticas (frequéncia, comprimento de onda e energia)
e sua distribuicdo no espectro eletromagnético;

e Propriedades basicas de fendmenos corpusculares e ondulatorios;

Desenvolvimento histérico dos modelos de estrutura da matéria, desde a antiguidade até

o século XX;

Escalas microscopicas de tamanho e energias associadas, das células ao 4tomo;

Radiagdes nao-eletromagnéticas: alfa, beta e elétrons;

A quantizagdo da energia e as origens da mecanica quantica;

Radiagdo térmica e introdugdo qualitativa a radiacdo do corpo negro;

Efeito fotoelétrico;

Aplicagdes das radiagoes;

“Dualidade onda-particula” e a dificuldade de sua interpretagao.

Sugestoes de atividades experimentais: fotossensores, camera térmica, termOmetro de
infravermelho, simulagdes computacionais sobre o efeito fotoelétrico, radiacdo do corpo negro e
o modelo atomico de Bohr.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CARUSO, F.; OGURI V. Fisica Moderna: Origens classicas e Fundamentos Quanticos. Rio
de Janeiro: Editora Campus, 2006.

HALLIDAY, D.; RESNICK, W. J. Fundamentos de Fisica 4: optica e fisica moderna. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. Principios de Fisica 4: optica e fisica moderna. Sio Paulo:
Cengage Learning, 2011.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CAVALCANTE, M. A.; TAVOLARO, C. R. C. Fisica Moderna Experimental. Sao Paulo:
Editora Manole, 2003.

CHESMAN, C., ANDRE, C.; MACEDO, A. Fisica Moderna: Experimental e Aplicada. Sdo
Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2004.

MENEZES, L. C. A matéria uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento fisico. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

MENEZES, L.C. et al. Colecao Quanta Fisica. Vol. 3. Sao Paulo: Editora Pueri Domus, 2010.
OLIVEIRA, I. S. Fisica Moderna para Iniciados, Interessados e Aficionados. Vols. 1 ¢ 2.
Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.

SEGRE, E. Dos raios X aos quarks. Fisicos modernos e suas descobertas. Brasilia: Editora
Universidade de Brasilia, 1980.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 2. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. Rio de janeiro: Ed. LTC, 2001.
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CAMPUS
'g“.'ﬂ.f:&"g%fi?ei“cﬁ gﬁ'ECNDLOGIA Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Calculo 2
Semestre: 3 Codigo: CA2Z3
N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Conceitos e técnicas de calculo diferencial e integral para funcdes de uma varidvel, com a
implementagdo desses conceitos e técnicas em problemas pertinentes, equagdes diferenciais
ordinarias de primeira ¢ de segunda ordem, segundo seus principais aspectos: definigdo,
classificacdo, solugdes e modelagem.

3-OBJETIVOS:

e Consolidar conhecimentos sobre os conceitos de limite, derivada e integral e suas
aplicagoes;

e Reconhecer equagdes diferenciais de primeira e segunda ordem, empregar equagoes
diferenciais na modelagem de problemas fisicos e reconhecer a técnica a ser utilizada
para resolvé-las;

e Perceber e compreender o comportamento de fendmenos diversos que podem ser
modelados por equacdes diferenciais;

e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Técnicas de integragdo: Primitivas triviais (de fungdes polinomiais, exponenciais,
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trigonométricas elementares etc.), integragdo por partes, completar quadrados, fracdes
parciais, poténcias de fungdes trigonométricas, formulas de recorréncia, substitui¢des
trigonométricas e fungdes racionais.

e Integrais improprias: Calculo, fungdes dadas por integrais improprias e convergéncia e
divergéncia de integrais improprias.

e Aplicagdes da integral definida: Area de regido plana, média ou valor médio de uma
funcdo, volume de um sélido, volume de um soélido de revolugdo, comprimento de uma
curva, area de uma superficie de revolugdo, centro de gravidade de uma figura plana e
exemplos de aplicagdes em ciéncias.

e FEquagdes diferenciais ordinarias (EDO's) de 1* ordem: Solugdes fundamentais,
problemas de valor inicial (PVI), varidveis separaveis, equagdes homogéneas, equacdes
exatas, e fatores integrantes. Aplicacdes e exemplos em fisica: 2* lei de Newton e
movimento harmonico simples (oscilagdes livres, sistema massa-mola e péndulo
simples).

e FEquagdes diferenciais ordindrias homogéneas de 2% ordem: Solugdes fundamentais, PVI,
equacdes homogéneas com coeficientes constantes; problema nao-homogéneo: o
método dos coeficientes a determinar, método da variagdo de parametros. Equacdes
diferenciais ordinarias de ordem superior: método da reducdo de ordem, método dos
coeficientes a determinar, método da variacdo de parametros. Aplicagdes e exemplos
em fisica: 2 lei de Newton e movimentos amortecidos (sistema massa-mola em meios
viscosos ou com atrito).

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYCE, W.; DIPRIMA, R. Equacodes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

STEWART, J. Calculo. Vols. 1 e 2. Sdo Paulo: Pioneira, 2005.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANTON, H., BIVENS, I. & DAVIS, S.. Calculo. Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2007.

IEZZ1, G., MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de matematica elementar :
limites, derivadas, nocées de integral. Vol. 8. Sao Paulo: Atual, 2005.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

ZILL, D. G. Equacdes diferenciais com aplicacées em modelagem. Trad. Cyro de Carvalho
Patarra. Sao Paulo: Thomson, 2003.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacdes diferenciais. Vol. 1. Sao Paulo: Pearson, 2001.
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1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Ciclos de Vida e Escolarizacao
Semestre: 3 Codigo: CVEZ3
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T(X) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina aborda os ciclos de vida dos sujeitos em seu processo de desenvolvimento
biopsicossocial, com énfase na adolescéncia, juventude e vida adulta, buscando compreender as
especificidades destas etapas em termos da constru¢c@o das identidades, dos papéis sociais e suas
relagdes com a aprendizagem escolar e com o desenvolvimento cognitivo. Os ciclos de vida sdo
compreendidos como construgdes sociais e historicas e ndo apenas como desenvolvimento
bioldgico, o que implica abordar o processo historicamente variavel no qual as categorias
emergiram e foram sendo transformadas. Sera dada especial atengdo aos sujeitos que
frequentam o ensino médio regular e a educagdo de jovens e adultos (EJA) buscando estabelecer
as interfaces entre a condicao dos sujeitos e sua inser¢ao escolar, tendo em vista a constru¢do do
dialogo constante com as especificidades, demandas e necessidades de aprendizagem destes
sujeitos, nos marcos de uma educagdo dialdgica, democratica e emancipadora.

3-OBJETIVOS:

e Refletir sobre a construgdo historica dos ciclos de vida e seus significados na sociedade
contemporanea.

e Relacionar os ciclos de vida dos sujeitos ao processo de escolarizagdo visando
apreender suas especificidades e demandas formativas.

e Analisar os conceitos de adolescéncia e de juventude numa perspectiva multidisciplinar
envolvendo a psicologia, a psicanalise, a filosofia e a sociologia.

e Desenvolver capacidades voltadas a docéncia junto a jovens e adultos, que consigam
articular os objetivos da disciplina de Fisica ao plano mais geral da formagdo humana e
integral dos sujeitos.

® Refletir sobre os desafios contemporineos da escola face a educagdao dos jovens e
adultos, tanto no ensino médio regular quanto na educacao de jovens e adultos.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e O surgimento da infancia, da adolescéncia, da juventude ¢ da velhice como construgdes
historicas;

A adolescéncia em perspectiva psicologica;

A adolescéncia e a juventude em perspectiva socioldgica;

Pedagogia e ciclos de vida: a proposta de Rousseau;

Adolescentes, jovens e o processo de escolarizagdo;

Adultos e o processo de escolarizagao;

Desafios atuais da educagdo de jovens e adultos no ensino médio regular e na EJA, em
sistemas massificados de ensino.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARIES, P. Histéria Social da Crianca e da Familia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1981.
CHARLOT, B (org.). Os jovens e o saber. Perspectivas mundiais. Porto Alegre: Artmed, 2001.
CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): 2018. ISSN:
2316-9907

OLIVEIRA, M. K. Cultura e psicologia: questdes sobre o desenvolvimento do adulto. Sao
Paulo, Hucitec, 2009.

ROUSSEAU, J. J. Emilio ou Da Educacao. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1995.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOURDIEU, P. A juventude ¢ apenas uma palavra. In: BOUDIEU, P. Questdes de sociologia.
Rio de Janeiro: Ed. Marco Zero, 1983.

CALLIGARIS, C. Adolescéncia. Sdo Paulo: Publifolha, 2008.

CEBRAP. O que pensam os jovens de baixa renda sobre a escola. Relatorio final, junho,
2013.

CORTL A. P. & SOUZA, R. Diilogos com o mundo juvenil : subsidios para educadores.
Sao Paulo: A¢ao Educativa, 2004.

DAYRELL, J. A escola faz as “juventudes”? reflexdes em torno da socializa¢do juvenil.
Educacio & Sociedade, vol. 28 (100, Especial), p. 1105-1128, 2007.

DEBERT, G. G. A reinvencio da velhice. Socializacio e processos de reprivatizacio do
envelhecimento. Sao Paulo: EDUSP/FAPESP, 2012.

ERIKSON, E. Identidade, Juventude e Crise. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1987.
GALLATIN, J. Adolescéncia e individualidade. Sdo Paulo: Harper & Row, 1978.

KEHL. M. R. A juventude como sintoma da cultura. In: NOVAES, R. & VANUCH]I, P. (orgs.)
Juventude e Sociedade. Trabalho, educacio, cultura e participacdo. Sdo Paulo: Ed.
Fundagdo Perseu Abramo, 2004.

LEVI, G,; SCHMITT, J. C (orgs.). Histéria dos Jovens. Da antiguidade a Era Moderna. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 1996, v. 1.

MANHEIM, K. O problema da juventude na sociedade moderna. In: BRITO, S.: Sociologia da
Juventude I. Rio de Janeiro: Zahar, 1968.
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OLIVEIRA, M. K. Jovens e adultos como sujeitos de conhecimento e de aprendizagem. Revista
Brasileira de Educacao, v.12, 1999.

OZELLA, S. A adolescéncia e os psicologos: a concepgdo e a pratica dos profissionais. In:
OZELLA (org.) Adolescéncias construidas. A visio da psicologia socio-historica. Sdo Paulo:
Cortez, 2003.

PALACIOS, J. et al. Desenvolvimento psicologico na idade adulta e na velhice. In: Coll, César
e al. Desenvolvimento psicologico e educacio: psicologia evolutiva. Vol. 1. 2* ed. Porto
Alegre: Artmed, 2004, p. 371-437.

PERALVA, A. Juventude como modelo cultural. Revista Brasileira de Educac¢ao. Juventude
e Contemporaneidade, Anped, v.5-6, 1997.

WILLIS, P. Aprendendo a ser trabalhador. Escola, Resisténcia e Reproduc¢ao Social. Porto
Alegre: Artmed, 1991.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Eletricidade e Cotidiano

Semestre: 3 Cédigo: EECZ3
N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 38 Total de horas:
28,50
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)) T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Eletromagnetismo.

2 - EMENTA:

Visa-se nesta disciplina apresentar de forma conceitual e experimental as principais aplicagdes
da eletricidade cotidiana. No contexto da eletricidade residencial, discute-se circuitos, formas de
abastecimento, dimensionamento ¢ consumo de energia. A forma¢do de um cidaddo consciente
deve orientar a um bom uso da energia, bem como utilizagdo segura para instalacdo ¢ uso de
equipamentos elétricos. Visando isto, nesta disciplina se valorizam conhecimentos das normas
para instala¢des e conhecimentos da fisica envolvidos nos temas tratados.
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3 - OBJETIVOS:

e Compreender conceitos basicos dos principais fendmenos elétricos;

e Manusear os instrumentos basicos de medidas elétricas, facilitando a sua familiarizacao
com as grandezas elétricas;

e Compreender o funcionamento de aparelhos elétricos basicos e as suas respectivas
aplicagoes;

e Modelar fenomenos elétricos presentes em circuitos de corrente continua como o
armazenamento de energia em capacitores, a corrente e a resisténcia elétrica em
condutores € elementos 6hmicos;

e Aplicar as regras de Kirchhoff, as leis de Ohm e a lei da conservagdo da energia para a
resolugdo de problemas associados a circuitos elétricos;

e Discutir e modelar sistemas tecnoldgicos e fenomenos elétricos como os raios, faiscas,
para-raios, geradores eletrostaticos e baterias, tubo de raios catddicos, materiais
condutores e isolantes, capacitores, aparelhos de medidas elétricas (amperimetro,
ohmimetro e voltimetro);

e Compreender os fundamentos dos circuitos capacitivos;

e Analisar as possibilidades e propor agdes educacionais concretas a partir dos temas e
conceitos trabalhados;

e Compreender a importancia do uso consciente da energia elétrica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introducdo fenomenologica a diversos fendmenos de conversdo de energia elétrica;

e Introducdo a eletricidade: Tipos de materiais; Eletrizagdo por atrito, contato e inducao;
Origem da eletricidade: carga elétrica; Quantizacdo da carga elétrica; Conservagdo da
carga elétrica; Densidade de carga; Forga elétrica entre cargas pontuais.

e Componentes basicos de circuitos de corrente continua: Placas de montagem de
circuitos; Reostatos e potenciometros; Fontes de Tensao Continua.

e Instrumentos de medidas elétricas: Galvanometros; Voltimetros; Amperimetros;
Ohmimetros; Multimetros; Calibragdo de um medidor elétrico: balanga de corrente ou
balanga eletrostatica.

e C(ircuitos elétricos: Aparatos eletronicos: resistores, capacitores e indutores; Leis dos
noés e das malhas de Kirchhoff; Leis (macroscopicas) de Ohm; Associagdo de resistores;
Energia e poténcia em circuitos elétricos; Geradores elétricos.

e Resistores, capacitores ¢ indutores: Curva caracteristica de resistores; Associagdo de
resistores em série, paralelo e pontes de Wheatstone; Divisores de tensdao; Determinagéo
da resisténcia interna de uma bateria; Capacitores de placas paralelas; Associacdo de
capacitores; Circuitos RC; Curva caracteristica de carga e descarga de capacitores.

e Teoria microscopica da corrente elétrica: Modelo microscépico (Drude-Lorentz,
abordagem introdutdria); Resisténcia elétrica; Condutividade elétrica; Densidade de
corrente elétrica; Lei de Ohm microscopica; 2* Lei de Ohm.
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Sugestoes de atividades experimentais: experimentos de eletrizagdo utilizando o aparelho de
Van der Graaff; constru¢do de eletroscopio; montagem de circuitos simples; determinagdo
experimental da resisténcia interna de instrumentos de medidas elétricas; principios de
funcionamento do osciloscopio e a curva caracteristica de circuitos RC (carregamento e
descarregamento); resisténcia variavel e 2* lei de Ohm em reostatos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, D.; KRANE, K. ; RESNICK, R. Fisica 3. 5* ed. LTC: Sao Paulo, 2004.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Engenheiros e Cientistas, Volume 2. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

YOUNG, H.; FREEDMAN, R. Fisica III Eletromagnetismo. Sears & Zemansky Col. 12% ed.
Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASSIS, A. K. T. Os fundamentos experimentais e historicos da eletricidade. Sao Paulo:
Editora da Fisica, 2011.

HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. 12* ed. Bookman: Sao Paulo, 2015.

GREF. Fisica 3 — Eletromagnetismo. Sao Paulo: Edusp, 2005.

FILHO, M. T. S., Fundamentos da Eletricidade. Sao Paulo: LTC, 2007.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: Bookman companhia, 2009.

@
CAMPUS

%%SJ.::LUC.;%.FE:)&%; gﬁ'scwomem Sao Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Gravitagdo
Semestre: 3 Cédigo: GRVZ3
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
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42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO

Qual(is)? Laboratorio de Mecanica

2 - EMENTA:

O espago curricular oferece ao aluno uma visdo do percurso humano na constru¢ao de conceitos
cientificos, localizando no espago e¢ no tempo os diversos modelos de mundo, desde a
antiguidade até os baseados na Lei da Gravitagdo Universal de Newton e suas aplicagdes (como
o estudo das orbitas planetarias, movimento de satélites e velocidade de escape) e na Gravitagdo
Einsteiniana. O enfoque conceitual de historia e filosofia das ciéncias é complementado pelo
trabalho com algoritmos necessarios a resolugao de problemas classicos associados a esse tema.
O tratamento didatico destes assuntos € objeto de estudo deste espaco curricular, bem como suas
implicagdes para a educagdo basica, com especial atengdo a divulgagdo cientifica, espagos
educacionais ndo-formais e outros que possam se tornar pertinentes.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer a ciéncia como constru¢ao humana e refletir sobre o processo de evolugdo
parcial das visoes de mundo;

e Vivenciar um modo de aplicagdo da Historia e da Filosofia das Ciéncias no ensino de
fisica;

e Conhecer métodos numéricos e geométricos de solugdo de problemas envolvendo o
tema gravitacao;

e Experimentar uma metodologia participativa e colaborativa de estudo e de trabalho com
vistas ao exercicio da profissdo de professor;

e Discutir o tratamento didatico de tais assuntos na educacdo basica por meio da
elaboragdo de propostas de aula com temas abordados no curso;

e Valorizar a utilizagdo de historia e filosofia da ciéncia na pratica profissional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e O Sistema de mundo aristotélico-ptolomaico: Sistemas de mundo da antiguidade; A
Ciéncia grega; Sistema geocéntrico de duas esferas. Esfericidade da Terra; Fisica
Aristotélica: os 4 elementos e a teoria do movimento; Movimento aparente dos
“planetas” (Sol, Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Jupiter, Saturno); Ecliptica, movimento
retrogrado e uso de epiciclos.

e A fisica aristotélica segundo a interpretacdo medieval: Esquecimento do conhecimento
grego; De Santo Agostinho a Sao Tomas de Aquino; Concepgodes de espaco e tempo;
Escoléstica; Fisica do Impetus; A contribuigéo da astronomia arabe.

e A Revolugdo Copernicana: Motivagdes e contexto historico; Renascimento e neo-
platonismo; Potencialidades e dificuldades do novo modelo; Planetas e internos e
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externos: medida das distancias de cada planeta; Aumento do tamanho do universo.

o As Leis de Kepler: O modelo de universo intermedidrio de Tycho Brahe; As
contribuicdes de Kepler; A elipse e a ruptura com a hegemonia do circulo; A
investigacao da lei associada as posigoes dos planetas (s6lidos platdnicos e terceira lei
de Kepler); A leis das areas e a conservagdo do momento angular.

e As contribui¢des da Galileu: O uso do telescopio e a mutabilidade dos céus; A
construcdo de uma fisica terrestre adequada a nova fisica celeste; Inércia circular;
Velocidade instantanea; Movimento relativo: Referenciais inerciais.

e Newton e a Lei da Gravitagdo Universal: Os Principia de Newton; Movimento circular:
funcao horaria, forca centripeta, velocidade angular, periodo; Forga Central e a segunda
lei de Kepler; O problema da queda da Lua e as marés; Satélites e a terceira lei de
Kepler; Determinacdao de G, massas da Terra e do Sol; Campo Gravitacional, Energia
potencial gravitacional, Velocidade de Escape e “Imponderabilidade; Sistema Solar:
Estrutura, Evolugdo e exploragio.

e Introducdo a Gravitagdo Einsteiniana: Espaco e tempo absolutos e relativos (de Newton
a Einstein); Newton e as duas massas. Einstein e as duas massas; A equivaléncia entre
as massas; A gravidade como deformagdo no espaco-tempo; Ondas gravitacionais ¢ o
universo em expansao.

Sugestoes de atividades experimentais: Construcao de elipses de excentricidades diferentes, Lei
da Areas de Kepler, Relagdo entre Forga centripeta e peso de um objeto, queda livre e

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRIACA, A., DAL PINO, E. M.; PEREIRA, V. J. (org.). Astronomia: uma visao geral. Sao
Paulo: EDUSP, 2001.

KUHN, T. S. A Revolu¢do Copernicana. Sdo Paulo: Edigoes 70, 2002.

OLIVEIRA FILHO, K. S. Astronomia e Astrofisica. Sdo Paulo: LF, 2004.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

ZANETIC, J. Gravitacdo. Notas de Aula. Publicacdo interna. Sdo Paulo: Instituto de
Fisica/USP, 2007.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

COPERN ICO, N. Commentariolus. Sao Paulo: LF, 2003.

GALILEI G. Dialogo sobre os dois maximos sistemas do mundo ptolomaico e copernicano.
Sao Paulo: Discurso Editorial/Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 2001.

EINSTEIN, A. A teoria da Relatividade Especial e Geral. Rio de Janeiro: Editora
Contraponto, 1999..

YOUNG, H. D. Fisica 2. Col. Sears & Zemansky. Sao Paulo: Editora Pearson-Addison Wesley,
2004.

KELLER, F.J. Fisica. Vol. 1. Sdo Paulo: Editora Pearson-Makron Books, 1997.
NUSSENSVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica. Mecénica. Rio de Janeiro: Editora Edgard
Bliicher, 2015.
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CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagdgicas 2 - Fisica do Cotidiano

Semestre: 3 Codigo: LP273

N° aulas semanais: 3 N° aulas semanais: 3 | N° aulas semanais:
3

Abordagem metodoldgica: Abordagem metodoldgica:

T() P() X)T/P T() P() X) T/P

2 - EMENTA:

A disciplina visa subsidiar o planejamento, a implementacdo e o debate de praticas pedagogicas
pelos estudantes que envolvam o tema Fisica do/no Cotidiano. Partindo de uma viséo da Fisica
como instrumento de compreensdio do mundo em que vivemos e entendendo a
complementaridade de suas facetas pratico-transformadora e teérico-universalista, busca-se
discutir como a formulagdo dos principios gerais da Fisica se aplica aos elementos vivenciais ¢
cotidianos, garantindo uma percepcao de sua utilidade e generalidade. As  praticas
desenvolvidas pelos estudantes poderdo estabelecer didlogo com disciplinas tais como Temas
Atuais da Educagdo, Energia e Estruturagdo do Conhecimento Fisico, Eletricidade e Cotidiano,
Mecanica Classica 1 e Ciclos de Vida e Escolarizacdo, entre outras. Serdo, nesse sentido,
desenvolvidas atividades conjuntas com algumas dessas disciplinas (ou outras) e as praticas
elaboradas pelos estudantes poderdo, quando couber, ser também incorporadas as atividades
(inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras disciplinas.
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3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer a temética da Fisica do Cotidiano como uma das importantes abordagens no
ensino de Fisica da atualidade;

e (Conhecer a evolugdo desta abordagem, nas ultimas décadas, por meio de seu
desmembramento atual nas perspectivas de Ciéncia- Tecnologia- Sociedade (CTS) e
Abordagem Tematica;

e Compreender a influéncia da tematica Fisica no Cotidiano contida nos documentos
oficiais de ensino, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), dentre outros.

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e [Flaborar estratégias para a observacdo, em atividades de estagio, de como os
professores se apropriam pelos professores da abordagem tematica Fisica do Cotidiano;

e Observar a forma como os professores se apropriam dos documentos oficiais de ensino
de Fisica (PCNs, Curriculos Estaduais, etc.) e que tipo de analise fazem de tais
documentos;

e Propor e desenvolver, a partir das investigacdes teoricas e das observagdes de estagio,
atividades pedagogicas cujo foco tematico seja Fisica do Cotidiano, CTS e/ou
Abordagem Tematica;

e Avaliar as atividades pedagogicas propostas, podendo reformuléd-las a partir da
experiéncia concretamente vivida.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e O Cotidiano e o Ensino de Fisica;

e A Fisica do Cotidiano como area de pesquisa em ensino: As décadas de 1980 e 1990:
GREF como exemplo de projeto com abordagem cotidiana no ensino de Fisica; O
cotidiano e os documentos oficiais de ensino de ciéncias dos anos 1990 e 2000: os PCN,
PCN+ e as OCEM.

e A perspectiva Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS) e o ensino de Fisica;

e A Abordagem Tematica no Ensino de Ciéncias e de Fisica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Pardmetros curriculares nacionais para o ensino médio.
Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educagdo Média e Tecnologica, 1999.

PCN+ Ensino Médio: Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educagdo
Basica, 2002.

. Orientacées Curriculares para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educagdo
Basica, 2006.

GREF. Fisica 3: Eletromagnetismo. 5 ed, 2° reimp. Sao Paulo: Edusp, 2005.
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DELIZOICOV, D. Ensino de fisica e a concepgao freiriana de educagdo. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 5 (2), pp:85-98, 1983.

KAWAMURA, M. D. & HOSOUME, Y. A contribui¢do da Fisica para um novo Ensino Médio.
Fisica na Escola, v. 4 (2), pp:22-27, 2003.

PIERSON, A. H. C.; HOSOUME, Y. O cotidiano, o ensino de fisica e a formacao da cidadania.
Atas do 1° Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. Sao Paulo, 1997.
Disponivel em:<http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ienpec/ienpec.html>. Acesso em 22 de
fevereiro de 2018.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FiSICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

STRIEDER, R. B., WATANABE-CARAMELLO, G.; GEHLEN, S. T. Abordagem de temas no
ensino médio: compreensoes de professores de Fisica. Ensaio Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v.14 2), 2012. Disponivel em
<http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/view/461/967>. Acesso em 22 de
fevereiro de 2018.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANGOTTIL J. A. P.; AUTH, M. A. Ciéncia e tecnologia: implicagdes sociais ¢ o papel da
educacao. Ciéncia & Educacio, v. 7 (1), pp.15-27, 2001.

MATOS, C (org). Conhecimento Cientifico e Vida Cotidiana. Editora Terceira Margem,
2003.

PIERSON, A. H. C. O Cotidiano e a Busca de Sentido para o Ensino de Fisica. Tese de
doutorado em Educagdo. Faculdade de Educacdo, USP, Sao Paulo, 1997.

STRIEDER, R. B.; KAWAMURA, M. D. Panorama das pesquisas pautadas por abordagens
CTS. Atas do VII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias. Aguas de
Lindoia, 2009. Disponivel em: http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/463.pdf

TOTI, F. A.; PIERSON, A. H. C. Elementos para uma aproximagdo entre fisica no ensino
meédio e o cotidiano de trabalho de estudantes trabalhadores. Investigacoes em Ensino de
Ciéncias, v.15 (3), pp. 527-552, 2016.
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1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Mecénica Classica 1
Semestre: 3 Codigo: MC1Z3
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorio de mecanica

2 - EMENTA:

A disciplina apresenta fundamentos e principios de mecénica newtoniana, conceitos de forgca,
trabalho, energia e leis de conservagdo de momento linear e energia mecanica.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender o alcance, o significado e as consequéncias da teoria newtoniana do
movimento, reconhecendo, no mundo, como as leis de Newton se traduzem em
consequéncias observaveis em diferentes escalas, passando pelos fendmenos
tipicamente cotidianos;

e Compreender a mecanica classica além da mera aplicacdo das leis de Newton, ndo a
reduzindo a calculos e féormulas, mas, sobretudo, entendendo-a articuladamente as
seguintes dimensoes: fisica, epistemologica, historica e educacional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Problematizacdo do movimento no cotidiano: forcas, colisdes, energias, velocidades e
aceleragoes;

e Descri¢do vetorial do movimento em uma, duas e trés dimensdes: a posicdo e suas
derivadas temporais (a velocidade e a aceleragdo) como vetores;

e A primeira lei de Newton e o conceito de inércia; A primeira lei como definicdo de
referencial inercial; A primeira lei como defini¢do de Forga.

e A universalidade das leis do movimento em referenciais inerciais e a equivaléncia
desses referenciais;

e A massa como medida da inércia;

e O conceito newtoniano de momento linear (quantidade de movimento);
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A segunda lei de Newton; A derivada temporal do momento linear como igual ao
produto entre massa inercial e aceleracdo (no caso de massas constantes); A segunda lei
como defini¢do de massa inercial;

e A conservagdo do momento linear;

A terceira lei de Newton: agdo e reacdo; Lei de conserva¢do do momento linear e lei de
acdo e reagdo; Fundamentos da mecanica newtoniana: o problema da axiomatiza¢ao da
Mecanica, a ideia de for¢a como conceito antropocéntrico e/ou metafisico.

Exemplos de aplicagdes das Leis de Newton a situagdes praticas e/ou hipotéticas;

O trabalho como produto escalar;

Teorema trabalho e energia cinética;

A energia potencial e a energia mecanica;

Principio de conservacao da energia mecanica.

Sugestoes de atividades experimentais: Sao fortemente sugeridos os seguintes experimentos
demonstrativos: aceleragdo de corpos em queda, e; forca eléstica e lei de Hooke. Sdo também
recomendados experimentos (preferencialmente, com registro de posi¢des usando, por exemplo,
Arduino) para descrever movimentos e colisdes, dentre os quais merece destaque a colisdo em
espacos de atrito reduzido (por exemplo, usando trilhos de ar).

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A.; SAMPAIOQO, J. F. Fisica Basica: Mecanica. Sdo Paulo: LTC, 2007.

GREF. Fisica 1: Mecanica. Sdao Paulo: EDUSP, 1993.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. 3* ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1996.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOMBASSARO, L. C. Ciéncia ¢ mudanga conceitual: Notas sobre o pensamento de Thomas
Kuhn . In: Ciéncia e mudanca conceitual: notas sobre epistemologia e histoéria da Ciéncia.
Porto Alegre: EDIPUCRS, 1995. Pp. 37-60.

HALLIDAY, D., RESNICK R.; KRANE, K. S. Fisica 1. 4* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
PESSOA JR., Osvaldo F. Axiomatizacio da Mecanica Classica. Notas de aula. Publicagdo
interna. Sao Paulo, 2013. Disponivel em: http://www.fflch.usp.br/df/opessoa/FiFi-13-CapiS.pdf
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FiSICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SERWAY, R. A. Fisica 1 para cientistas e engenheiros com fisica moderna. 3* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

TIPLER, P. Fisica Volume 1. Rio de Janeiro: Guanabara, 1990.
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®
CAMPUS
;'LSJ;LI:;;%TEFEE::‘:; IE)'EI'ECNDLOGIA Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Célculo 3
Semestre: 4 Cédigo: CA3Z4
N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P ()SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Neste componente curricular pretende-se propiciar ao estudante a compreensdo ¢ o dominio dos
conceitos e das técnicas de calculo diferencial e integral para fungdes de mais de uma variavel e
do estudo de sequéncias e séries, visando suas aplica¢des em fisica.

3-OBJETIVOS:

e Compreender fungdes de varias variaveis para a melhor compreensdo da derivagdo e da
integracao de fungdes de mais de uma variavel;

e Compreender sequéncias e séries de fungdes, analisar e decidir sobre os critérios de
convergéncia;

e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagoes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Funcodes de varias variaveis: Defini¢do, Representagdes, Dominio e imagem, Curvas de
nivel. Aplicagdes e exemplos na fisica: curvas e movimento de uma particula no espaco
euclidiano tridimensional.

e Limites em varias variaveis: Definicdo de limite e ideia intuitiva, calculo dos limites e
Continuidade.

e Derivadas Parciais: Defini¢ao, Interpretagdo geométrica, regras de derivagao, Derivadas
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direcionais e Gradiente, Valores maximo e minimo. Aplica¢des e exemplos na fisica:
significado fisico do gradiente aplicado a grandezas fisicas, forgas conservativas como
menos o gradiente da energia potencial, gradiente da temperatura proporcional ao fluxo
de calor, relagdo entre campo elétrico e gradiente do potencial elétrico, entre outros.

e Sequéncias e Séries de Fungdes: Sequéncias, convergéncia, séries, convergéncia
uniforme, critério para convergéncia, continuidade, derivagdo e integragdo, séries de
poténcias, raio de convergéncia, Taylor ¢ Mac Laurin.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vols. 2, 3 e 4. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

STEWART, J. Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira, 2005.

THOMAS, G. B., et al. Calculo. Vol. 2. Sao Paulo: Pearson, 2003.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANTON, H.; BIVENS, L.; DAVIS, S. Calculo. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
BOULOS, P. Caélculo Diferencial e Integral. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sao Paulo: Makron Books, 2006.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. Trad. Anténio Paques; Otilia Teresinha
W. Paques. S@o Paulo: Harbra, 1994.

THOMAS, G. B., FINNEY, R. L.; WEIR, M. D. Calculo. Vol 2. Sdo Paulo, Addison Wesley,
2002.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAQ PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Educacgio a Distancia, suas tecnologias e linguagens

Semestre: 4 Cédigo: TEDZ4

N° aulas semanais: 2 Total de aulas: 38 Total de horas:
28,50
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Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)TP (X)SIM_( ) NAO
Qual(is)? Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem

2 - EMENTA:

Visando a instrumentalizagdo do futuro professor para a crescente demanda percebida nacional
e mundialmente quanto a oferta de cursos e disciplinas na Modalidade de Educacéo a Disténcia,
esta disciplina abordara o historico, as caracteristicas, as concepgdes, as tecnologias, as
linguagens, as defini¢cdes e regulamentagdes da Educacdo a Distancia no Brasil, bem como a
problematica da mediagdo pedagdgica nesta modalidade, em especial no que se refere ao uso de
ambientes virtuais de ensino e aprendizagem. Embora se prevé que grande parte das atividades
seja realizada a distdncia e de forma assincrona, atividades sincronas (como chats e
videoconferéncias) ou presenciais (especialmente vinculadas a avaliacdo da aprendizagem)
também serdo desenvolvidas, conforme convocagdo do professor responsavel pela disciplina e
de acordo com o horario reservado para tal pela coordenacdo do curso.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender a Educacdo a Distdncia como uma modalidade que reflete as principais
transformacdes na sociedade informacional e seus reflexos na educagdo, possibilitando
uma mudanga de paradigma no processo de ensino e aprendizagem mediado pelas
Tecnologias de Informagdo e Comunicagao.

e Familiarizar-se com o uso de ambientes virtuais de ensino e aprendizagem e reconheceé-
los como uma ferramenta de destaque no desenvolvimento de cursos na modalidade a
distancia e de disciplinas semipresenciais.

e Reconhecer os diferentes papéis pertinentes ao ensino via modalidade a distancia, tais
como professor formador, tutor e estudante.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Legislagdo pertinente a Educacdo a Distancia;

Cenarios, modalidades e metodologias pertinentes a Educacédo a Distancia;

Recursos e midias educacionais digitais na EaD;

Linguagens e midias na EaD;

O processo de ensino-aprendizagem na Educacgdo a Distancia;

Educacdo a Distancia como uma estratégia para a educagdo permanente e para a
otimizagdo espago-temporal do processo educacional;

Avaliacao em Educagdo a Distancia;

e Praticas em tutoria em Educagdo a Distancia;

e Ambiente virtual de ensino-aprendizagem.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

GOUVEA, G.; OLIVEIRA, C. L Educacao a distancia na formacdo de professores:
viabilidade, potencialidades e limites. Rio de Janeiro: Vieira & Lent, 2006.

MOORE, M.; KEARSLEY, G. A educacio a distancia: uma visdo integrada. Trad. Roberto
Galman. Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

REVISTA EAD EM FOCO. Rio de Janeiro: CEIERJ, 2018. ISSN: 2177-8310.

TORI, R. Educacio sem distancia: as tecnologias interativas. Sdo Paulo: SENAC SP, 2010.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BELLONI, M. L. O que é midia-educacao. Campinas: Autores Associados; 2001.

FILATRO, A. Design Instrucional Contextualizado: Educacido e Tecnologia. Editora:
SENAC, 2010.

FRANCA, J. R. EJA-EAD: fisica: ensino médio: mo6dulos 1, 2 e 3. Curitiba: Base Editorial,
2013.

KENSKI, V.M. Design Instrucional para Cursos On-line. Sdo Paulo: Editora Senac, 2015.
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia. Tradugdo: Carlos Irineu da Costa. Rio de Janeiro:
Editora 34, 1993.

LITTO, F. M. & FORMIGA, M. M. M.(Org.). Educacio a distincia o estado da arte. Sdo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

LITWIN, E. Educacio a distancia: temas para o debate de uma nova agenda educativa.
Porto Alegre: Artmed; 2000.

MOORE, M.; KEARSLEY, K.. Educac¢iao a Distincia. Uma visdo integrada. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007.

OLIVEIRA, E. G. Educaciio a distincia na transi¢do paradigmatica. Campinas: Papirus,
2003.

RUMBLE, G. A tecnologia da educagdo a distdncia em cenarios do terceiro mundo. In:
PRETO, O. (org): Educaciio a distincia: construindo significados. Cuiaba: NEAD/IE-UFMT,
2000.

INSTITUTO FEDERAL DE CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
SAD PAULD

Sdo Paulo

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Educagdo Nado Formal
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Semestre: 4

Codigo: ENFZ4

N° aulas semanais: 3

Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75

Abordagem metodoldgica:

TX) PC) () TP

Uso de laboratdrio ou outros ambientes
além da sala de aula?

( )SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Visando a autonomia docente, do profissional reflexivo ao intelectual critico, esta disciplina
encontra-se diretamente voltada a compreensao da pratica reflexiva do professor, que deve
articular o trabalho da sala de aula com a atuagao de outras institui¢des e situagdes voltadas a
popularizagdo da ci€ncia tais como museus, jornais, revistas, literatura, cinema, exposigoes,
artefatos e ambientes ludicos entre outros.

3-OBJETIVOS:

Problematizar sobre os espagos alternativos de divulgacdo cientifica e a elaboragdo de
atividades didaticas que interajam com alunos da educagio basica;

Conceber a promog¢do de praticas educativas compativeis com os principios da
sociedade democratica;

Difundir e aprimorar os valores €ticos, o respeito e estimulo a diversidade cultural e a
educacdo para a inteligéncia critica;

Compreender os codigos e linguagens da divulgacdo cientifica e a sua inser¢do na
realidade social e cultural contemporinea voltadas a formacdo e consolidagdo da
cidadania;

Compreender os contetdos disciplinares especificos, e a articulagdo interdisciplinar,
multidisciplinar e transdisciplinar dos mesmos, tendo em vista a natureza historica e
social da construgdo do conhecimento e sua relevancia para a compreensdo do mundo
contemporaneo;

Conduzir a atividade docente a partir do dominio de conteudos pedagogicos aplicados
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as areas e disciplinas especificas a serem ensinadas, da sua articulagdo com tematicas
afins e do monitoramento e avalia¢do do processo ensino-aprendizagem;

e Promover atitudes critico-reflexivas dos licenciandos em relagdo aos problemas sociais
da Ciéncia.

e Aprender os conceitos basicos da divulgagdo cientifica;

e Promover discussdes sobre o significado da reflexdo em educacgdo, discutindo diferentes
dimensdes da pratica reflexiva;

e Desenvolver licenciandos capazes de identificar diferentes estratégias de ensino de
ciéncias da natureza, propondo atividades que defendam uma mudanga na conduta do
professor em sala de aula.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Cddigos e linguagens da divulgacao cientifica;

Aspectos historicos da Divulgacao Cientifica;

Objetivos e fungdes da divulgagdo cientifica na sociedade;

Papel do conhecimento cientifico na sociedade;

Relagdo entre ci€ncia e tecnologia e suas implicagdes na sociedade;

Fontes de informacao e formas de obter informagdes relevantes para o conhecimento da

Ciéncia;

® A educagdo formal versus ndo-formal e informal. A educagdo intencional versus a nao
intencional;

e Analise de diferentes meios de divulgacao da ciéncia;

e Limites e potencialidades da divulgagdo cientifica no ensino de Fisica;

e Planejamento e avaliacdo de aulas de Fisica usando materiais diversos da Divulgacao

Cientifica na Educacao Bésica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BARROS FILHOS, J.; SILVA, D. Algumas reflexdes sobre a avaliagdo dos estudantes no
Ensino de Ciéncias. Ciéncia e Educacao, vol.9, 2000.

BUENO, W. C. Jornalismo Cientifico: conceitos e fun¢des. Ciéncia e Cultura, 37 (9),
Setembro de 1985.

KNELLER, G. F. Ciéncia como atividade humana. Sao Paulo: Ed. Zahar-EDUSP, 1980.
MOREIRA, I. C.; MASSARINI, L. Aspectos Histéricos da Divulgacao Cientifica no Brasil.
Ciéncia e Publico: caminhos da divulgacio cientifica no Brasil. 1* ed. Rio de Janeiro: Casa
da Ciéncia, 2002.

NEVES, M. C. D. Memérias do Invisivel — uma reflexao sobre a histéria no ensino de fisica
e a ética da ciéncia. Parana: Ed. LVC, 1999.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

RIBEIRO, R. A. Divulgac¢ao Cientifica e Ensino de Fisica: Intencoes, funcdes e vertentes.
Dissertacdo de mestrado, USP. Sado Paulo, 2007.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BONETTIL M. C. A linguagem de videos e a natureza da aprendizagem. Dissertacao de
mestrado: USP, 2008.

BRASIL, Secretaria Especial da Ciéncia e Tecnologia. Guia Pratico para “Camelos e
Bailarinas”: debate sobre jornalismo cientifico. Série 9, Brasil Ciéncia, 1989.

DE MELO, W. C. O uso do jornal no Ensino de Fisica. Dissertacdo de mestrado: USP, 2006.
GADOTTI, M. A Questao da Educacdo Formal/Nao-formal. Disponivel em:
<http://www.virtual.ufc.br/solar/aula_link/llpt/A_a H/estrutura politica_gestao_organizacional/
aula_01/imagens/01/Educacao_Formal Nao Formal 2005.pdf>. Acesso em: 14 mar. 2018.
GASPAR, A. O ensino informal de ciéncias: de sua viabilidade e interagdo com o ensino formal
a concepcao de um centro de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.9 (2),
1992.

MARANDINO, M. Interfaces na relacdo Museu-Escola. Caderno Catarinense de Ensino de
Fisica, v. 18 (1), p.85-100, 2001.

RAMOS, M. B. Discurso sobre Ciéncia e Tecnologia no Jornal Nacional. Dissertacio de
Mestrado: PPGCT-UFSC. Florianopolis, 2006.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
A0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fenomenos Ondulatérios

Semestre: 4 Cédigo: FEOZ4

N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

T() P() X)T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratérios de mecanica ¢
informatica
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2 - EMENTA:

Esta disciplina destina um tratamento conceitual aos fendmenos ondulatérios, destacando a
aplicacdo de modelos matematicos ao estudo da fisica. Trata-se do primeiro momento do curso
em que o aluno se defrontard com leis fisicas conhecidas — as leis de Newton — e as enxergara
por um novo prisma, ou seja, como representando a defini¢do de um sistema dindmico. Dessa
maneira, a disciplina realiza uma sintese de conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas
ligadas a 4rea de matemadtica e de fisica, permitindo que o licenciando perceba as novas
possibilidades de generalizacdo que essa abordagem matematizante permite: independentemente
das leis fisicas em questdo, as mesmas equacdes devem fornecer as mesmas solugdes. Uma
abordagem histdrica do desenvolvimento de concepgdes ondulatérias demonstra-se relevante
por permitir enfocar debates conceituais centrais da fisica moderna, bem como por permitir
relacionar o desenvolvimento cientifico a outras vertentes de nossa historia econémica, social e
cultural. A exploracdo da dicotomia onda - corptisculo na histéria da fisica permite introduzir
alguns debates que dominardo o desenvolvimento da mecanica quantica. A histdria do estudo da
acustica, em estreita relagdo com a historia da musica ocidental, oferece uma excelente
demonstragao da produtividade que o didlogo entre arte e ci€ncia teve historicamente. O vinculo
entre o estudo do péndulo e a possibilidade de construgdo de relégios mais precisos merece ser
destacado, dada a importancia desse evento tanto para a historia da ciéncia quanto para nossa
historia econdmica e cultural. A dimensdo experimental e tedrica da disciplina € concebida de
maneira integrada, sendo privilegiado um laboratério de investigacao, que propicie o contato
fenomenologico com os fendmenos discutidos e também, em experimentos mais quantitativos, o
teste de previsoes fornecidas pela andlise tedrica. Estes experimentos que pretendem testar
previsdes teoricas representam uma 6tima oportunidade para o desenvolvimento de habilidades
de analise experimental.

3 - OBJETIVOS:

e Explorar as relagdes entre fisica e matematica no estudo de fenomenos oscilatorios e
ondulatoérios;

e Desenvolver a compreensao das propriedades fenomenoldgicas que caracterizam os
fenomenos ondulatoérios, em contraposicao aos fendmenos corpusculares, e associd-las a
propriedades formais de sua modelagem matematica;

e Desenvolver a percepcdo aclstica de elementos que caracterizam as ondas sonoras ¢
relaciona-las com grandezas fisicas determinadas, tais como altura (em relagdo com a
frequéncia), timbre (em relagdo com o espectro harménico) e volume (em relagdo com a
amplitude e a poténcia);

e Desenvolver a problematizagdo de alguns elementos da linguagem musical (tais como
escalas, intervalos, consonancia e dissonancia) a partir da compreensdo da fisica do som
e da percepgdo sonora;

e Reconhecer a importancia historica da invengdo do péndulo para o desenvolvimento da
medida do tempo, das medidas de longitude e para a navegagao;

e Desenvolver a problematizacdo da historia da compreensao dos fendmenos oscilatorios
e ondulatoérios, relacionando-a a outras vertentes de nossa historia econémica, social e
cultural;

e Refletir sobre a relevancia do ensino dos fendmenos ondulatorios no contexto do nivel
médio de ensino e sobre os enfoques e metodologias mais interessantes neste contexto;
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e Aprimorar a habilidade experimental, tanto no que diz respeito aos procedimentos de
construcdo, montagem e medida, quanto no que diz respeito a analise dos resultados.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Nocdo de onda em oposicao a de particula;

e Dinamica das oscilagdes: Equilibrio estavel e aproximagdo linear; Movimento
harménico simples; Sistema massa-mola e péndulo simples; Braquistocrona e
tautocrona; Galileu, Huygens, medida do tempo e medida de longitude; Oscilador
amortecido; Oscilador forgado: ressonancia.

o Ondas: Reflexdo e refragdo; Principio de superposicdo; Interferéncia e batimentos;
Difracao;

e Analise de espectros de som e radiacao;

e Ressonancia ¢ ondas estacionarias: Aplicacdo a tubos sonoros e cordas vibrantes;
Introdugdo ao teorema de Fourier; Problematizacdo do atomo de hidrogénio e de
compreensdo ondulatoria do elétron; Constante de Planck e energia do foton;
Problematizagdo da determinag¢do da composi¢do quimica de estrelas.

e Efeito Doppler: Determinacgao da velocidade de objetos astronémicos distantes

e Ondas unidimensionais: Ondas transversais ¢ longitudinais; Cordas vibrantes: equacao
de onda; Fungdo de onda; Representacdo matematica de uma onda harmdnica
unidimensional.

e Ondas sonoras: Velocidade do som no ar e em outros meios; Tom e frequéncia; Escalas
musicais.

e Problematizagdo fisica da consonancia e dissonancia - batimentos: Timbre e espectro
harmonico; Poténcia, Intensidade sonora e nivel de intensidade sonora; Ondas em 2 ¢ 3
dimensoes; Conservacao da energia e poténcia por unidade de area.

e Analise estatistica de dados: procedimentos de linearizagdo monolog e dilog;

e Alguns experimentos particularmente relevantes: periodo de péndulo e mola; amplitude
de oscilagdes amortecidas; ondas estacionarias; tubos sonoros ¢ medida da velocidade
do som; analise e sintese espectral de sons; cuba de ondas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. Addison Wesley, 2002.

KELLER, F. J, GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. vols 1 e¢ 2. Sdo Paulo: Makron Books,
1997.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2013.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BERGE, P., POMEAU, Y.; DUBOIS-GANCE, M. Dos Ritmos ao Caos. Sio Paulo: Editora
UNESP, 1996.
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BUTKOV, E. Fisica matematica, Rio de Janeiro: LTC, 1988.

DOSTROVSKY, S. “Early Vibration Theory: Physics and Music in the Seventeenth Century”.
Archive for History of Exact Sciences, vol. 14 (3), 1975.

FEYNMAN, R, P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lic¢ées de Fisica. vol. 1. Porto alegre:
Bookman, 2008.

HOLTON, G. The project Physics Course. Reader 3: The triumphe of mechanics. New
York: HOLT, RINEHART & WINSTON INC, 1971.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULOD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagdgicas 3 — Educacao Nao Formal

Semestre: 4 Caodigo: LP374
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() PX) ()T/P (X) SIM () NAO
Qual(is)? Espacos de educagdo nao formal

2 - EMENTA:

Com o intuito de contribuir com a formac¢ao de um docente auténomo, reflexivo e critico, esta
componente curricular destina-se a apresentar articulagdes entre o trabalho na sala de aula e a
atuag@o de outras instituigdes e situagdes voltadas a popularizagdo e divulgacdo da ciéncia tais
como museus, jornais, revistas, literatura, teatro, cinema, exposicdes, artefatos e ambientes
ludicos etc; levando o educando a vivenciar e conhecer meios da educacao cientifica nao formal
e desenvolver projetos para divulgacdo cientifica. A atuagdo em outros espagos associados a
Educacao nao formal, tais como cursinhos comunitarios € movimentos sociais sera também
problematizada. Serd promovida a integragdo entre disciplinas que possam abordar ou dar
suporte ao ensino nao formal, especialmente aquelas cursadas pelos discentes no semestre,
dentre as quais destacam-se: Educagdo Nao Formal, Mecanica Classica 2, Educagdo a Distancia
e suas Tecnologias e Linguagens, Educacdo, Diversidade e Direitos Humanos, Educagio e
Lutas Sociais, Fendmenos Ondulatérios, Energia, Matéria ¢ Radia¢do e Eletricidade e
Cotidiano. Nesse sentido, serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras disciplinas, e as
praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber, também incorporadas as
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atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Vivenciar e visitar espacos alternativos de divulgacdo cientifica e elaborar atividades
didaticas que interajam com alunos da educacdo basica.

e Conceber e aplicar praticas educativas compativeis com os principios da sociedade
democratica.

e Difundir e aprimorar no futuro docente valores éticos, o respeito e estimulo a
diversidade cultural e a educacéo para a inteligéncia critica.

e Refletir sobre a atuacéo do professor de fisica em espagos ndo formais de educacao.

e Vivenciar e analisar a pratica docente a partir do dominio de contetdos pedagdgicos
aplicados as areas e disciplinas especificas a serem ensinadas, da sua articulagdo com
tematicas afins e do monitoramento e avaliacdo do processo ensino-aprendizagem.

e Desenvolver a atitude critico-reflexiva em relagdo aos problemas sociais da Ciéncia a
partir da pratica.

e Aprender os conceitos basicos da divulgacao cientifica e pratica-los.

e Desenvolver projetos de divulgacéo cientifica.

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e Elaborar estratégias para a observacdo, em atividades de estagio, de como se da a
aprendizagem em espagos ndo-formais de educacéo.

e Propor e desenvolver, a partir das investigacOes teoricas e das observacdes de estagio,
atividades pedagodgicas para serem desenvolvidas em espacos ndo formais de
educacéo.

e Avaliar as atividades pedagOgicas propostas, podendo reformuléd-las a partir da
experiéncia concretamente vivida.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Cultura Cientifica e alfabetizagdo Cientifica;

Divulgacéo cientifica e lazer;

Espacos formais e nao formais de divulgagao cientifica;

Relagdo entre ciéncia e tecnologia e suas implicagdes na sociedade;

A educagdo formal versus ndo-formal e informal. A educagdo intencional versus a ndo
intencional;

Desenvolvimento de projetos para divulga¢ao cientifica;

e Praticas de divulgacgao cientifica voltadas ao ensino de Fisica.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

RIBEIRO, R. A. Divulgacio Cientifica e Ensino de Fisica: Intengdes, funcdes e
vertentes.Sao Paulo: USP, 2007. Dissertagdo de mestrado.

MOREIRA, 1. C.; Massarani, L. Aspectos Histéricos da Divulgacio Cientifica no Brasil.
Ciéncia e Publico: caminhos da divulgacio cientifica no Brasil. 1 ed. Rio de Janeiro: Casa da
Ciéncia, 2002.

KNELLER, G. F. Ciéncia como atividade humana. S3o Paulo: Ed. Zahar/EDUSP, 1980.
Ministério da Cultura e Instituto Brasileiro de Museu. Guia dos Museus Brasileiros.
Disponivel em < http://www.museus.gov.br/wp-content/uploads/2011/05/gmb_sudeste.pdf>.
Acesso em outubro de 2016.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL, Secretaria Especial da Ciéncia ¢ Tecnologia. Guia Pratico para “Camelds e
Bailarinas”; debate sobre jornalismo cientifico. Série 9, Brasil Ciéncia, Julho de 1989.
BONETTI, M. C. A linguagem de videos e a natureza da aprendizagem. Dissertacdo de
Mestrado. Sdo Paulo, USP, 2008.

DE MELO, W. C. O uso do jornal no Ensino de Fisica. Dissertacdo de mestrado. Sdo Paulo,
USP, 2006.

RAMOS, M. B. Discurso sobre Ciéncia e Tecnologia no Jornal Nacional. Dissertagdo de
Mestrado: PPGCT/UFSC, 2006.

RODRIGUES, B. C. Corrida Vetorial em aulas de Fisica: Uso de um jogo implicito para
auxilio do trabalho do professor na promocio de alfabetizacdo cientifica. Dissertagdo de
mestrado. Santo André: UFABC, 2013.

®
CAMPUS
;'LSJ;L%;%TE:)EEM'::‘:; IE)'Erscm)umm Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Mecanica Classica 2
Semestre: 4 Cédigo: MC274
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N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM () NAO

Qual(is)? Laboratério de mecanica

2 - EMENTA:

Esta componente curricular oferece ao aluno o contato com aplicagdes tecnoldgicas da mecéanica
classica, a realizagdo de experimentos estruturados em torno de situagdes-problema e o trabalho
com a modeliza¢do dos fenomenos, buscando promover a integracao teoria-pratica do contetido
de Mecanica dos Solidos e de Fluidos, que esta presente na engenharia, na medicina, na
ecologia e no cotidiano. A abordagem tedrica dessas situagdes envolve também o dominio da
conceituagdo fisica e do formalismo matematico - como a notagdo e operacdes vetoriais. A
mecanica classica é apresentada como uma area de estudo que envolve uma grande quantidade
de fenomenos naturais e tecnologicos vivenciados diariamente, sendo bastante apropriada para
inimeras aplicagdes e contextualizagdes acessiveis da fisica.

3 - OBJETIVOS:

e Experimentar, com a formulagdo de situagdes-problema, diversas abordagens para os
conceitos de equilibrio de forgas, centro de gravidade, momento de inércia, conservagao
e variacdo do momento angular, hidrostatica e hidrodindmica;

e Vivenciar o processo de modelizagdo de fendmenos, reelaborando concepgdes intuitivas
sobre o conhecimento de Mecanica Classica;

e Desenvolver habilidades no manuseio de equipamentos e confec¢do de experimentos
com material de baixo custo;

e Refletir sobre como articular o conhecimento pratico-teérico de Mecanica Classica no
ensino médio, ou seja, ponderar sobre o conhecimento especifico e também o
pedagdgico, necessarios para futura atuagdo profissional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Equilibrio do ponto material e do corpo extenso: Centro de Massa e de Gravidade;
Torque e equilibrio estatico em situagdes bidimensionais; Tipos de equilibrio (estavel,
instavel e indiferente); Aplicagdes das leis de Newton a cabos, vigas e treligas;
Equilibrio estatico em situag¢des tridimensionais: torque como produto vetorial.

e Dinamica do corpo extenso: Translacdo ¢ Rotagdo; Energia Cinética Translacional e
Rotacional: massa e momento de inércia; Segunda lei de Newton aplicada a translagdes
e a rotagdes; Aplicagdes das leis de Newton a engrenagens, corpos em deslizamento e
rolagem; Vetor Momento Angular: conservagdo e variacdo; Giroscopio; Péndulo de
Foucault.
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e Introdugdo a Mecanica de Fluidos: Densidade; Pressdo; Empuxo e centro de empuxo:
aplicagdo a problemas de equilibrio; Teorema de Stevin; Principio de Pascal;
Barometros ¢ Manometros; Principio de Arquimedes; Equacdo de Bernoulli.

Sugestoes de atividades experimentais: Alguns experimentos e atividades particularmente
relevantes: Equilibrio de corpos rigidos, Momento de Inércia de discos, A roda de bicicleta e a
base giratéria, Medidas de densidades, Experimento de Torricelli, Vasos comunicantes.
Exploracao, nos relatorios cientificos, da relacdo entre introdugdo teodrica, analise de dados e
conclusodes; Utilizagdo de planilhas digitais para desenvolvimento das analises.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica Basica: Mecanica. Sdo Paulo: LTC, 2007.
GREF. Fisica 1: Mecanica. Sdao Paulo: EDUSP, 1993.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sédo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.
TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro: Guanabara, 2006.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HALLIDAY, D., RESNICK R.; KRANE, K. S. Fisica 1. 4* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
HEWITT, P. Fisica Conceitual. 12% ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KELLER, F.J. Fisica. Vol. 1. Sdo Paulo: Editora Pearson-Makron Books, 2002.
NUSSENSVEIG, HM. Curso de Fisica Bdsica. Mecdnica. Rio de Janeiro: Editora Edgard
Bliicher, 2014.

YOUNG, H. D. Fisica 1. Col. Sears & Zemansky. Sdo Paulo: Editora Pearson-Addison Wesley,
2006.

@
CAMPUS
%%SJ.::LUC.;%.FE:)&%; gﬁ'scwomem Sédo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Célculo 4
Semestre: 5 Cédigo: CA4ZS5
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N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Neste componente curricular pretende-se propiciar ao estudante a compreensao e o dominio dos
conceitos e das técnicas de calculo diferencial e integral para fungdes de mais de uma variavel e
desenvolver a habilidade de implementacdo desses conceitos e técnicas em no célculo vetorial e
seus teoremas de Gauss, Green e Stokes.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender e aplicar fungdes de varias variaveis, nogdes de calculo vetorial e seus
teoremas principais;
e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Integrais Multiplas: Integrais duplas, Integrais Triplas e mudanca de varidvel em
integrais multiplas. Aplicagdoes e exemplos em fisica: calculos de centro de massa,
momentos de inércia de um corpo rigido e relagdes de densidade (massa, carga, energia,
entre outros).

e Nogdes de Calculo Vetorial: Teoremas de Gauss, Green e Stokes. Aplicagdes e
exemplos em fisica: equacdes de Maxwell para o -eletromagnetismo, ondas
eletromagnéticas e equacdo de Navier-Stokes para a hidrodinamica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 2, 3 e 4. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

STEWART, J. Calculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Pioneira, 2005.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books,
1995.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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ANTON, H., BIVENS, I.,; DAVIS, S. Calculo. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
BOULOS, P. Calculo Diferencial e Integral. Vol. 2. S0 Paulo: Makron Books, 2000.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sao Paulo: Makron Books, 2006.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. Trad. Antonio Paques; Otilia Teresinha
W. Paques. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

THOMAS, G. B, FINNEY, R. L.; WEIR, M. D. Calculo. Vol 2. Sao Paulo, Addison Wesley,
2002.

@
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
A0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Educagio, Diversidade e Direitos Humanos

Semestre: 5 Codigo: EDHZ5
N°¢ aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25

Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

T(X) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Analise das concepgdes e fundamentos basicos referentes a diversidade e inclusdo, como os
conceitos de etnia, raga, racializagdo, identidade, diversidade, diferenca, etc. Identificagdo dos
grupos étnicos “minoritarios” e sua opressao pelos processos de colonizacgdo e pos-colonizagdo.
Por meio de uma abordagem dialogica de situacdes escolares da atualidade, intenciona-se
introduzir a analise critica e discussdo dos principios, fundamentos sobre diversidade, direitos
humanos e educagdo segundo diferentes concepgdes, paradigmas ¢ normas legais vigentes.
Analise das politicas afirmativas para populagdes étnicas e politicas afirmativas especificas em
educacdo. Reflexdo sobre racismo, discrimina¢do e perspectiva didatico-pedagdgica de
educacdo antirracista. Atencdo educacional as pessoas com defici€ncia, as minorias, as pessoas
em regime de privagdo de liberdade, de adolescentes e jovens em cumprimento de medidas
socioeducativas e demais casos de restri¢do ¢ negagdo de direitos na sociedade. Discussdo da
introdugdo das etnociéncias na sala de aula. Movimentos Sociais ¢ educagdo ndo formal.
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Pesquisas em educagdo no campo da educagao e relagdes étnico-raciais.

3 - OBJETIVOS:

e Questionar-se, problematizar e formular perguntas e suposigdes sobre
inclusdo/exclusdo, diversidade, diferenca, igualdade e deficiéncia;

e Desenvolver um saber cientifico sobre a natureza da praxis pedagogica;

e Buscar e coletar informagdes por meio da observagao direta e indireta e da pesquisa
bibliografica;

e Interpretar as informagdes por meio do estabelecimento de relagdes de dependéncia,
de causa e efeito, de sequéncia e de tese, antitese e sintese;

e Confrontar as suposi¢des individuais e coletivas com as informagdes obtidas,
respeitando as diferentes opinides, e reelaborando suas ideias diante das evidéncias
apresentadas;

e Reconhecer e identificar as caracteristicas das diferentes correntes epistemoldgicas e
relaciona-las criticamente com as concepgdes de diversidade e inclusio;

e Compreender os processos de inclusdo e educagdo para a diversidade na escola e nas
suas relagdes com o contexto no qual se inserem as instituigdes de ensino;

e Utilizar conhecimentos sobre a realidade econdmica, cultural, politica e social, para
compreender o contexto e as relagdes entre ideologia, diversidade e inclusdo;

e Identificar problemas socioculturais e educacionais nas propostas curriculares com
postura investigativa, integrativa e propositiva em face de realidades complexas,
com vistas a contribuir para superagdo de exclusdes sociais, étnico-raciais,
econdmicas, culturais, religiosas, politicas e outras;

e Conhecer e valorizar os direitos humanos como forma de promogdo de justica e
equidade;

e Reconhecer o direito a pluralidade cultural e valorizar as diferengas como base de
uma sociedade mais justa.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introdugdo Conceitual para a Educacdo na Diversidade e Cidadania;

Conceitos de diversidade e cidadania;

Inclusio e qualidade da educagio;

Educacao na Diversidade;

Direito de Aprender de todos e de cada um: Género, Raca, Etnia, Diversidade Sexual

Género ¢ Orientagdo Sexual (Conceitos e definigdes, Sexo, Género e Identidade:

problematizacdes);

e Praticas e Normas de Género (Género ¢ Identidade de Género, Género e hierarquizagdes
sociais)

e Orientacdo Sexual e Identidade de Género (Heteronormatividade, Violéncias de Género:
Sexismo e Homofobia);

e Pedagogias da Sexualidade no ambiente escolar (Escola e producao de corpos, sujeitos e

identidades);

145



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo
IFSP- 2018

e Praticas e Normas de Género na escola: Sexismo e Homofobia nas rotinas, curriculos,

materiais e outras praticas escolares;

Sujeitos e Saberes da Educagdo do Campo;

Sujeitos e Saberes da Educagio Indigena;

Sujeitos e Saberes da Educagdo Quilombola;

Sujeitos e Saberes da Educag@o de pessoas em regime de privagdo de liberdade e de

adolescentes e jovens em cumprimento de medidas socioeducativas;

e QOutros grupos étnicos; A migracao dos grupos arabe, africanos, haitianos e hispanicos e
a inclusdo nos sistemas educacionais brasileiros;

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luzidnia (Goias): IFG, 2018. ISSN: 2316-
9907.
HALL, S. Identidade cultural na pés-modernidade. Trad. Tomaz Tadeu da Silva, Guaracira
Lopes Louro. 102 ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2005.
LOURO, G. L. Género, Sexualidade e Educacéo. Petropolis: Vozes, 1997.

. Teoria queer: uma politica pds-identitaria para a educagdo. Estudos Feministas,
v. 9 (2),2001.
MANTOAN, M. T. E. et al. Inclusdo Escolar: pontos e contrapontos. Sdo Paulo: Summus,
2006
SILVA, T. T.; MOREIRA, A. F. Territérios contestados: o curriculo e os novos mapas
politicos e culturais. Petropolis: Ed. Vozes, 1995

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL. Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacio Inclusiva.
Brasilia: MEC.SEESP, 2008.

BRASIL. Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa
com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Disponivel onliene:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ at02015-2018/2015/Lei/L13146.htm Acesso janeiro de
2017.

CANDAU, V.M.F.; SACAVINO, S. (Org.). Educar em direitos humanos: construir
democracia. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

DECLARACAO DE SALAMANCA. Necessidades Educativas Especiais — NEE. In:
Conferéncia Mundial sobre NEE: Acesso em: Qualidade — UNESCO. Salamanca/Espanha:
UNESCO, 1994. disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf
Acesso em 27/09/2016

MCLAREN, P. Multiculturalismo revolucionario: pedagogia do dissenso para o novo
milénio. Tradu¢do Marcia Moraes e Roberto Cataldo Costa. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
2000.
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®
CAMPUS
;'LSJ;LI:;;%TEFEE::‘:; IE)'EI'ECNDLOGIA Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: LIBRAS
Semestre: 5 Cédigo: LIBZ5
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Oferecer nocdes de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), de modo a poder aplicar estes
conhecimentos no contexto de aulas de Fisica. A disciplina propicia discussdes e reflexdes
acerca da Educacdo inclusiva, particularidades, problematicas atuais ¢ impactos no ensino de
Fisica.

3-OBJETIVOS:

e (Conhecer e usar a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) em atividades associadas ao

processo de ensino e aprendizagem, com foco nos contetidos da disciplina de Fisica;

Conhecer a Historia da Educacgdo do surdo no Brasil e no mundo, e sua cultura;

Conhecer o Bilinguismo como uma abordagem educacional para o ensino do surdo;

Reconhecer os parametros fonologicos da LIBRAS;

Compreender o sistema de transcri¢ao para a LIBRAS;

Compreender e realizar pequenos didlogos e traducdo de pequenos textos escritos da

Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira de Sinais com a utilizagdo do alfabeto

manual;

Identificar o papel do professor e do intérprete no uso da Lingua Brasileira de Sinais;

e Reconhecer a necessidade de aprofundamento constante dos conhecimentos de
LIBRAS;

e Analisar as possibilidades de ag¢des educacionais concretas a partir dos temas e
conceitos trabalhados nesta disciplina.

e Compreender e se posicionar sobre politicas de educag¢do inclusiva, suas
particularidades e problematicas.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) como uma ferramenta de apoio ao professor e de
inclusdo de alunos;

e Uso da LIBRAS nas atividades como educador de contetidos na area da Fisica e outras

Ciéncias naturais adjacentes;

Natureza e forma da utiliza¢do da LIBRAS;

Caracteristicas da Lingua Brasileira de Sinais;

O contexto vivencial do aluno surdo;

Alfabeto manual e datilologia;

Legislacdo: acessibilidade, reconhecimento da LIBRAS, inclusio;

Direitos da pessoa surda;

Educagao do surdo no Brasil e no mundo;

Linguistica da LIBRAS;

Transcricdo para a LIBRAS;

Vocabulario basico da LIBRAS;

Papel do professor e do intérprete no uso da LIBRAS;

Histéria da LIBRAS;

Atividades educacionais praticas que podem ser estruturadas a partir dos conhecimentos

adquiridos.

e FEducacgdo inclusiva, particularidades e problematicas atuais e impactos no ensino de
Fisica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

GESSER, A. Libras: Que lingua é essa? Sao Paulo: Parabola, 2009.

QUADROS, R. N.; KARNOPP, L. Lingua de Sinais Brasileira. Porto Alegre: Artmed, 2004.
SACKS, O. Vendo vozes: Uma viagem ao mundo dos surdos. So Paulo: Companhia das
Letras, 2009.

CAPOVILLA, F.C.; RAPHAEL, W.D. Enciclopédia da Lingua de Sinais Brasileira: o
mundo do surdo em Libras, Vol. 1. Sdo Paulo: Edusp, Imprensa Oficial do Estado de Sao
Paulo, 2004.

REVISTA COMUNICACAO E SOCIEADE. Sio Paulo: Uminho, 2018. ISSN: 1645-2089.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALMEIDA, E. C.; DUARTE, P. M. Atividades ilustradas em sinais da LIBRAS. Rio de
Janeiro: Revinter, 2004.

CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W.D. Dicionario Enciclopédico Ilustrado Trilingue:
Libras. Vols. 1 e 2. Sdo Paulo: EDUSP / Imprensa Oficial, 2001.
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CASTRO, A. R.; CARVALHO, I. S. Comunicacio por Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia:
Senac-DF, 2005.
SOARES, M. A. L. A Educagao do surdo no Brasil. Campinas: Autores Associados, 1999.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratorio de Praticas Pedagogicas 4 — Educacdo, Diversidade e
Direitos Humanos

Semestre: 5 Codigo: LP4Z5
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratério

2 - EMENTA:

A disciplina visa subsidiar o planejamento, a implementagdo, o compartilhamento e o debate de
praticas pedagdgicas pelos estudantes, orientadas pelo respeito aos Direitos Humanos, a
diversidade étnico-racial racial , as identidades de género, ao pluralismo de orientagdes sexuais
e religiosas . Tendo como ponto de partida a necessidade de a educagdo contribuir ativamente
para a superagdo do racismo, da homofobia, do machismo, da misoginia ¢ da intolerancia
religiosa , a disciplina propde a construgdo de uma educagdo voltada ao dialogo, a tolerancia, ao
reconhecimento das identidades e da diversidade. O direito a educagdo de pessoas com
deficiéncia leva-nos a refletir sobre praticas pedagdgicas que ndo excluam a essas pessoas € que,
quando necessario, sejam direcionadas especificamente a grupos de pessoas com deficiéncia,
garantindo sua inclusdo no processo educacional e sua efetiva aprendizagem. As praticas
desenvolvidas pelos estudantes estabelecerdo canais de dialogo com disciplinas tais como
Educacdo, Diversidade e Direitos Humanos (EDHZS5), Educag¢do e Lutas Sociais (ELSZ10),
Libras (LIBZ5), Optica e Visdo (OTVZS5) e Ciéncia, Historia e Cultura (CHCZ7), entre outras.
Nesse sentido, serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras disciplinas e as praticas
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aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber, também incorporadas as atividades
(inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Instrumentalizar-se metodologicamente para a abordagem das questdes das identidades
na sala de aula;

e Sensibilizar-se para as demandas por reconhecimento de identidades dos estudantes e
valorizar essa questdo como um aspecto crucial para o processo de ensino-
aprendizagem;

e Constituir repertério para, como professor de Fisica, saber intervir em situacdes de
discrimina¢ao dentro do ambiente escolar;

e Associar o ensino de fisica com uma formac¢do humana geral e sélida que afirma o
respeito aos direitos humanos;

e Investigar a possibilidade de abordagem em sala de aula de temas, associados ao ensino
de fisica, que promovam a reflexdo sobre diversidade e direitos humanos;

e Propor praticas pedagogicas voltadas a estudantes com deficiéncia.

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e Observar de que forma as identidades étnico-raciais, de género, orientagcdo sexual e
orientacao religiosa se expressam no espago escolar;

e Investigar a existéncia e 0 modus operandi de formas de discrimina¢do no ambiente
escolar;

e Observar a forma como estudantes com deficiéncia se integram as atividades da escola;

e Propor, a partir das observagoes realizadas, atividades pedagdgicas, vinculadas ou nao
ao ensino de fisica, que promovam a reflexdo sobre a questdo da diversidade, o
preconceito e a discriminacio;

e Propor, a partir das observagdes realizadas, atividades pedagogicas vinculadas ao ensino
de fisica e voltadas a estudantes com deficiéncia;

e Avaliar as atividades pedagdgicas propostas, podendo reformuld-las a partir da
experiéncia concretamente vivida.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Elaboracdo de oficinas, exercicios, atividades de pesquisa e de observagdo que
permitam vivenciar e acumular repertorio para a educagdo na diversidade;

Ensino, género e orientagdo Sexual;

Ensino e diversidade étnico-racial;

Ensino e pluralidade de crengas religiosas e ndo-religiosas;

Ensino e pessoas com deficiéncia;

Ensino e o combate ao racismo, a homofobia, ao machismo, a misoginia, a intolerancia
religiosa e todas as formas de discriminagéo e exclusao.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ACAO EDUCATIVA. Por que discutir género na escola? Sio Paulo: sem editora, 2016.

. Indicadores da qualidade na educagdo: relagdes raciais na escola. Sdo Paulo: sem
editora, 2013.
INSTITUTO SOU DA PAZ. Género fora da caixa: guia pratico para educadores e
educadoras. Sao Paulo: sem editora, 2011.
MUNANGA, K. Superando o racismo na Escola. Brasilia: MEC-SECAD, 2005.
REVISTA COMUNICACAO E SOCIEADE. Sio Paulo: Uminho, 2018. ISSN: 1645-2089.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL. Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Disponivel onliene:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2015/Lei/L13146.htm Acesso janeiro de
2017.

BRASIL. Politica Nacional de Educacido Especial na Perspectiva da Educacio Inclusiva.
Brasilia: MEC.SEESP, 2008.

CANDAU, V.M.F.; SACAVINO, S. (Org.). Educar em direitos humanos: construir
democracia. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

DECLARACAO DE SALAMANCA. Necessidades Educativas Especiais — NEE. In:
Conferéncia Mundial sobre NEE: Acesso em: Qualidade — UNESCO. Salamanca/Espanha:
UNESCO, 1994. disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf
Acesso em 27/09/2016

GIDENS, A. A transformacio da intimidade: sexualidade, amor e erotismo nas sociedades
modernas. Sdo Paulo: Editora UNESP, 1993.

LOURO, G. L.; DINIZ, D. (org). Homofobia & Educacio: um desafio ao siléncio. Brasilia:
Letras Livres/Ed. UnB, 2009.

MCLAREN, P. Multiculturalismo Critico. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

MCLAREN, P. Multiculturalismo revolucionirio: pedagogia do dissenso para o novo
milénio. Traducdo Marcia Moraes e Roberto Cataldo Costa. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
2000.

y : TINSTI’I’UTOFEDERALDE CAMPUS

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

SAO PAULO Sdo Paulo

1- IDENTIFICACAO
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Curso: Licenciatura em Fisica )
1.1.1.1.1 Componente Curricular: Optica e Visao
1.1.1.1.2
Semestre: 5 Cédigo: OTCZ5
N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratodrio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratério de Optica
2 - EMENTA:

Nesta componente curricular estuda-se a Optica fisica, o principio de Huyghens, a interferéncia
da luz produzida por fendas e a difracdo em redes, espectros de emissdo, polarizagio e
principios de holografia, trazendo a tona a natureza ondulatoria da luz. Ainda do ponto de vista
da optica fisica, estuda-se a interacdo da luz com a matéria, no estudo de filmes fotograficos e
papéis fotossensiveis, ressaltando o carater corpuscular da luz. Estuda-se a optica geométrica e
sua modelagem sobre a formagao de imagens em espelhos e lentes, o Principio de Fermat e os
fundamentos fisicos de dispositivos 6ticos (olho, lupa, microscopio composto, telescopio, entre
outros). A partir de situagdes-problemas anseia-se compreender as perspectivas da atuagdo
profissional do ensino da optica no ensino médio, refletindo como se articulam os
conhecimentos pratico-tedricos da Optica e os conhecimentos pedagdgicos. Salienta-se o estudo
do olho humano, o conceito e formagdo da imagem e os principais problemas de visdo — como
astigmatismo, miopia, hipermetropia, presbiopia, estrabismo e catarata -, assim como a analise
da visdo das cores segundo a teoria tricromatica de Young-Helmholtz (a retina e o daltonismo).
Visa-se uma discussio inicial sobre a natureza dual da luz e o conceito de foéton. Finalmente,
reserva-se espago para educacdo especial, especificamente ao ensino de Optica para alunos
especiais, em ressonancia ao espago curricular correlato Educagdo, Diversidade e Direitos
Humanos.

3 - OBJETIVOS:

e Desenvolver uma metodologia participativa e colaborativa de estudo e de trabalho com
vistas ao exercicio da profissdo de professor de Fisica;

e Caracterizar a Ciéncia como constru¢do humana ao longo do estudo dos temas
abordados no curso;

e Compreender a relagdo entre os modelos explicativos desenvolvidos ao longo da
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Historia com as concepgdes de senso comum construidas no nosso dia-a-dia;

e Identificar e compreender os principais obstaculos conceituais presentes na descrigdo

geométrica dos fendmenos opticos;

Compreender a classificacdo e a estrutura dos sistemas opticos;

Desenvolver a habilidade de construgdo geométrica de imagens;

Compreender a relacdo entre as construgdes geométricas e o processo de visio;

Compreender qualitativamente a estrutura e a evolucdo dos modelos corpuscular,

ondulatorio e quantico;

e Compreender os principios de construgdo e utilizagdo dos principais aparatos
tecnologicos baseados em sistema Opticos;

e Compreender o processo de visdo no contexto dos principios da Optica Geométrica e da
Optica Fisica;

e Compreender os principais defeitos da visdo.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Relagdo Luz e Visdao: Modelos explicativos da luz e visdo: Grécia antiga, Modelo de Al-
hazen e o formalismo de Kepler; Modelos explicativos de senso comum sobre luz e
visdo (concepcdes espontaneas); Fotometria: fluxo luminoso, intensidade, aclaramento,
luminancia, contraste e brilho;

e Optica Geométrica: Principios de Propagacio da luz e situagdes ligadas a propagagio
retilinea: a cAmara escura, sombra e eclipses do Sol e da Lua; Reflexdo: regular, difusa,
formagdo de imagens por espelhos planos e curvos; conceito de imagem (real e virtual)
e interpretacdo da imagem pelo observador; Refragdo: indice de refragdo, leis da
refracdo, reflexdo total, dioptro plano; Formagdo de imagens por refracdo: lentes
delgadas; instrumentos Opticos e aplicagdes praticas: fibra optica, olho, lupa, camera
fotografica, telescopio; Defeitos da visdo: astigmatismo, miopia, hipermetropia,
presbiopia, estrabismo e catarata;

o Interpretacdo ondulatoria da natureza da luz: Principios de Huygens e Fermat; Difracao:
principio de Huygens-Fresnel; difracdo de Fresnel e Fraunhofer; fenda simples, fenda
dupla e redes de difracdo; Interferéncia: fenda dupla, laminas delgadas, interferometros;
Polarizagdo: lei de Malus e métodos de polarizacao da luz;

e Interpretacdo contempordnea da natureza da luz: Formagdo das cores por adicdo e por
subtragdo - interagdo com a matéria: emissdo e absor¢do; Andlise da visdo das cores
segundo a teoria tricromatica de Young-Helmholtz: as estruturas da retina. Defeito da
visdo: o daltonismo; A natureza da luz: os fotons.

Sugestoes de atividades experimentais: Desenvolvimento de materiais didaticos para o estudo
da optica fisica e geométrica no ensino médio, como a camara escura, a fotografia na lata,
lentes, refragdo, difracdo, formagao do arco-iris, figuras de interferéncia, efeitos
fenomenologicos da difragao da luz em CD, entre outras.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

YOUNG, H.; FREEDMAN, R. Fisica I'V. Sears & Zemansky Col. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2009.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.
NUSSENSVEIG, M. Curso de Fisica Basica Volume IV. 2 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2015.

HALLIDAY, D.; KRANE, K.; RESNICK, R. Fisica 4. 5* ed. LTC: Sdo Paulo, 2004.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CAMARGQO, E. P. Ensino de dptica para alunos cegos: possibilidades. Curitiba: CRV, 2011
GIRCOREANO, J.; PACCA, J. O ensino da 6ptica na perspectiva de compreender a luz e a
visdo. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, vol.18 (1), 2001, pp.26-40.

NEWTON, L ()ptica. Trad. André Assis. Sdo Paulo: EDUSP, 1996.

SILVA, C. C. A teoria das cores de Newton: Um estudo critico do Livro I do Opticks.
Dissertacdo DE mestrado. Instituto de Fisica Gleb Wataghin. Campinas: Universidade Estadual
de Campinas, 1996.

WESTFALL, R. S. The development of Newton’s theory of colour. Isis, vol.53(3), 339-358,
1962.

[

CAMPUS
'g“.':f.f:&"g%,‘ﬁi“cﬁk E'EI'ECNDLOGIA Sédo Paulo

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Eletromagnetismo 1

Semestre: 6 Codigo: EL1Z6

N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:

71,25

Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

T() P() (X) T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Eletromagnetismo.
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2 - EMENTA:

Neste espago curricular visa-se o estudo formal e experimental das leis do eletromagnetismo na
forma integral e suas aplicacdes. Serdo discutidos os atributos fundamentais para as interagdes
elétricas e magnéticas, também os conceitos de campo elétrico e magnético e sua importancia
dentro da teoria e na explicacdo de fendmenos eletromagnéticos. Estuda-se a interacdo entre
cargas elétricas e campos elétricos e magnéticos, permitindo a analise de diversos fenomenos
eletromagnéticos e suas aplicagdes tecnoldgicas. Serdo introduzidas leis fenomenoldgicas do
eletromagnetismo (Lei de Biot-Savart, Lei de Ampere, Lei de Faraday) e suas principais
aplicacdes (geradores e alternadores). Procurar-se-4 enfatizar a importancia historica do
desenvolvimento da teoria eletromagnética no século XIX no que se refere as suas importantes
aplicagdes tecnoldgicas, em especial os motores elétricos e eletromecanicos.

3 - OBJETIVOS:

Compreender as interacdes elétricas em termos de forcas e campos elétricos;

Modelar os campos elétricos e magnéticos como campos vetoriais;

Aplicar o célculo de fluxo na eletrostatica e magnetostatica;

Compreender as interagdes magnéticas em termos de forcas e campos magnéticos,

evidenciando as diferengas com os conceitos analogos na eletrostatica;

e (Compreender a origem do magnetismo em termos de correntes elétricas e suas
aplicagodes tecnoldgicas diversas;

e Reconhecer a origem do magnetismo no dominio atdmico e subatdémico;

e Compreender a lei de Faraday e o fenomeno de indugdo eletromagnética, e também suas
aplicagOes tecnoldgicas em motores elétricos;

e Reconhecer a importancia histérica das leis do eletromagnetismo para o
desenvolvimento tecnologico dos paises industrializados no século XIX;

e Ser capaz de montar e aplicar experimentos simples evidenciando fenémenos

eletromagnéticos estudados.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Forga elétrica e campo elétrico: Lei de Coulomb para uma carga pontual; Lei de
Coulomb para uma distribuicdo homogénea de cargas; Linhas de campo elétrico.

e Lei de Gauss para a eletricidade: Fluxo de um campo vetorial; Campo elétrico no
interior de isolantes; Blindagem eletrostatica;

e Energia potencial elétrica e potencial eletrostatico: Trabalho do campo elétrico; Energia
potencial elétrica; Diferenga de potencial eletrostatico: para uma carga pontual e para
uma distribuicdo de cargas; Linhas e superficies equipotenciais; Relagdo entre campo
elétrico e potencial eletrostatico; Capacitores, dielétricos e armazenamento de energia
eletrostatica.

e Introdugdo ao magnetismo: Linhas de campo magnético; Imas permanentes; Eletroimas;
Campo magnético terrestre e bussolas; Classificagdes de materiais magnéticos
(ferromagnetismo,  paramagnetismo e  diamagnetismo,  discussdes  sobre
antiferromagnetismo e superparamagnetismo); Momento de dipolo magnético;
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Magnetismo e spin.

e [ei de Gauss para o magnetismo; Fluxo do campo magnético; Monopo6los magnéticos.

e Campos magnéticos produzidos por correntes; Lei de Biot-Savart; Forca entre fios com
correntes (Forca de Ampeére); Lei de Ampere; Forca magnética em uma carga em
movimento (Forca de Lorentz), e determinacdo da carga eletronica; Eletroimas;
Indutores: Espiras e solenoides; Indutdncia e auto-indutincia; Energia magnética;
Determinacdo experimental das linhas de campo magnético criado por correntes
elétricas;

e lei de Faraday: Inducdo eletromagnética; Correntes induzidas; Variacdo do fluxo
magnético; Lei de Lenz; Campos elétricos induzidos; Forca eletromotriz; Correntes
parasitas (Foucault); Geradores elétricos e motores; Indutores.

Sugestoes de atividades experimentais: mapeamento das superficies equipotenciais entre
eletrodos; verificagdo experimental da lei de Coulomb; mapeamento do campo magnético de
imas e eletroimas, tais como espiras e bobinas; demonstracdes com os tipos de materiais
magnéticos; blindagem eletrostatica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Engenheiros e Cientistas, Volume 2. Rio de Janeiro:
LTC, 20009.

YOUNG, H.; FREEDMAN, R. Fisica III Eletromagnetismo. Sears & Zemansky Col. 12* ed.
Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

NUSSENSVEIG, M. Curso de Fisica Basica Volume III. 2* ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2015.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASSIS, A. K. T. Os fundamentos experimentais e historicos da eletricidade. Sdo Paulo:
Editora da Fisica, 2011.

BECHARA, M. F.; DUARTE, J. L., VASCONCELOS, S.; ROBILOTTA, M. Fisica III. Notas
de Aula, IFUSP. 2014.

DIAS, V. S.; MARTINS, R. A. Michael Faraday: o caminho da livraria a descoberta da indugdo
eletromagnética. Ciéncia & Educacio, 10 (3), pp. 517-530, 2004.

GREF. Fisica 3 Eletromagnetismo. EDUSP: Sio Paulo, 2001.

GRIFFITHS, D. Eletrodinamica. 3* ed. Pearson: Sdo Paulo, 2011.

HALLIDAY, D., KRANE, K.; RESNICK, R. Fisica 3. 5% ed. LTC: Sdo Paulo, 2004.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 12% ed. Bookman: Sao Paulo, 2015.

HUNT, B. Os Seguidores de Maxwell. Editora da UFMG: Belo Horizonte, 2015.

MARTINS, R. A. Orsted e a descoberta do eletromagnetismo. Cadernos de Historia e
Filosofia da Ciéncia (10), pp. 89-114, 1986.

SILVA, C. C.; MARTINS, R. A. William Thomson e o uso de analogias e modelos no
eletromagnetismo. Pp. 401-408. In: RODRIGUEZ, Victor & SALVATICO, Luis (eds.).
Epistemologia e Historia de la Ciencia. Selecdo de trabalhos da XIII Jornadas. Vol. 9.
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@
CAMPUS
'E_“LSJQL";}%E@%K gﬁ'ecwowem Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Estatistica Aplicada a Educagdo e Ciéncia
Semestre: 6 Codigo: EACZ6
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodolégica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Informatica e
laboratorios de fisica

2 - EMENTA:

Esta componente curricular possibilita ao estudante desenvolver habilidades para identificar,
definir, formular e resolver problemas que envolvam a aleatoriedade na analise da situacdo-
problema. Também possibilita o aprofundamento e extensdo de conceitos e procedimentos
especificos de Estatistica, por meio de contextualizacdes de aplicagdes da Estatistica em
situacdes do cotidiano e em outras areas do conhecimento, especialmente na fisica e em
pesquisa quantitativa em educacdo, percebendo a sua relevancia no mundo contemporaneo.

3 - OBJETIVOS:

e Analisar dados obtidos de pesquisas fazendo as suposi¢cGes necessarias sobre os
modelos probabilisticos e inferir os resultados obtidos para a populacgio estudada;
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Estimar parametros de interesse e executar possiveis testes de hipotese;
Interpretar corretamente os resultados obtidos em analises de estudo;

Utilizar pelo menos um software proprio para analises estatisticas;
Reconhecer as bases tedricas e conceituais envolvidos nas andlises estatisticas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e [Estatistica Descritiva: Amostragem, Organiza¢do e Representacdo de Dados, Medidas
de Tendéncia Central e Dispersao;

Variaveis Aleatorias: Valor esperado e Variancia,

Distribui¢oes de Probabilidade: Binomial, Poisson ¢ Normal;

Testes de Hipotese: Teste do tipo Z e t-Student, Teste H, Qui-Quadrado;

Meétodo dos Minimos Quadrados e Regressdo Linear.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 5% edi¢do. Sdo Paulo: Saraiva., 2006.
MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. 5* edi¢do. Sio
Paulo: Edusp, 2002.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

SPIEGEL, M. R. Estatistica Cole¢cao Schaum Sao Paulo: Editora McGraw do Brasil, 2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

IEZZY, G.; HAZZAN, S. & DEGENSZAIN, D. Fundamentos de matematica elementar:
matematica comercial, matematica financeira, estatistica descritiva. S3o Paulo: Atual,
2004.

LEVIN, J.; FOX, A. J. Estatistica aplicada a ciéncias humanas. Sdo Paulo: Pearson, 2004.
LEVINE, D. M.; el al. Estatistica: teoria e aplicacdes. Trad. Teresa Cristina P. de Sousa. Rio
de Janeiro: LTC, 2000.

MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

STEVENSON, W. J. Estatistica Aplicada a Administracdo. Sdo Paulo: Harbra, 2001.

®
—— CAMPUS
| INSTITUTO FEDERAL DE 5
) EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SAO PAULO

1- IDENTIFICACAO
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Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratorio de Praticas Pedagogicas 5 - Politica e Organizagdo da
Educagao Brasileira

Semestre: 6 Cédigo: LP5Z6
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratério

2 - EMENTA:

Esta disciplina trabalha com a analise e organizagdo do trabalho pedagoégico docente com énfase
na aula de Fisica contextualizada & escola de Educagdo Basica como institui¢do educacional
organizada a partir de suas fungdes sociais, objetivando compreender a aula de Fisica como
expressdo do trabalho pedagogico planejado e voltado ao processo de ensino e aprendizagem,
destacando as relagdes entre os sujeitos da praxis pedagogica. As praticas desenvolvidas pelos
estudantes estabelecerdo canais de dialogo com outras componentes curriculares do semestre,
em especial com Politica ¢ Organizacdo da Educagdo, Educagdo e Lutas Sociais, Educagdo,
Diversidade e Direitos Humanos. Nesse sentido, serdo desenvolvidas atividades conjuntas com
outras disciplinas e as praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber,
também incorporadas as atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras
disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e (Conhecer a sala de aula vinculada a organizagao da escola;

e Observar e analisar a aula de Fisica atentando para suas relagdes com o Projeto Politico
Pedagodgico da Escola;

e Observar as condi¢cdes do exercicio do trabalho docente com o olhar voltado ao
processo de ensino e aprendizagem,;

e Compreender o exercicio da docéncia por meio de uma visdo critico-reflexiva
fundamental ao processo da formagdo docente;

e Trabalhar a pesquisa como fundamento do exercicio docente no qual o estudante
compreenda a sala de aula redimensionada a partir do cotidiano;

e Compreender a aula de Fisica como contexto integrado de trabalho e construgdo de
saberes docentes e discentes;

e FEstudar a docéncia como formacdo efetivada a partir da agdo e consciéncia sobre o
trabalho docente;

e Investigar situagdes em sala de aula para analisar as necessidades apreendidas a fim de
subsidiar intervencdes didatico-pedagdgicas nas aulas;

e Refletir sobre o aluno concreto em sua relagdo com o saber, e as implicagdes ao trabalho
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docente.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

A praxis educativa como unidade entre teoria e pratica;

A fungdo social da escola: sociedade, cultura e escola;

A estrutura e organizacao da escola de Educagao Basica;

As relacdes entre a sala de aula e o Projeto Pedagdgico da Escola;

A aula como vivéncia pedagogica para a constru¢ao do conhecimento;

A organizacao e estruturacao da aula de Fisica;

As relagdes de sala de aula: sujeitos da praxis pedagogica. O aluno em sua relagdo com
o saber;

A construg@o do conhecimento em sala e suas relagdes com a aprendizagem,;
A aula construtivista e seus enfoques didaticos;

A organizacao e estruturacao da aula de Fisica;

A constru¢do da identidade profissional docente.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Gois): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

COLL, C. (Org.). O Construtivismo na sala de aula. 6* ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 2004.
VASCONCELLOS, C. S. Construcao do conhecimento em sala de aula. 13* ed. Cadernos
Pedagogicos do Libertad. Sdo Paulo: Editora Libertad, 2002.

VASQUEZ, A. S. Filosofia da praxis. Trad. Luiz Fernando Cardoso. 2* ed. Rio de Janeiro: Paz
e Terra, 1997.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALVES, W. F. O trabalho dos professores: saberes, valores, atividade. Col. Magistério:
Formacao e Trabalho Pedagdgico. Campinas, SP: Papirus, 2010.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica pedagégica. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 2003.

MARCELO, C. A identidade docente: constantes e desafios. Formacdo Docente, Belo
Horizonte, v. 01, n. 01, p. 109-131, ago./dez. 2009. Disponivel em
<http://formacaodocente.autenticaeditora.com.br>. Acesso em 22 fev. 2018.

PIMENTA, S. G. O Estagio na formacao de professores: unidade entre teoria e pratica? 3?
ed. Sdo Paulo: Cortez, 1977.

PIMENTA, S. G.; LIMA, M. S. L. Estagio e docéncia. 4* ed. Col. Docéncia em formagao.
Série Saberes Pedagogicos. Sao Paulo: Cortez, 2009.

SACRISTAN, J. G. Compreender e transformar o ensino. Trad. Ernani F. da Fonseca Rosa.
4% ed. Porto Alegre: ArtMed, 2000.
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CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Politica e Organizacao da Educagdo Brasileira

Semestre: 6 Cédigo: POEZ6

N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
4275

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

TX) P() () T/np ( )SIM (X)NAO

Qual(is)?

2 - EMENTA:

Estudo da politica educacional e seus efeitos na organizagdo da gestdo da educacdo brasileira
nas diferentes fases de sua histéria, analisando o funcionamento do sistema de ensino com vistas
a compreender a educacdo como direito. Para tanto a disciplina trata das relagdes de acesso,
permanéncia e qualidade social da educagdo, proporcionando uma reflexdo critica e sistematica
sobre os aspectos normativos-politicos, além daqueles que s3o produzidos na realidade
intraescolar por meio de sua gestdo. Tratar-se-4 de compreender a politica educacional
articulada a gestdo e ao poder publico/estado, analisando criticamente o alcance de suas
reformas no que tange as caracteristicas estruturais e conjunturais das politicas e seus reflexos
na gestdo escolar, abordando para isto as resisténcias que as elites brasileiras mantém quanto a
manutencgdo da educagdo como direito e a descontinuidade das medidas acionadas pelo estado,
atravessadas pelas interferéncias de organismos internacionais.
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3 - OBJETIVOS:

2 Compreender de forma critica e histdrica as concepgdes que fundamentam as teorias da
organizacdo e gestdo escolar e do trabalho administrativo-pedagogico.

3 Compreender as concepgdes de politica, politica social, politica educacional e reformas
articuladas a critica do modo de producdo capitalista e suas interferéncias na garantia da
educagdo como direito;

4 Cultivar o interesse no acompanhamento das novas medidas politicas que visam
mudangas na politica educacional brasileira;

5 Desenvolver o pensamento critico diante da analise dos problemas da realidade
educacional brasileira considerando o contexto sécio-politico-econdmico de suas
conjunturas;

6 Compreender as tendéncias e significados da organizagdo educacional brasileira;

7 Analisar a educagdo numa perspectiva de totalidade, com reflexdo sobre seus
condicionantes histdricos, sociais, economicos, politicos e culturais;

8 Estudar a estrutura e o funcionamento do ensino fundamental e médio, de modo a
refletir sobre a realidade educacional brasileira e seus contextos;

9 Investigar as possibilidades de autonomia da Unidade Escolar em relagdo a organizagio
do Regimento e organizagdo do Ensino Fundamental e Médio.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Politica ¢ educagdo no Brasil: Compreensdo da origem etimologica do termo politica;
As relacdes entre estado, politica e educacdo; Compreensdo da legislagdo como
expressao das politicas publicas; Os professores e sua formagao politica.

e Gestdo de sistema educacional e gestdo da escola publica.

e A Educacdo escolar na contemporaneidade: As transformagdes sociais, economicas ¢
politicas; A educagdo, direito e democracia.

e A politica educacional brasileira para a educagdo basica: Aspectos sociopoliticos e
historicos das politicas educacionais; Reformas educacionais e planos de educagdo; A
escola publica; Programas e financiamento da educacio brasileira; Politicas Etnico-
raciais, ag0es afirmativas e cotas.

e A Gestdo escolar no contexto da reforma de Estado: concepgdes em disputa.

e Organizagdo da educagdo escolar: Aspectos legais; Os sistemas de ensino: esferas
federal, estadual e municipal; Principios da organizagdo conforme as LDBs; Niveis e
modalidades de educagdo ¢ ensino.

e [Legislagdo complementar & organizagdo da educagdo basica: Estatuto da Crianca e
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Adolescente.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

LIBANEO, J. C., OLIVEIRA, J. F.; TOSHI, M. S. Educacio escolar: politicas, estrutura e
organizacdo. 10° ed. Col. Docéncia em Formagdo: Saberes Pedagogicos. Sdo Paulo: Cortez,
2012.

PARO,Vitor Henrique. Gestdo Escolar, Democracia e Qualidade do Ensino. Sdo Paulo.
Atica. 2007.

SAVIANI, D. Da nova LDB ao Fundeb: por outra politica educacional. 2% ed. Col. Educagdo
contemporanea. Campinas, SP: Autores Associados, 2008.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL. Leis federais 4.024/61, 5.692/71 € 9.394/96 ¢ leis correlatas.

. Constituicdo Federal de 1988.
BUFFA, E. Educacao e cidadania. Col. Polémica do Nosso Tempo. Sdo Paulo: Cortez, 1988.
CURY, C. R. J. Legislagao educacional brasileira. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.
MENESES, J.G. et al (orgs.) Estrutura e funcionamento da educacio basica. Sao Paulo:
Thomson / Pioneira, 2002.
DEMO, P. Politica social, educacao e cidadania. Colecao Magistério: Formagdo e Trabalho
Pedagogico. Campinas, SP: Papirus, 1994.

@
CAMPUS

;’EJ%L%‘%%T(E:I[)Ei‘:Z“:; gﬁscwomam Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Termodinamica
Semestre: 6 Codigo: TMDZ6
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:

71,25
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Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO

Qual(is)? Laboratorio de Termodinamica

2 - EMENTA:

A disciplina privilegia a descricdo macroscdpica dos fenomenos e as noc¢des de equilibrio e ndo-
equilibrio termodinamicos, aplicadas ao estudo de sistemas simples como gases ideais ¢ mais
complexos como 0s necessarios a compreensao do funcionamento das maquinas térmicas e de
fendmenos ambientais tais como o ciclo da agua, o efeito estufa e a inversdo térmica. As duas
primeiras leis da termodindmica s@o discutidas em detalhe, enfocando tanto seu aspecto formal
e axiomatico, como suas aplicagdes a sistemas reais, bem como seu carater polémico associado
a sua construgdo historica. Sdo tratados o equilibrio térmico, as escalas termométricas, com
destaque para as escalas de gas ideal e termodindmica, a sensagdo térmica ¢ os processos de
troca de calor, a expansdo térmica, a primeira lei da termodinamica e as nogdes de variaveis e
funcdes de estado, a segunda lei da termodinamica, os processos ciclicos, a maquina de Carnot,
a ideia de irreversibilidade e o conceito de entropia. Uma introducdo qualitativa a teoria cinética
dos gases € também prevista, de forma a permitir interpretagdes microscopicas para alguns dos
fenomenos térmicos abordados ao longo do curso. As dimensdes experimental e tedrica da
termodindmica aparecem, nesse espago curricular, ndo dissociadas, priorizando-se um
laboratdrio de investigagdo, envolvendo experimentos tanto quantitativos como qualitativos, que
estimulem os alunos a levantar hipoteses e formular modelos explicativos coerentes com os
resultados experimentais € no qual se propoe aos discentes a experiéncia de construcdo de parte
dos aparatos experimentais envolvidos. Sdo, também, apresentadas situagcdes-problema em que
os discentes sdo estimulados a refletir sobre articulagdes entre os conhecimentos tedrico e
pratico da termodindmica, bem como sobre aspectos sociais, educacionais e politicos desses
saberes.

Indicagdo de carga horaria de laboratorio: 2 aulas semanais.

3-OBJETIVOS:

e Compreender a especificidade do olhar da termodindmica sobre a natureza, enxergando
sistemas termodindmicos inseridos em e realizando trocas com um ambiente onde a
mecanica classica costuma ver conjuntos de particulas em um espaco e tempo
homogéneos;

e Perceber a termodindmica como facilitadora do estabelecimento de vinculos entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, bem como de didlogos interdisciplinares
com conhecimentos historicos;

e Perceber que a tecnologia associada a termodindmica se aplica diretamente ao
entendimento dos diversos aparatos tecnologicos oriundos da Primeira e Segunda
Revolugdes Industriais como os motores térmicos e refrigeradores, ao mesmo tempo em
que se subsidia a compreensdo de problemas ambientais, meteorologicos e climaticos
contemporaneos relacionados a degradagdo energética;

e Desenvolver dialogos com contetidos de outras disciplinas do curso, especialmente as
de Praticas de Ensino que se relacionam com a fisica do cotidiano e com a historia e
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filosofia da Ciéncia;

e Compreender o contexto historico relativo a “descoberta” das leis da termodindmica,
tanto em uma perspectiva externalista associada a preocupagdo com motores € as
influéncias de correntes filoséficas predominantes na época, como numa perspectiva
internalista, associada a disponibilidade de multiplos processos de conversdao
energética;

e Desenvolver argumentagdes sobre a adequagdo do estudo desta area da Ciéncia no
Ensino Médio;

e Elaborar hipoteses ¢ formular modelos explicativos coerentes com os resultados
experimentais;

e Desenvolver argumentacdo sobre a articulagdo dos conhecimentos tedrico-pratico da
termodindmica e os conhecimentos presentes nos livros didaticos, na perspectiva da
futura atuagdo profissional no ensino médio.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Temperatura e calor (temperatura e equilibrio térmico; termoémetros e escalas de
temperatura; termOometros a gas e a escala Kelvin; expansao térmica; calor; calorimetria
e mudangas de fase; mecanismos de transferéncia de calor);

e Propriedades térmicas da matéria (equacdes de estado, propriedades moleculares da
matéria; o modelo de gas ideal; nogdes sobre a teoria cinética dos gases);

e Primeira Lei da Termodinamica (sistemas termodindmicos; trabalho em varia¢des de
volume; estados de equilibrio e diagramas p-V; energia interna, Primeira Lei da
Termodinamica; processos termodinamicos; energia interna de um gas ideal;
capacidade calorifica de um gés ideal; processos adiabaticos em um gas ideal);

e Segunda Lei da Termodindmica (processos reversiveis e irreversiveis; maquinas
térmicas; refrigeradores; Segunda Lei da Termodindmica; Ciclo de Carnot; entropia;
interpretagdo microscopica da entropia);

e Alguns experimentos particularmente relevantes: sensagdo térmica e medida da
temperatura/constru¢do de termdmetros, processos de transmissdo de calor (condugdo,
convecgao e irradiacdo); calor especifico e curvas de aquecimento, dilatacdo de solidos
e liquidos; transformagdes gasosas; equivalente mecanico do calor; maquinas térmicas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 2. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1981.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica 2: TermodinAmica e Ondas. Addison Wesley, 2003.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros 2. Rio de Janeiro: LTC,
2006.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica. Volume 1. Porto Alegre:
Bookman, 2008.
GREF. Fisica 2: Fisica Térmica e Optica. Sio Paulo: Edusp, 1993.

Leituras de Fisica: Fisica Térmica. Disponivel em:
http://www.if.usp.br/gref/termodinamica.htm. Acesso em: 10 Set. 2016.
HALLIDAY, D., RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
HARVARD PROJECT OF PHYSICS. Text and Handbook. Volume 3: The Triumph of
Mechanics. Disponivel em
https://archive.org/details/triumphofmechaniO0fjam. Acesso em: 10 Set. 2016.
KELLER |, F. J. Fisica 1. Sdao Paulo: Makron Books, 1997.
KUHN, T.S. A Conservagao da Energia como Exemplo da Descoberta Simultanea. /n: KUHN,
T.S. (ed), A Tensao Essencial. Trad: Roberto Pacheco. Pp. 101-141. Lisboa: Edi¢des 70, 1989.
MARTINS, R. A. Mayer e a conservacdo da energia. Cadernos de Histéria e Filosofia da
Ciéncia, v.6, pp: 63-95, 1984. Disponivel em: http://www.ghtc.usp.br/server/PDF/ram-18.PDF.
Acesso em: 10 Set. 2016.
PRIGOGINE, I. O Fim das Certezas - Tempo, Caos e as Leis da Natureza. Sdo Paulo:
Editora da UNESP, 1996.
PRIGOGINE I.; STENGERS, 1. A nova alianca: a metamorfose da ciéncia. Brasilia: Editora
UNB, 1997.

CAMPUS

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SaO Paulo
SAO PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Ciéncia, Historia e Cultura

Semestre: 7 Cédigo: CHCZ7
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
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2 - EMENTA:

Abarca o desenvolvimento de tematicas comprometidas com a formagao de professores de
fisica capazes de proporem e sustentarem discussdes centradas na compreensdo do processo
histérico de constitui¢ao e consolidacao da ciéncia enquanto campo de conhecimento.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer diferentes perspectivas de influéncias da ciéncia e sobre a ciéncia no
desenvolvimento da sociedade;

e Compreender a ciéncia como um constructo do intelecto humano, desenvolvido ao
longo do tempo e influenciado pelas mais diversas culturas e sociedades;

e Reconhecer o carater provisorio e falivel da ciéncia, evidenciado o alcance e as
limitag¢Ges de seus produtos;

e Instrumentalizar-se acerca das possibilidades de apropriagdo e usos da Historia da
Ciéncia enquanto recurso didatico-pedagogico em suas aulas na Escola Bésica;

e Compreender os principais critérios caracterizadores da moderna historiografia da
ciéncia em alinhamento com os ideais da educacao cientifica contemporanea;

e Identificar maneiras de utilizagao da Historia da Ciéncia no ensino de fisica em sintonia
com outros campos do conhecimento humano, manifestacdes culturais e estratégias
didatico-pedagogicas;

e Explorar episddios da Historia da Ciéncia Nacional Brasileira, entendendo fatores e
aspectos que determinaram o atual estagio de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
do pais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Antiga e Moderna Historiografia da Ciéncia: historico e principais critérios de duas
formas de se abordar a Historia da Ciéncia em situacOes didaticas;

e Influéncias do pensamento mitico e da filosofia na constituigdo do conhecimento
cientifico;

e O pensamento cientifico na Antiguidade Greco-Romana;

A ciéncia na Idade Média: dos pensadores da Igreja Catolica a influéncia da civilizagao

islamica na constitui¢do da ciéncia “moderna”.

Mudanga do paradigma Geoceéntrico para o Heliocéntrico;

O embate entre “Antigos” e “Modernos” no limiar da Revolugdo Cientifica;

Revolucao Cientifica: antecedentes, controvérsias ¢ desdobramentos;

A importancia dos fluidos (térmico, elétrico, magnético, luminoso) no desenvolvimento

da Fisica;

Surgimento e consolidac@o da Fisica Moderna;

e Episddios da Historia da Ciéncia e da Tecnologia Nacionais e suas interlocu¢des com o
Ensino;

e Interface Arte-Ciéncia: a presenga da Fisica na Musica, no Cinema, na Literatura e
outras manifestagOes artisticas;
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e Discussdes sobre Género e Sociedade utilizando a Historia da Ciéncia como pano de
fundo.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALFONSO-GOLDFARB, A. M. O que ¢ Histéria da Ciéncia. Sdo Paulo: Brasiliense, 1995.
MARTINS, R. A. O Universo: Teorias sobre sua origem e evoluciao. Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2013.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SILVA, C. C. (org.). Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacido no
ensino. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALLCHIN, D. Pseudohistory and Pseudoscience. Science & Education, v.13, p. 179-195,
2004.
BALDINATO, J. O.; PORTO, P. A. Varia¢oes da historia da ciéncia no ensino de ciéncias. In:
VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Florianopolis, 2008,
BRITO, A. A.; DE SOUZA, E. Flogisto, Calorico e Eter. Ciéncia e tecnologia dos materiais,
v. 20 (3/4), p. 51-63, 2008.
CHALMERS, A. F. O que ¢ ciéncia, afinal? Trad. Raul Filker. Sao Paulo: Brasiliense, 1993.
COSTA, M. C. Divulgando a visibilidade das mulheres na ciéncia. Historia, Ciéncias, Satude —
Manguinhos. Rio de Janeiro, 15 (suplemento), p. 289 — 293, 2008.
DEBUS, A. G. El hombre y la naturaleza en el Renacimiento. México: Fondo de Cultura
Econdomico, 1985.
FORATO, T, C. A Natureza da Ciéncia como Saber Escolar: um estudo de caso a partir da
historia da luz. Tese de Doutorado. 2 vols. Sdo Paulo: FEUSP, 2009.

. A Filosofia Mistica e a Doutrina Newtoniana: uma discussdo historiografica.
Alexandria, v.1 (3), p. 29-53, 2008.
FORATO, T. C., PIETROCOLA, M.; MARTINS, R. A. Historiografia e Natureza da Ciéncia
na Sala de Aula. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.28 (1), p. 27-59, 2011.
HESSEN, B. As raizes sociais e econdmicas dos “Principia” de Newton. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 6 (1), p. 37-55, 1984.
MARTINS, A. F. P. Histéria e filosofia da ciéncia no ensino: ha muitas pedras nesse caminho.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 24 (1), p 112-131, 2007.
MARTINS, R. A. A mag¢d de Newton: historia, lendas e tolices, In: SILVA, Cibelle Celestino
(org.). Estudos de historia e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacio no ensino. Sio
Paulo: Livraria da Fisica, pp. 167-189, 2006.

. Arquimedes e a coroa do rei: problemas historicos. Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica, v. 17 (2), p.115-21, 2000.

. Como ndo escrever sobre historia da fisica — um manifesto historiografico.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 23 (1), p. 113-129, 2001.
MATTHEWS, M. R. Histéria, Filosofia e Ensino de Ciéncias: A tendéncia atual de
reaproximagdo. Caderno Catarinense de Ensino de Ciéncias, v. 12 (3), p. 164 — 214, 1995.
MAYOR, F.; FORTI, A. Ciéncia e Poder. Trad. Roberto Leal Ferreira. Campinas: Papirus,
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1998.

OLIVEIRA, M. B. Neutralidade da ciéncia, desencantamento do mundo e controle da natureza.
Scientia & Studia, v. 6 (1), pp. 97-116, 2008.

OLIVEIRA, N. R.; ZANETIC, J. A presenca do teatro no ensino de fisica. In: IX Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica, Jaboticatubas, 2004.

PEDUZZI, L. O. Q. Fisica aristotélica: por que ndo considera-la no ensino da mecanica?
Caderno Catarinense de Ensino de Ciéncias, v. 13 (1), p 48-63, 1996.

SCHMIEDECKE, W. G. Historia da ciéncia nacional na formacao e na pratica de
professores de fisica. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2016.

SILVA, C. C. Estudos de historia e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacio no
ensino. (org.). Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

SILVA, C. C.; MARTINS, R. A. A teoria das cores de Newton: um exemplo do uso da historia
da ciéncia em sala de aula. Ciéncia & Educacgao, v. 9 (1), pp. 53-65, 2003.

SILVA, M. R. As controvérsias a respeito da participagdo de Rosalind Franklin na construg¢do
do modelo da dupla hélice. Scientia & Studia, v. 8 (1), p. 69-92, 2010.

@
CAMPUS
é’}j&.ﬁ:ﬁ%‘fﬁ%ﬁ“ﬁk E TECNOLOGIA Séo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Eletromagnetismo 2
Semestre: 7 Caédigo: EL2Z7
N°¢ aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Eletromagnetismo.
2 - EMENTA:
Nesta componente curricular visa-se o estudo de fenomenos elétricos e magnéticos partindo dos
conceitos de campo elétrico e campo magnético em situagdes estaticas ¢ dindmicas, em
continuagdo aos temas estudados no espago curricular subsequente. Sao estudadas as oscilagdes
eletromagnéticas e os circuitos que as originam, como os circuitos RLC, modelando-os por meio
de equagdes diferenciais. Serdo apresentadas as Equacdes de Maxwell para o eletromagnetismo
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nas formas integral e diferencial. Sdo apresentadas as ondas eletromagnéticas como solu¢do das
equacdes do eletromagnetismo, enfatizando seus principais tipos e caracteristicas. Serdo
investigados de forma introdutdria os efeitos relativisticos dentro da teoria eletromagnética
(como a transformag¢do de campos) e as implicagdes disso para as origens da teoria da
relatividade especial no inicio do século XX.

3 - OBJETIVOS:

e (Conceber uma imagem historica do desenvolvimento do eletromagnetismo na segunda
metade do século XIX;

e Ser capaz de construir experimentos simples, envolvendo fendmenos eletromagnéticos,
para sua pratica docente futura;

e Ser capaz de realizar calculos envolvendo derivadas e integrais, em especial no contexto
das leis de Gauss, Ampere, Biot-Savart e Faraday;

e Modelar teoricamente fenémenos eletromagnéticos como interferéncia, energia da onda
eletromagnética, radios, geradores, entre outros;

e Propiciar uma aplicacdo de conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas referentes a
calculo diferencial e integral, tais como os teoremas de Green e Stokes e de Gauss;

e Reconhecer o impacto social e tecnologico do desenvolvimento dos estudos sobre o
eletromagnetismo, como, por exemplo, a criagdo do radio, dos cabos telegraficos, de
motores eletromecanicos, das usinas hidrelétricas, entre outros;

e Compreender as origens da relatividade especial como um produto historico, advindo de
problemas referentes a interpretacao fisica de fendmenos eletromagnéticos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e C(Circuitos com indutores: Espiras e solenoides; Indutancia e autoindutancia; Energia
magnética; Circuito LC (oscilagdes livres); Circuitos RL e RLC e curvas de
amortecimento; Balango de energia em circuitos; Circuitos de corrente alternada
(oscilagoes forgadas); Filtros e transformadores; Ressonancia.

e Equacdes de Maxwell: Revisdo das leis de Gauss, Ampere e Faraday na forma integral;
Corrente de deslocamento; Equacdo da continuidade; Lei de Ampéere-Maxwell,
Teoremas da divergéncia e do rotacional e leis de Maxwell na forma diferencial.

e Ondas eletromagnéticas: Equacdes de onda para os campos elétricos e magnéticos no
vacuo; velocidade de propagagdo; espectro eletromagnético; Ondas planas; Energia da
onda eletromagnética e vetor de Poynting; Pressdo de radiagdo; Fenomenos ondulatérios
e ondas eletromagnéticas (reflex@o, refragdo, interferéncia, difracdo e espalhamento);
Polarizagdo da luz e Lei de Malus; Unificagdo da optica com o eletromagnetismo.

e Introdugdo a relatividade especial: A ndo covaridncia das leis de Maxwell pelas
Transformagdes de Galileu; Mudangas de referencial e campos elétrico e magnético;
Campo elétrico de uma carga em movimento e a hipotese da contragdo de FitzGerald-
Lorentz; Transformagdes de Lorentz e a invaridncias das leis de Maxwell; Postulados da
teoria da relatividade especial.

Sugestoes para atividades experimentais: principios de funcionamento de osciloscopios e
aplicagdes no estudo de circuitos; caracterizagdo de circuitos osciladores RL ¢ RC como filtros;
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medida da for¢a eletromotriz induzida em uma bobina de prova; determinagdo da indutancia
mutua entre duas bobinas; funcionamento de motores elétricos, geradores de corrente alternada e
circuitos RLC em corrente alternada; ressondncias em circuitos elétricos; constru¢do de
transformadores ¢ radiotransmissores.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

TIPLER, P. & MOSCA, G. Fisica para Engenheiros e Cientistas. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

YOUNG, H.; FREEDMAN, R. Fisica III Eletromagnetismo. Sears & Zemansky Col. 12% ed.
Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

NUSSENSVEIG, M. Curso de Fisica Basica. Vol. 3. 2 ed. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher,
2015.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BECHARA, M. F., DUARTE, J. L., VASCONCELOS, S. & ROBILOTTA, Manuel. Fisica III.
Notas de Aula. Publicagio interna IFUSP. Sdo Paulo, 2014.
DARRIGOL, O. The genesis of the relativity theory. Séminaire Poincaré, 1, 2005, pp.1-22.
DIAS, V. S.; MARTINS, R. A. Michael Faraday: o caminho da livraria & descoberta da indugdo
eletromagnética. Ciéncia & Educacio, 10 (3), pp. 517-530, 2004.
GREF. Fisica 3 Eletromagnetismo. Sdo Paulo: EDUSP, 2001.
GRIFFITHS, D. Eletrodinamica. 3* ed. Pearson: Sdo Paulo, 2011.
HALLIDAY, D., KRANE, K. & RESNICK, R. Fisica 3. 5* ed. LTC: Sdo Paulo, 2004.
HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 12 ed. Bookman: Sao Paulo, 2015.
HUNT, B. Os Seguidores de Maxwell. Editora da UFMG: Belo Horizonte, 2015.
MARTINS, R. A. Mechanics and electromagnetism in late 19th century: the dynamics of
Maxwell’s ether. Cap. 2, pp. 21-48. In: CAPRIA, Marco M. (ed.). Physics before and after
Einstein. Amsterdam: IOS Press, 2005.

. Orsted e a descoberta do eletromagnetismo. Cadernos de Historia e Filosofia da
Ciéncia (10), pp. 89-114, 1986.
SILVA, C. C.; MARTINS, R. A. William Thomson e o uso de analogias ¢ modelos no
eletromagnetismo. Pp. 401-408. In: RODRIGUEZ, V. & SALVATICO, L. (eds.):
Epistemologia e Historia de la Ciencia. Sele¢do de trabalhos da XIII Jornadas. Vol. 9.
Coérdoba: Universidad Nacional de Cordoba, 2003.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO
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Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagogicas 6 — Oficina de Projetos de
Ensino |

Semestre: 7 Codigo: LP6Z7
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorio de Fisica

2 - EMENTA:

Visando fomentar a iniciativa autoral dos futuros professores nas areas da
experimentacao e da inovacao didatica, esta disciplina visa propiciar um espago para a
investigacdo e experimentacdo dos estudantes de propostas pedagdgicas vinculadas a
uma linha tematica definida pelo docente responsavel pela disciplina, permitindo-lhes
também desenvolver atividades de estagio vinculadas ao trabalho desenvolvido na
disciplina. As tematicas das oficinas, a serem definidas a partir de uma demanda
concreta dos licenciandos e/ou dos professores do IFSP, poderdo versar sobre diversos
aspectos, tais como interdisciplinaridade, concepc¢édo e desenvolvimento de projetos na
educacdo cientifica, elaboracdo, andlise e utilizacdo de recursos didaticos e
tecnoldgicos, linhas de pesquisa especificas em ensino de ciéncias, organizagdo
curricular, etc. Ao final de cada semestre, os alunos divulgam os resultados parciais de
seus trabalhos de pesquisa. Serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras
disciplinas e as praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber,
também incorporadas as atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras
disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Desenvolver a iniciativa autoral nas areas da experimentagdo e da inovagao didatica;

e Elaborar e desenvolver um projeto de pesquisa necessariamente vinculado a uma pratica
de ensino e em consonéncia com a proposta tematica definida pelo docente responsavel
pela disciplina;

e Propor atividades pedagogicas a partir do projeto de pesquisa desenvolvido e / ou das
observagoes realizadas em estagio;

e Organizar a exposi¢do do projeto desenvolvido, visando a interagdo com o conjunto dos
participantes da oficina, bem como a documentagdo do trabalho desenvolvido, valendo-
se para isso, inclusive, das ferramentas do ambiente virtual de ensino-aprendizagem.
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Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e Flaborar estratégias para a observacdo, em atividades de estagio, de elementos
relevantes associados a tematica de investigacdo proposta;

e Utilizar parte das praticas desenvolvidas em atividades de estagio, avaliando de que
maneira as atividades propostas se materializaram na situagdo educacional concreta e
que tipos de aprendizagens propiciaram;

e Reformular as atividades pedagogicas propostas a partir da experiéncia vivida em
atividades de estagio, desenvolvendo assim a dimensdo da praxis.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

O contetudo programatico serd adaptado pelo docente responsavel pela disciplina, de acordo
com a linha tematica definida em cada oferecimento especifico da disciplina; no entanto devera
tratar da experimentacdo no ensino de Fisica nas suas diversas formas e usos; das metodologias
de pesquisa em ensino e da constru¢do de um projeto de pesquisa em educagdo; e também
versara sobre diversos aspectos, tais como interdisciplinaridade, concepcao, elaboracdo, andlise
e utilizagdo de recursos didaticos e tecnologicos, linhas de pesquisa especificas em ensino de
ciéncias, organizagdo curricular, entre outros.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

MOREIRA, Marco A. Metodologias de Pesquisa em Ensino 12 ed. S&o Paulo: editora livraria da
fisica, 2011.

GOLDSMITH, Mike. Os Cientistas e seus Experimentos de Arromba 12 ed. S&o Paulo:
Companhia das Letras, 2007.

HERNANDEZ, F. & VENTURA, M. A Organizagio do curriculo por projetos de trabalho. 5
ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.

PICONEZ, S. C.B. (org.) A pratica de ensino ¢ o estagio supervisionado. Campinas: Papirus,
1991.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CANATO JR, O. Construindo redes de conhecimento a partir da Fisica Moderna e
Contemporanea em estagios orientados. Atas do 1° Encontro de Fisica. Foz do Iguacu.
Sociedade Brasileira de Fisica, 2011.

CROCHIK, L. Educagdo como arte: A experiéncia com jogos teatrais no curso de formagdo de
professores de fisica do Instituto Federal Sdo Paulo. Teatro: Criacdo e Construcio de
Conhecimento, v.2, p. 49-58, 2014.

GEHLEN, G., et. al. A inser¢do da Abordagem Tematica em cursos de licenciatura em fisica em
instituicdes de ensino superior. Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v.19(1), pp. 217-238,
2014.
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AAPT. The Physics Teacher. College Park, Maryland, Estados Unidos da América. Disponivel
em: http://scitation.aip.org/content/aapt/journal/tpt. Acesso em 01 out. 2016.

MARANDINO, M. A pratica de ensino nas licenciaturas e a pesquisa em ensino de ciéncias:
questoes atuais. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 20 (2), p.168-193, 2003.
PIMENTA, S. G.; LIMA, M. S. L. Estagio e docéncia. Col. Docéncia em formacdo. Série
Saberes Pedagogicos. 4* ed. Sao Paulo: Cortez, 2009.

SBF. Revista brasileira de Ensino de Fisica. Sio Paulo, SP, Brasil. Disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/rbef/ . Acesso em 01 out. 2016.

UFSC. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. Florianopolis, SC, Brasil. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica . Acesso em 01 out. 2016.

— . ‘ , INSTITUTO FEDéERAL DE CAMPUS
Eztjf‘cﬁ‘ﬂ]\o.ﬂ NCIA ETECNOLOGIA Sao PaulO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
9.1.1.1.1 Componente Curricular: Mecanica Quéantica

9.1.1.1.2
Semestre: 7 Cédigo: MEQZ7
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) T/P ()SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratério de fisica moderna
2 - EMENTA:

Esta componente curricular propde ao licenciando a andlise e discussdo de fendmenos e
experimentos fundamentais da Fisica Quantica, permitindo a ele desenvolver uma ‘intui¢do’ do
mundo quantico e perceber as diferengas com o mundo classico, a0 mesmo tempo em que
elabora os conceitos e elementos basicos da teoria. Sao propostas atividades praticas que
permitem uma compreensdo mais significativa da estrutura conceitual da teoria e sua relagdo
com os fendomenos e aplicacdes tecnologicas. Paralelamente, discutem-se as interpretacdes do
formalismo da teoria, que possibilitam ndo apenas entender a construgdo tedrica da mecénica
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quéntica, mas também uma compreensao de certos aspectos de como a Ciéncia ¢ elaborada.

3 - OBJETIVOS:

e Analisar fendmenos basicos que levem a uma compreensdo significativa do
comportamento quantico da natureza, como a interferéncia das entidades quanticas, a
quantizagdo da energia de sistemas ligados e a correlacdo quantica;

e Discutir e analisar experimentos basicos que permitam uma melhor compreensdo do
comportamento quantico da natureza e dos conceitos da teoria, como 0s experimentos
da Dupla Fenda para luz e matéria, o Interferometro de Mach-Zehnder, o de Stern-
Gerlach e dos de Correlagdes Quanticas;

e Compreender as hipoteses de De Broglie e a extensdo da dualidade onda-particula para
a matéria; representagdo de objetos quanticos por pacote de ondas e o significado e
consequéncias do principio da Incerteza de Heisenberg;

e Analisar propriedades como o de interferéncia de objetos quanticos, estados discretos de
spin, o emaranhamento, os pontos quanticos, entre outros, e destacar as diferencas entre
a fisica cléssica e quantica;

e Elaborar os conceitos de amplitude de probabilidade e Fung¢do de onda, discutindo o
aparente carater probabilistico da teoria e as implicagdes desta abordagem;

e Analisar as caracteristicas dos estados classicos e quanticos, do principio da
superposicdo e de estados compostos de sistemas de um grau de liberdade, como os de
spin -1/2;

e Desenvolvimento do formalismo basico da teoria: notacdo de Dirac e os estados
quéanticos; operadores e os observaveis; amplitude de probabilidade, fungdo densidade
de probabilidade e a fungdo de onda. Postulados basicos da teoria;

e Construgdo da Equacdo de Schroedinger e sua aplicagdo aos potenciais do pogo infinito
e finito. Discussdo dos resultados e conceitos obtidos como quantizagdo da energia,
degenerescéncia e principio da exclusio;

e Discussao de diferentes interpretagdes do formalismo da teoria quantica e do papel atual
da teoria no mundo moderno

e Exploragdo e uso de atividades praticas simples e simuladores como atividades didaticas
em sala de aula.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Revisdo da quantizacdo da energia do campo eletromagnético, de experimentos como o
efeito fotoelétrico e espalhamento Compton ¢ 0 modelo semi-classico de Bohr;

e Dualidade onda-particula da radiagdo eletromagnética e sua extensdo para a matéria
feita por De Broglie. Pacote de Ondas e o Principio da Incerteza de Heisenberg.
Experimento da Dupla fenda. O aparente carater probabilistico da teoria quantica;

e Estados quanticos de um grau de liberdade, como os de spin. O Experimento de Stern-
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Gerlach. Interferéncia quantica;

e Notacdo de Dirac aplicado aos estados de spin. Estados ortonormais e superpostos.
Conceituacdo do espaco de Hilbert. Operadores e os observaveis quanticos. Amplitudes
de probabilidade e previsdes probabilistica de resultados experimentais. Formulagdo
dos principios da mecanica quantica;

e Correlagdes classica e quantica. Estados Compostos. Experimentos que levam a
discussdo do carater local/ndo-local dos fendmenos quénticos. O emaranhamento entre
entidades quanticas. Discussdo qualitativa da desigualdade de Bell;

e Variaveis continuas: Fun¢do de onda e seu carater probabilistico. Formulacdo da
Equacao de Schroedinger (ES) dependente do tempo. Separagcdo de variaveis e a ES
independente do tempo.

e Aplicacdo da ES aos potenciais de pogo infinito e finito (em 1D) e ao pogo quadrado
(em 2D). Numeros quanticos e Estados Excitados. Principio da Exclusio.
Degenerescéncia e simetria. Aplicagdes tecnoldgicas: pontos quanticos;

e Interpretacdes do formalismo da mecanica quantica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. Rio de janeiro: Ed. LTC, 2001.
CARUSO, F.; OGURI V. Fisica Moderna: Origens classicas e Fundamentos Quanticos. Rio
de Janeiro: Editora Campus, 2006.

PESSOA JR., O. Conceitos de Fisica Quantica. Vols. 1 e 2. Sdo Paulo: Editora LF, 2001.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quéintica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Niicleos e
Particulas. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979.

VALADARES, E., CHAVES, A.; ALVES, E. Aplica¢des da Fisica Quéintica: do transistor a
nanotecnologia. Sao Paulo: Editora LF&SBF, 2006.

GRIFFITHS, D. Mecanica Quantica. Sdo Paulo: Ed. Pearson, 2012.

PERUZZO, J., POTTKER, W.; PRADO, T. Fisica Moderna e Contemporanea: das teorias
quanticas e relativisticas as fronteiras da Fisica. Sdo Paulo: Editora LF, 2014.

SERWAY, R.; MOSES, C.; MOYER, C. Modern Physics. Belmont: Thomson Brooks Cole,
2005.
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1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Teorias da Aprendizagem
Semestre: 7 Caodigo: TAPZ7
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T(X) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina estuda as principais contribui¢cdes da Psicologia da Aprendizagem para o campo
educacional com énfase na compreensdo dos processos cognitivos referentes ao ensino e a
aprendizagem da Fisica.

3 - OBJETIVOS:

e Analisar os principais temas da psicologia da aprendizagem de modo integrado as
principais teorias do desenvolvimento,

e Auxiliar o estudante a identificar a pratica pedagdgica a luz das concepgdes piagetiana,
vigotskiana, walloniana e ausubeliana;

e Refletir sobre a educacdo escolar como processo ativo de apropriagdo e reconstrugao da
experiéncia social da humanidade;

e Compreender as teorias da psicologia da aprendizagem como possibilidade de
intervenc¢do pedagdgica no processo de ensino e aprendizagem;

e Compreender a Psicologia da Educagdo como area fundamental na trajetoria formativa
do professor de Fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e A constitui¢do da psicologia como ciéncia: A constituicdo historia e a dispersdo do
campo da psicologia; Contribuicdes da teoria critica da sociedade para o campo da
psicologia.

e As teorias da aprendizagem: Teorias de Piaget, Vigotski, Wallon e Ausubel.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

COLL, C.;,PALACIOS, J.; MARCHESIL, A. Desenvolvimento Psicolégico e Educacio:
Psicologia da Educacgao. Vol.2. Porto Alegre: ArtMed, 1996.

LA TAILLE, Y., OLIVEIRA, M. K.; DANTAS, H. Piaget, Vygotsky, Wallon: Teorias
psicogenéticas em discussdo. Sao Paulo: Summus Editorial, 1992.

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goids): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e linguagem. Trad. Jefferson Luiz Camargo. 4* ed. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 2003.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AZZI1, R. G.; GIANFALDONI, M. H. T. A. Psicologia e Educacido. Sdo Paulo: Casa do
Psicologo, 2011.

BORGES, A. S. Critica da constituicdo da psicologia como ciéncia: contribuicdes da teoria
critica da sociedade. Pedagégica, vol.15(30), 2013, pp.396-426.

HENRI, W. Psicologia da educacdo. Trad. Laurinda Ramanlho de Almeida. Sdo Paulo:
Loyola, 2000.

RAPAPPORT, C. R., FIORI, W. R.; DAVIS, C. Psicologia do desenvolvimento. Vols. 1 ¢ 4.
Sdo Paulo: EPU, 2000.

VIGOTSKI, L. S. A formacao social da mente. Trad. Jefferson Luiz Camargo. 4* ed. Séo
Paulo: Martins Fontes, 2003.

o
CAMPUS

;'LSJ;L%;%TE:)EEM'::‘:; IE)'Erscm)umm Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Didatica
Semestre: 8 Cédigo: DIDZS8
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:

4275
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Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

A Didatica, enquanto campo do conhecimento, tem por objeto o ensino como fenémeno
humano e contextualizado. Enquanto disciplina em cursos de formagdo de professores, deve
contribuir para a construgdo de referenciais teérico-praticos que habilitem o futuro docente a
exercer seu papel na mediacdo do conhecimento mediante a compreensdo do ensino enquanto
atividade intencional, planejada, ¢ pautada em concepgdes de sociedade, de homem, de
educacdo. Nesse sentido, o componente curricular aborda os elementos estruturantes da
atividade docente, contribuindo para a formagdo de professores critico-reflexivos ao discutir o
significado ético, social, politico e pedagogico do papel do professor de Fisica na escola.

3 - OBJETIVOS:

e (Compreender o ensino como fendmeno social e multirreferencial, considerando as
dimensoes ética, estética, técnica, politica ¢ humana da acdo docente;

e Analisar a relagdo professor-estudante-conhecimento, ¢ sua mediacdo via didatica-
educagdo escolar-sociedade;

e Compreender referenciais tedrico-metodologicos relativos a organizagdo do trabalho
pedagdgico, de modo a se habilitar ao exercicio do planejamento, da avaliagdo e do
acompanhamento dos processos de aprendizagem;

e Aprofundar a compreensdo da escola como local de trabalho e de formacdo do
professor;

e Refletir sobre questdes que perpassam a pratica pedagogica no cotidiano escolar,
mediadas pela teoria;

e Ampliar o repertério tedrico-pratico de modo a possibilitar a interpretagdo e a
intervencdo na realidade.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Sobre Educacdo, Escola e Ensino: Conceitos de educacido formal, ndo formal e informal
e o papel da escola; Relagdes entre educagdo e ensino; O papel da escola publica no
Brasil contemporaneo.

e Sobre a organizacdo do trabalho pedagodgico na escola: Organizagdo e funcionamento
do ensino no Brasil: regime seriado, ciclos e progressdo continuada. Projeto politico-
pedagdgico e trabalho docente; Conceito de curriculo: curriculo como praxis e
desenvolvimento curricular (curriculos manifestos, oculto e real, e o papel do docente
na constru¢dao do curriculo); Curriculo, multiculturalismo e diversidade — educagdo e
relagdes étnico-raciais; Sobre as relagdes entre Projeto Politico-Pedagogico, Curriculo e
Planejamento do Ensino.

e Sobre o trabalho com o conhecimento e a organizagdo da aula de Fisica: Sobre a relagdo
aluno-conhecimento ¢ a mediagdo do professor: a relagdo com o saber; Sobre a
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organizacdo da aula; Sobre a avaliagdo.
e Sobre o trabalho docente: Trabalho docente ¢ os desafios contemporaneos; Relagao
professor-aluno: disciplina/ indisciplina.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHARLOT, B. Da Relacao com o Saber — elementos para uma teoria. Porto Alegre: Artmed,
2000.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia — saberes necessarios a pratica educativa. 43 ed. Sdo
Paulo: Paz e Terra, 2011.

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goiés): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

SACRISTAN, J. G, GOMEZ, A. 1. P. Compreender e transformar o ensino. 4* ed. Porto
Alegre: Artmed, 2000.

VEIGA, L. P. A. (org). Projeto Politico-Pedagégico da escola: uma construcio possivel. 11*
ed. Campinas: Papirus, 2000.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRASIL. Ministério da Educagao/Secad. Orientagcoes e Acdes para Educacio das Relacdes
Etnico-Raciais. Brasilia: SECAD, 2006. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/dmdocuments/orientacoes_etnicoraciais.pdf. Acesso em 10/09/2014.
HERNANDEZ, F.; VENTURA, M. A organizacio do curriculo por projetos de trabalho — o
conhecimento é um caleidoscépio. 5* ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

LIBANEO, J. C. Didatica. 2* ed. Sdo Paulo: Cortez, 2013.

MAINARDES, J. Reinterpretando os ciclos de aprendizagem. Sao Paulo: Cortez, 2007.
PIMENTA, S. M. (org.) Saberes pedagégicos e atividade docente. §* ed. Sdo Paulo: Cortez,
2012.

SAVIANI, D. Escola e democracia. 19. ed. S&o Paulo: Cortez; Autores Associados, 2003.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SAD PAULOD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Experimentagio e o Ensino de Fisica

Semestre: 8 Cédigo: EEFZS8
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N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala dg aula?
T() P() (X) T/P (X) SIM ()NAO

Qual(is)? Laboratoérios de Fisica

2 - EMENTA:

Este componente curricular retoma e aprofunda a discuss@o sobre o uso das atividades praticas
no ensino de ciéncias, trazendo a luz da teorizagdo epistemologica dos diversos tipos de
abordagens dessas atividades (atividades demonstrativas, atividades de verificacdo e atividades
investigativas) e sua utilizagdo enquanto ferramenta didatica para a educagdo cientifica. Ao
mesmo tempo, pretende-se tragcar um panorama histérico da utilizagdo das atividades
experimentais para o ensino de Fisica no pais, destacando, principalmente, o impacto dos
projetos de ensino de ciéncias nacionais e internacionais, a partir da segunda metade do século
XX. Pretende-se, ainda, refletir sobre os paradigmas da insercdo dos materiais alternativos e,
também, das tecnologias digitais da informacao e comunicacgdo (TDIC) associadas as atividades
experimentais.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender a necessidade e as etapas do planejamento de situagbes experimentais

didaticas;

Compreender os diversos tipos de experimentacao e seus usos para o ensino de ciéncias;

Conhecer os projetos de ensino com énfase na experimentacao;

Propor atividades experimentais em pelo menos uma modalidade discutida;

Valorizar a atividade experimental na sua préatica profissional;

Desenvolver uma visdo critico-reflexiva sobre o potencial tedrico-metodol6gico das

atividades experimentais;

e Refletir criticamente sobre as representacfes dos professores relacionadas as atividades
experimentais, bem com o impacto em sua acéo profissional.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Tipos e abordagens de experimentacdo: demonstrativa, comprovativa, investigativa,
fenomenoldgica, de baixo custo, informatizada, analdgica, simulacional, tecnolégica,
ludica etc.

e Planejamento de experimentos didaticos;

e Os projetos de ensino de ciéncias nacionais e internacionais apoiados nas atividades
experimentais.

e O uso das atividades experimentais para o ensino de Fisica do inicio do século XX até
os dias atuais

e As concepcdes epistemoldgicas e pedagogicas acerca das abordagens experimentais

e As representactes dos professores acerca do uso das atividades experimentais para o
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ensino de ciéncias.
e A incorporagdo dos materiais alternativos e de baixo custo as atividades experimentais;
e A incorporacédo das TDIC as atividades experimentais.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CARVALHO, A. M. P. As praticas experimentais no ensino de Fisica. In. CARVALHO A. M.
P. (Org.): Ensino de Fisica - COLECAO IDEIAS EM ACAO. Sio Paulo: Cengage Learning,
2010.

GASPAR, A. Atividades experimentais no ensino de fisica: uma nova visdo baseada na
teoria de Vigotski. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2014.

PINHO ALVES, J. F. Atividades experimentais: do método a pratica construtivista. (Tese
de Doutorado) Universidade Federal de Santa Catarina, 2000.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ARAUJO, M. S. T.; ABIB, M. L. V. D. S. Atividades experimentais no ensino de fisica:
diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 25 (2), p.
176-194, 2003.

BORGES, A. T. Novos Rumos para o Laboratorio Escolar de Ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 19 (3), p. 291-313, 2002.

CARRASCOSA, J.; GIL PEREZ, D.; VILCHES, A. PAPEL DE LA ACTIVIDAD
EXPERIMENTAL EN LA EDUCACION CIENTIFICA. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 23 (2), p. 157-181, 2006.

FERREIRA, N. C. Proposta de Laboratério para a Escola Brasileira- Um ensaio a
Instrumentalizacido no Ensino Médio de Fisica. Dissertacdo (Mestrado) Universidade de Sao
Paulo - [IFUSP/FEUSP, 1978.

GREF. Fisica 1: Mecdnica. Sao Paulo: Edusp, 2001.

GREF. Fisica 2: Fisica térmica e Optica. Sio Paulo: Edusp, 2001

GREF. Fisica 3: Eletromagnetismo. Sao Paulo: Edusp, 2001

HIGA, 1. & OLIVEIRA, O. B. A experimentagdo nas pesquisas sobre o ensino de Fisica:
fundamentos epistemologicos e pedagogicos. Educar em Revista, v. abr./jun (44), p. 75-92,
2012.

HODSON, D. Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio. Ensefianza de las
Ciencias, v. 12, n. 3, p. 299-313, 1994.

HOFSTEIN, A.; LUNETTA, V. The laboratory in science education: Foundations for the
twenty-first century. Science Education, vol.88 (1), 2004.

MEDEIROS, A.; MEDEIROS, C. F. Possibilidades e Limitacdes das SimulagGes
Computacionais no Ensino da Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 24 (2), p. 77—
86, 2002.

OLIVEIRA, J. R. S. Contribui¢des e abordagens das atividades experimentais no ensino de
ciéncias : reunindo elementos para a pratica docente. Acta Scientiae, v. 2 (1), p. 139-153, 2010.
PACCA, J. L. A. & SCARINCI, A. L. A ressignificacdo das atividades na sala de aula. Revista
Ensaio, v. 13(1), p. 57-72, 2011.
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PEREIRA, V. M.; FUSINATO, P. A. Possibilidades e Dificuldades de se Pensar Aulas Com
Atividades Experimentais: o que pensam os Professores de Fisica. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v. 10 (3), p. 120-143, 2015.

PINHO ALVES, J. F. Regras da transposicdo didatica aplicadas ao laboratorio didéatico.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 17 (2), p. 174182, 2000.

ROSA, C. W.; ROSA, A. B. Discutindo as concepgdes epistemologicas a partir da metodologia
utilizada no laboratorio didatico de Fisica. Revista Iberoamericana de Educacion, v. 52 (6), p.
1-11, 2010.

SALINAS DE SANDOVAL, J; COLOMBO DE CUDMANI, L. Los laboratérios de Fisica de
ciclos basicos universitarios instrumentados como processos colectivos de investigacion
dirigida. Revista de Ensefianza de la Fisica, Asociacion de Profesores de Fisica de la
Argentina, v. 5 (2), p.10-17, 1992

SARAIVA-NEVES, M.; CABALLERO, C.; MOREIRA, M. A. Repensando o papel do
trabalho experimental, na aprendizagem de fisica, em sala de aula — um estudo exploratorio.
Investigacées em Ensino de Ciéncias, v. 11(3), p. 383—401, 2006.

SILVEIRA, F. L. & OSTERMANN, F. A insustentabilidade da proposta indutivista de
“descobrir a lei a partir de resultados experimentais”. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica,
v. 19 (especial), p. 7-27, 2002.

TAMIR, P. HOW ARE THE LABORATORIES USED? Journal of Research in Science
Teaching, v. 14 (4), p. 311-316, 1977.

THORNTON, R. K. Tools for scientific thinking-microcomputer-based laboratories for physics
teaching. Physics Education, v. 22 (4), p. 230-238, 2002.

TRUMPER, R. The Physics Laboratory — A Historical Overview and Future Perspectives.
Science & Education, v. 12, p. 645-670, 2003.

VEIT, E. A., HAAG, R.; ARAUJO, L. S. Porque e como introduzir a aquisicdo automatica de
dados no laboratoério didatico de fisica? Fisica na escola, v. 6 (1), p. 69-74, 2005.

@
CAMPUS

'g'}':SJ.T:L"g}%.FEEi"c‘:K E'EI'ECNDLOGIA Sao Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica e Quimica
Semestre: 8 Codigo: FIQZS8
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:

4275

183



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo

IFSP- 2018
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) TP (X) SIM_ () NAO
Qual(is)? Laboratorios de Fisica, Quimica e
Informatica.

2 - EMENTA:

Esta disciplina pretende proporcionar ao Professor de Fisica em formagdo uma visdo da
Quimica, articulada com as suas praticas pedagdgicas com o ensino da Fisica; pretende também
formar um educador comprometido com uma educagdo cientifico-tecnoldgica de qualidade,
derivada de uma leitura critica do mundo, dos atuais sistemas de ensino publicos e privados, que
contribua para uma transformacgao social que possibilite a igualdade de oportunidades para
todos os cidaddos. Os temas abordados compartilham uma evolugdo historica, social e
conceitual sendo desenvolvidos de forma teorica e pratica, proporcionando a construgcdo do
conhecimento por uma articulag@o inter e multidisciplinar dos contetidos estudados. Conceitos
quimicos introdutérios, tais como quantidade de matéria, concentragdo de solugdes e equagdes
que representem transformacdes quimicas, deverdo ser abordados antes de cada componente
especifico, como teorias de ligagdo e equilibrio quimico, tendo em vista que pode-se tratar de
um primeiro contato do estudante com a Quimica, ainda que a disciplina deva dialogar com
conhecimentos de mecénica quantica e termodinamica.

3 - OBJETIVOS:

e Desenvolver nos professores em formacdo métodos e praticas pedagodgicas

multidisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares articulando os contetidos de

Quimica com a Fisica;

Descrever as transformagdes quimicas em linguagens discursivas;

Compreender os codigos e simbolos proprios da quimica atual;

Identificar reagdes quimicas e reconhecer suas modificagdes ao longo do tempo;

Identificar fontes de informacdo e formas de obter informagdes relevantes para o

conhecimento da quimica;

e Reconhecer os limites éticos € morais que podem estar envolvidos no desenvolvimento
da quimica e da tecnologia;

e Desenvolvimento da atitude critico-reflexiva em relagdo aos problemas
socioambientais;

e Identificar e solucionar problemas, formular hipoteses e prever resultados;

e Reconhecer ou propor a investiga¢do de um problema relacionado a quimica,
selecionando procedimentos experimentais pertinentes;

e Desenvolver conexdes hipotético-logicas que possibilitem previsdes acerca das
transformagdes quimicas.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Parte teodrica:
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Introdugdo a quimica quantica: estrutura eletronica dos atomos;

Ligagdes quimicas: teorias de ligacdo de valéncia e dos orbitais moleculares;
Geometria Molecular;

Termodinamica quimica: equacdes de estado, gases reais e equilibrio quimico ;
Equilibrio quimico acido-base;

Sistemas eletroquimicos;

Dispositivos semicondutores.

Parte experimental:
e Materiais de laboratorio e instrumentacao aplicada a espectroscopia eletronica;
Condutividade elétrica das solugdes (eletrolitos e ndo-eletrolitos);
Polaridade;
Titulagdo acido-base: padronizacdo de solugdes;
Construcao de calorimetro.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
GARRITZ, A. & CHAMIZZO, J.A. Quimica. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2002.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FiSICA NA ESCOLA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.
TRINDADE, T. et al. Quimica Basica Experimental. 2* ed. Sao Paulo: fcone, 2004.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BENSAUDE-VINCENT, B.; STENGERS, 1. Histéria da Quimica. Lisboa: Instituto Piaget,
1992.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

LAVOISIER, Antoine-Laurent. Tratado Elementar de Quimica. Sdo Paulo: editora Madras,
2014.

BALL, D. W. Fisico-Quimica — vol. 1. Sdo Paulo: Cengage, 2005.

ATKINS, Peter e PAULA, Jalio. Fisico-Quimica — Fundamentos. Sao Paulo: editora
LTC, 2017.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULOD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
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Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagogicas 7 — Historia e Filosofia da
Ciéncia

Semestre: 8§ Cédigo: LP7Z8
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Fisica

2 - EMENTA:

Esta disciplina visa propiciar aos estudantes um espaco para a investigacdo e
experimentacdo de propostas pedagdgicas que promovam a compreensdao dos
fundamentos historicos, socioldgicos, epistemoldgicos e filosoficos do conhecimento
cientifico, bem como de sua insercdo no contexto mais amplo do conjunto das
producdes culturais humanas. Pretende também promover a integracdo entre disciplinas
que abordam de forma mais direcionada temas voltados a historia e filosofia da ciéncia,
dentre as quais destacam-se: Matéria e Radiacdo, Gravitacdo, Termodinamica, Ciéncia,
Histéria e Cultura, Mecanica Quantica, Relatividade, Filosofia da Ciéncia e da
Educacdo. Nesse sentido, serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras
disciplinas e as praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber,
também incorporadas as atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras
disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Discutir e desenvolver estratégias para abordar os fundamentos historicos, socioldgicos
e filosoficos da Ciéncia, bem como sua dimensdo cultural, em sala de aula, superando a
concepgdo conteudista, tradicional, segundo a qual o conhecimento cientifico € linear e
cumulativo, enquanto o fazer cientifico é isento de dimensdes sociais, histodricas,
culturais, etc.;

e Traduzir para a dimensdo pratica (docente) as discussdes historico-epistemologicas
trabalhadas em outras disciplinas, especialmente Filosofia da Ciéncia e da Educagdo
(FCEZ9) e Ciéncia, Historia e Cultura (CHCZ7);

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e Elaborar estratégias para a observagdo, em atividades de estdgio, de elementos
relevantes associados as dimensodes historica, socioldgica, filosofica e cultural da
ciéncia;

e Propor, a partir das investigagdes tedricas e das observagdes de estagio, atividades

186



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo
IFSP- 2018

pedagdgicas que objetivem o “aprender sobre ciéncia” além do “aprender ciéncia”;

e Desenvolver, a partir das investigacdes tedricas e das observagdes de estagio, atividades
pedagdgicas com vistas a abordar contetidos especificos de fisica utilizando a historia e
filosofia da ciéncia como estratégia de ensino;

e Utilizar parte das praticas desenvolvidas em atividades de estagio, avaliando de que
maneira as atividades propostas se materializaram na situa¢do educacional concreta ¢
que tipos de aprendizagens propiciaram;

e Reformular as atividades pedagogicas propostas a partir da experiéncia vivida em
atividades de estagio, desenvolvendo assim a dimensdo da praxis.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e O que significa o aprender sobre ciéncia;

A historia e filosofia da ciéncia como tema de estudo € como método de ensino;

e Tendéncias atuais da literatura de Ensino de Ciéncias sobre a abordagem de Historia e
Filosofia da Ciéncia na educagio basica e na formagao de professores;

e Respostas as contestagdes conteudistas da “viabilidade” do ensino de Histéria e
Filosofia da Ciéncia;

e A presenga tacita de concepcles epistemologicas em livros didaticos, textos de
divulgag@o e outras midias;

e As fontes de consulta sobre Historia e Filosofia da Ciéncia;

Estratégias para investigacao de concepcdes epistemoldgicas prévias de estudantes;

e [Estratégias de ensino envolvendo Historia e Filosofia da Ciéncia.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

FARA, P. Uma breve historia da ciéncia. Sao Paulo: editora fundamento, 2014.

MARTINS, R. A. Como ndo escrever sobre historia da Fisica: um manifesto historiografico.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 23 (1), 2001.

PIETROCOLA, M. (ed.). Ensino de Fisica: conteiido, metodologia e epistemologia numa
concepcio integradora. Florianopolis: Editora da UFSC, 2001.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SILVA, C. C. (ed.) Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacio no
ensino. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOMBASSARO, L. C. Ciéncia e mudanca conceitual: notas sobre epistemologia e historia
da Ciéncia. Porto Alegre: EDIPUCRS, 1995.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia, afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993.

CROCHIK, L. Educa¢ao e ciéncia como arte: aventuras docentes em busca de uma
experiéncia estética do espaco e tempo fisicos. Tese de Doutorado. Sdo Paulo, 2013.

DUTRA, L. H. A. Introducio a teoria da ciéncia. Florianopolis: Editora da UFSC, 2009.
FARA, P. Uma breve histéria da ciéncia. Sdo Paulo: Fundamento, 2014.

FEYERABEND, P. Contra o método. Sao Paulo: Editora Unesp, 2003.
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KUHN, T. A estrutura das revolugoes cientificas. Sio Paulo: Perspectiva, 1987.
@
CAMPUS
'g'}':SJ.T:L"g}%.FEEi"c‘:K lé"ErEcm‘.chusm Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Mecéanica Quantica Aplicada
Semestre: 8§ Codigo: MQAZS
N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P ( )SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

Nesta disciplina, o licenciando ¢ levado a discutir e refletir sobre a aplicagdo da mecanica
quantica a constituicdo fundamental da matéria e suas caracteristicas, aos comportamentos
estatisticos das entidades quanticas e compreender a fundamentag¢do de certas tecnologias do
nosso cotidiano. Propdem-se atividades praticas como experimentos simples, de simulagdo ou
com recursos tecnoldgicos, que permitam ao licenciando uma compreensdo mais significativa
do corpo formal da teoria, dos fendmenos e da tecnologia advinda dela. Paralelamente,
discutem-se as interpretagdes do formalismo da teoria, que levam a refletir ndo apenas sobre a
estrutura formal da teoria, mas também a uma compreensdao mais geral de como a Ciéncia ¢
construida.

3 - OBJETIVOS:

e Elaborar as caracteristicas e fendmenos atdmicos, particularmente o de hidrogé€nio, com
a aplicacdo da Equacdo de Schroedinger;
e Estudar qualitativamente as propriedades quanticas das ligacdes moleculares e perceber
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sua natureza quantica;

e Compreender as propriedades atomicas, moleculares e da tabela periddica como
consequéncia de fendmenos quanticos;

e Perceber as diferentes estatisticas quanticas e os comportamentos das particulas regidas
por cada uma delas;

e Discutir as diferentes interpretacdes da Mecanica quantica da estrutura conceitual da
teoria;

e Verificar as bases quanticas de algumas aplicagdes tecnologicas desenvolvidas ao longo
do tempo.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Aplicagdo da Equacdo de Schroedinger a atomos hidrogenodides. Parte angular e radial
da Fungdo de Onda. Quantizagdo da energia e do momento angular. Estados ¢ nlimeros
quéanticos. Func¢des de onda do 4tomo de hidrogénio e os orbitais. Interagdo Spin-orbita.
Regras de transicdes e espectros atdmicos;

e Atomos multieletrdnicos. Aplicagdio do Principio da Exclusio. Efeito Zeeman.
Propriedades basicas da tabela periodica;

e [Ligacdes Moleculares: idnica, covalente e metalica. Oscilador Harmonico quéantico.
Niveis de Energia e Espectros Moleculares;

e Particulas indistinguiveis. Elaboracdo do Principio da Exclus@o de Pauli. Estatisticas de
Fermi-Dirac ¢ de Bose-Einstein. Absor¢do ¢ Emissdo Estimuladas. Aplicagdes
tecnologicas: Lasers, Masers e Condensado de Bose-Einstein;

e Diferentes Interpretagdes da Mecanica Quantica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. Rio de janeiro: Ed. LTC, 2001.
CARUSO, F.; OGURI V. Fisica Moderna: Origens classicas ¢ Fundamentos Quanticos. Rio
de Janeiro: Editora Campus, 2006.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.
PESSOA, O. Conceitos de Fisica Quantica. Vols. 1 e 2. 2. Ed. Sdo Paulo: Editora LF, 2010.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quéntica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Nucleos e
Particulas. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979.

VALADARES, E., CHAVES, A.; ALVES, E. Aplicac¢des da Fisica Quintica: do transistor a
nanotecnologia. Sao Paulo: Editora LF&SBF, 2006.

GRIFFITHS, D. Mecanica Quéantica. Sdo Paulo: Ed. Pearson, 2012.

PERUZZO0, J., POTTKER, W.; PRADO, T. Fisica Moderna e Contemporanea: das teorias
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quanticas e relativisticas as fronteiras da Fisica. Sdo Paulo: Editora LF, 2014.

SERWAY, R.; MOSES, C.; MOYER, C. Modern Physics. Belmont: Thomson Brooks Cole,
2005.

@
CAMPUS
'g'}':SJ.T:L"g}%.FEEi"c‘:K lé"ErEcm‘.chusm Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Relatividade
Semestre: 8§ Cédigo: RELZ8
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina introduz as futuras professoras e professores de fisica aos conceitos basicos da
Teoria da Relatividade Especial e rudimentos da Teoria da Relatividade Geral, enfatizando o
modo como os fendmenos relativisticos diferem das previsdes da mecanica classica.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender o alcance, o significado e as consequéncias dos principios galileano e
newtoniano da relatividade do movimento;

e Compreender a relatividade einsteiniana da simultaneidade, dos intervalos de tempo e
dos comprimentos e a introducao de invariantes (como a velocidade da luz e o intervalo
de Lorentz);

e Reconhecer as rupturas representadas pelas relatividades galileana e einsteiniana;

e Apropriar-se das origens historicas das teorias relativisticas galileana-newtoniana e
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einsteiniana;

e Reconhecer as repercussodes das teorias relativisticas, sua relagdo com as artes, ficcdo e
divulgag@o cientifica e seu impacto cultural;

e Compreender o uso de experimentos de pensamento na formulagdo das teorias da
relatividade;

e Compreender o papel dos principios da equivaléncia e da covariancia na formulagao da
relatividade geral;

e Valorizar o ensino de fisica moderna na educagao basica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Relatividade galileana: Movimento da Terra, relatividade galileana e principio de
inércia (linear e circular); Relatividade das velocidades e das distancias; Referencial
inercial; Forgas de inércia; Invaridncia das leis de Newton; Carater anti-intuitivo da
relatividade galileana;

e Relatividade restrita: Origens historicas da relatividade restrita: equagdes de Maxwell
vs. Leis de Newton;

e Cinematica relativistica: Relatividade da simultaneidade; Relatividade dos
comprimentos ¢ duragdes; Invariancia da velocidade da luz; Intervalo invariante;
Transformagdes de Lorentz; Espago-tempo, diagrama de Minkowski (tipos de
intervalos) e causalidade; Efeito Doppler relativistico.

e Alguns paradoxos da relatividade restrita;

e Dinamica relativistica: Momento e energia relativisticos: invaridncia do
quadrimomento; Massa relativistica ¢ massa invariante; E = mc’, inércia da energia,
interpretagdes e aplicagdes; Colisdes relativisticas: Efeito Compton, criagdo e
aniquilacdo de pares;

e Breve introdugdo conceitual Relatividade Geral: Principio de equivaléncia e principio
de covariancia; Curvatura da luz e geometrias nao-euclidianas; Dilatagcdo e contragdo
gravitacionais; Gravitacdo einsteiniana vs gravitagdo newtoniana; Ondas gravitacionais;
Aplicagdes tecnologicas: GPS;

e Aspectos socioculturais da relatividade: O fendmeno social da fama de Einstein e visao

deturpada de cientista;

Relagdo com energia nuclear, caso das bombas atdmicas e de hidrogénio;

Relatividade nas artes;

Revolucdo na ciéncia e revolugdo nas artes no inicio do século XX;

Tudo ¢ relativo? Concepgdes e interpretagdes culturais distorcidas das teorias

relativisticas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica Basica 3: Ondas, Relatividade e Fisica Quantica. Sdo
Paulo: LTC, 2007.

GAZZINELLI, R. Teoria da Relatividade Especial. Sao Paulo: editora Edgar Blucher, 2005.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

191



Curso de Licenciatura em Fisica, Cdmpus SGo Paulo
IFSP- 2018

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. 3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARUSO, F. & OGURI, V. Fisica moderna: origens classicas ¢ fundamentos quanticos. Rio
de Janeiro: LTC, 2016.

DARRIGOL, O. The genesis of the relativity theory. Séminaire Poincaré, vol.1, 2005, pp.1-22.
EINSTEIN, A. Notas autobiograficas. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2008.

EINSTEIN, A. Como vejo o mundo. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2016.

EINSTEIN, A. O significado da relatividade. Lisboa: Gradiva, 2003.

EINSTEIN, A. Teoria da Relatividade Especial e Geral. Rio de Janeiro: Contraponto, 1999.
EINSTEIN, A. & INFELD, L. A evolucao da fisica. Rio de Janeiro: Editora Zahar, 2008.
GALISON, P. Relodgios de Einstein e Mapa de Poincaré. Lisboa: Gradiva, 2005.

GRIFFITHS, D. Eletrodinimica. Pearson Education. 2011.

HOLTON, G. On the origins of special theory of relativity. American Journal of Physics, vol.
28(7), 627-636, 1960.

JAMMER, M. Conceitos de massa. Rio de Janeiro: Contraponto, 2015.

LEVY-LEBLOND, J.M. O pensar e a pratica da ciéncia. Floriandpolis: EDUFSC, 2004.
KEVLES, D. Albert Einstein: Relativity, War, and Fame. In: A Century Of Books: Princeton
University Press, 1905-2005. Princeton: Princeton University Press, pp.115-24, 2005.
MILLER, A. I. Einstein ¢ Picasso: mera coincidéncia? Histéria, Ciéncias, Saude, vol. 13
(suplemento), p. 223-31, 2006.

MARTINS, R. A. Origem Historia da Relatividade Especial. Livraria da Fisica: Sdo Paulo,
2015

MENEZES, L.C. A matéria uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento fisico. Sdo Paulo, Editora Livraria da Fisica, 2005.

MINKOWSKI, H. Espaco ¢ Tempo. In: LORENTZ, H.A.; EINSTEIN, A. & MINKOWSKI,
H.: O Principio da Relatividade. Col. Textos Fundamentais da Fisica Moderna. Vol.1. 1* ed.
Trad. Mario José Saraiva. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1983.

PAIS, A. Sutil é o Senhor...: a Ciéncia e a Vida de Albert Einstein. Rio de Janciro: Editora
Nova Fronteira, 1982.

POINCARE, H. O Valor da Ciéncia. Rio de Janeiro: Contraponto, 2000.

STACHEL, J. (org.) O ano miraculoso de Einstein: cinco artigos que mudaram a face da
fisica. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2001.

STACHEL, J. O manuscrito de Einstein de 1912 como pista para o desenvolvimento da teoria
da relatividade restrita. Trad. Osvaldo Pessoa Jr. Scientia Studia, vol. 3 (4), pp.584-596, 2005.

@
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO
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Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Filosofia das Ciéncias e da Educag@o
Semestre: 9 Cédigo: FCEZ9
N° aulas semanais: 5 Total de aulas: 95 Total de horas:
71,25
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X) NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina visa promover uma reflexdo epistemologica com énfase nos temas de ciéncia e
educacdo com o propoésito de contribuir para a constru¢do de um processo de ensino-
aprendizagem na educag@o cientifica compativel com o aperfeicoamento do pensamento critico
dos alunos acerca do conhecimento cientifico e pedagégico. E problematizado o conceito de
“método cientifico” e da relacdo “sujeito-objeto”. O estudo da teoria do conhecimento
(epistemologia) ¢ uma oportunidade para o licenciando em fisica refletir sobre a articulacdo
entre teoria e experiéncia nos contextos da pesquisa, da educagdo e da educagdo cientifica.
Nesse componente curricular, a discussdo sobre a teoria do conhecimento focaliza questdes da
interface “ciéncia/educagdo”, articulando as reflexdes sobre a construgdo do saber pelo sujeito e
pelas ciéncias. Sdo abordados elementos da filosofia da ciéncia e da teoria do conhecimento,
particularmente em Popper, Kuhn, Bachelard, Feyerabend, Rousseau, Piaget e Vygotsky e suas
possiveis relagdes com a educacdo cientifica. Espera-se que, desse modo, o exercicio da
reflexdo epistemologica contribua para a formulacdo de estratégias de ensino-aprendizagem
propicias ao tratamento conceitual dos contetidos cientificos na educagdo escolar ¢ a construgdo
de um pensamento critico acerca da ciéncia.

3-OBJETIVOS:

Gerais:

e Refletir sobre as fundamentacdes feitas pela filosofia da ciéncia e pelos pensamentos
cientificos tanto no periodo anterior a modernidade quanto na propria, procurando
analisar algumas de suas implicagdes tedricas e praticas, principalmente no ambito da
educacdo enquanto espago de (re)producdo do conhecimento;

e Compreender conceitos caros a ciéncia, como a génese, a construgdo ¢ as rupturas pelas
quais passou ao longo de sua historia, como a formulacdo tedrica de alguns dos
principais filosofos da educagdo para o aprimoramento do pensamento critico em
relacdo ao conhecimento cientifico.

Especificos:
e Compreender a base e o contexto de algumas reflexdes cientificas gregas no que ficou
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conhecido como cosmologia tradicional. Compreender as problematizacdes modernas
desta.

e Problematizar o proprio conceito moderno de “método cientifico” e mesmo da relagdo
“sujeito-objeto” como absolutamente centrais na elaboragdo do saber. Identificar o
conhecimento promovido pela ciéncia como produto humano, cultural e historico.

e Compreender os diferentes métodos cientificos, a questdo do progresso da ciéncia, ¢ a
questdo da neutralidade e da ética.

e Compreender as possiveis relagdes dos principais métodos cientificos das ciéncias
humanas com a educacao.

e Relacionar a pratica pedagdgica a diferentes conceitos de ser humano, sociedade,
educacdo, etc., inerentes a cada concepgdo epistemoldgica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Conceito de Episteme enquanto Ciéncia;

A cosmologia pré-socratica;

A cosmologia aristotélica-ptolomaica;

Teorias da aprendizagem e a constru¢do do conhecimento;

A questdo da experiéncia cientifica em Bacon;

As questdes copernicanas da fisica de Galileu;

Questao do método cientifico em Descartes e da relagdo Sujeito - Objeto;

A fisica moderna de Newton e as criticas leibnizianas;

O empirismo moderno e o criticismo kantiano;

Epistemologia Contemporanea: Ernest Mach e o novo positivismo; Kuhn: o paradigma
em ciéncia; Popper e o critério da refutabilidade; Feyerabend e a critica do método;
Bachelard: descontinuidade em ciéncia e o novo racionalismo; Frankfurt: a teoria critica
Boaventura ¢ a epistemologia na poés-modernidade;

A formagao do sujeito de Jean-Jacques Rousseau;

A aprendizagem e o processo de equilibragdo: o sujeito epistémico de Jean Piaget;

A formacdo social da mente: Vygotsky;

A pedagogia da Libertacdo e a educacao dialogica de Paulo Freire.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

LUCKESI, C. Filosofia da educacao. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

KOYRE, A. Do mundo fechado ao universo infinito. Sdo Paulo: EDUSP, 1979.
CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

VYGOSTKY, L.S. A Formacéo Social da Mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 1988.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ARISTOTELES. Fisica. Madrid: Gredos, 1998.
BACON, F. Novo Organum. Col. Pensadores. Sao Paulo: Nova Cultura, 1987.
BACHELARD, G. O Novo Espirito Cientifico. In: Os Pensadores. Sdo Paulo: Cultural, 1988
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DESCARTES, R. Discurso do método. Ed. Abril. Colecao Pensadores. 1971.

FEYERABEND, P. Contra o método. Sdo Paulo: UNESP, 2007.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia. S3o Paulo: Paz e Terra, 1997.

GALILEL G. Diidlogo sobre os dois maximos sistemas do mundo. Sao Paulo: Discurso
Editorial 2004.

JAEGER, W. Paidéia: a formaciao do homem grego. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2003.
KUHN, T. A Estrutura das revolucdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 1975.

OLIVEIRA, F. B. O Emilio de Rousseau: uma obra de pedagogia. Filosofia e Educacio, vol. 4,
2012.

PESSANHA, J. A. Os Pré-socraticos. Colecao Os Pensadores, Sdo Paulo: Abril, 1999.
ROUSSEAU, J. J. Discurso sobre as Ciéncias e as Artes. Cole¢do Os Pensadores. SP:
Nova Cultural, 1997 vol. I1. Trad. Lourdes Santos Machado.

SAVIANI, D. Educacao: Do senso comum a consciéncia filoséfica. Sdo Paulo: Cortez
Editora: Autores Associados, 2013.

SUCHODOLSKI, B. A Pedagogia e as grandes correntes filosoficas. SP: Centauro,
2002.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Séo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica, Meio Ambiente e Ciéncias da Terra

Semestre: 9 Cédigo: FCTZ9
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)T/P (X)SIM () NAO
Qual(is)? Trabalho de campo
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2 - EMENTA:

A disciplina aborda os principios basicos do estudo cientifico do sistema Terra, compreendendo
seus componentes basicos e suas inter-relagdes: litosfera, atmosfera, hidrosfera e biosfera.
Abordam-se as dindmicas interna e externa da Terra, responsaveis pelos fendmenos que
moldam o planeta na escala de tempo geologico, resultando nos materiais que constituem a
crosta terrestre, tais como minerais, rochas, sedimentos e fosseis. Pretende-se, com este
componente, familiarizar o estudante de licenciatura com conceitos e técnicas basicas das
Ciéncias da Terra e suas relagdes com os contetidos especificos da Fisica, utilizando-os para a
compreensao de questdes ambientais relevantes na atualidade.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender os processos geologicos atuantes na dinamica interna e externa do
planeta, sua evolugdo e os diferentes tipos de materiais resultantes;

e Refletir sobre a nogdo de tempo geoldgico e a lentidao/rapidez segundo a qual se
processam os fenomenos geologicos;

e Aplicar conhecimentos da Fisica ao entendimento da dindmica interna e externa da
Terra;

e Apropriar-se do uso de técnicas e métodos especificos da disciplina: observagdo de
campo, analise cartografica, fotointerpretagio;

e Articular os conhecimentos provenientes das Ciéncias da Terra com o ensino de Fisica
na Educacdo Basica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Introducdo as Ciéncias da Terra: pressupostos tedricos e metodoldgicos;

O sistema Terra e seus subsistemas: atmosfera, litosfera, hidrosfera e biosfera;

e Tempo geoldgico: datagdo relativa e absoluta, escala de tempo geoldgico, evolugdo da
Terra;

e Minerais e rochas: minerais e critérios de identificacao, classificagado e ciclo das rochas,
rochas igneas, metamorficas e sedimentares;

e Dinamica Interna da Terra: métodos geofisicos para caracterizagdo da estrutura interna,
Teoria da Deriva continental, Teoria da Tectonica Global, origem e propagagdo de
ondas sismicas, fenomenos de vulcanismo, formacdo das grandes cadeias montanhosas;

e Dinamica externa da Terra: atmosfera da Terra, tempo e clima; intemperismo e
formagdo de solos, ambientes sedimentares, dguas superficiais e subterraneas, agdo
geologica do homem e impactos ambientais.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

POPP, J. H. Geologia Geral. Rio de Janeiro: LTC Editora S.S, 2005.
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PRESS, F., SIEVER R., GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. Para Entender a Terra. Trad.
Rualdo Menegat, 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Séo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

TAIOLI F.; TOLEDO, C. M.; FAIRCHILD, T. R..; TEIXEIRA, W. Decifrando a Terra. 22
ed. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ERNEST, W.G. Tempo Geolégico. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1979.

GUERRA, A. C. Novo-Dicionario geoldgico-geomorfolégco. Sao Paulo: Bertrand do Brasil,
1997.

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral. Sdo Paulo: Editora Nacional, 1978.
SALGADO-LABORIAU, M. L. Histéria Ecologica da Terra. Sio Paulo: Edgard Blucher,
1994.

SUGUIO, K. A evolu¢ao Geologica da Terra e a Fragilidade da Vida. Sio Paulo: Edgard
Blucher, 2003.

®
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica Nuclear e de Particulas

Semestre: 9 Cédigo: FNPZ9
N° aulas semanais: 4 Total de aulas: 76 Total de horas: 57
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X) T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorios de fisica e informatica

2 - EMENTA:

Esta disciplina visa discutir as propriedades fundamentais dos nucleos e suas radiagdes; as
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reacdes nucleares; o funcionamento dos reatores nucleares e diversas aplicacdes, juntamente
com o estudo das propriedades fundamentais das particulas elementares que compdem a
matéria. Pretende-se com essa discussdo contribuir com a formacdo do futuro docente de uma
area importante do conhecimento, ¢ permitir a ele trazer uma discussao ampla e pertinente do
tema em sala de aula.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender os conhecimentos especificos da Fisica Nuclear e de Particulas como
decorrentes de uma constru¢cdo humana;

e Analisar aplicagdes e contribuigdes da Fisica Nuclear na sociedade, como na produgéo
de energia elétrica, na medicina € em técnicas de datagdo;

e Discutir os impactos do uso do conhecimento nuclear no meio ambiente, como a
construgdo das bombas atomicas e os acidentes em usinas nucleares;

e Embasar um posicionamento frente ao uso da energia nuclear na producdo de energia
elétrica e outras aplica¢des na sociedade;

e Apreender os conceitos basicos de Fisica Nuclear e das propriedades das particulas
elementares;

e Realizar experimentos elementares de Fisica Nuclear e Particulas, assim como
simulagdes reais e virtuais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Abordagem historica dos experimentos de radiacdo nuclear e o niicleo atomico de
Rutherford. Energia Nuclear e seus usos;

e Composi¢do do nicleo e suas propriedades no estado fundamental. Carta de nuclideos:
estabilidade e instabilidade nuclear. Is6topos. Lei do decaimento nuclear. Tempo de
meia-vida.

e Conservagdo massa-energia. RadiagOes alfa, beta e gama: caracteristicas e interagdes
com a matéria. Aplicagdes da fisica nuclear;

e Reacdes nucleares e Leis de conservagdo. Se¢do de choque. Fissdo e fusdo nucleares.
Aplicacdes a reatores nucleares, tokamaks e as caracteristicas basicas da nucleossintese;

e Introdugdo histérica de fisica das particulas. Aceleradores de particulas. Interagdes
Fundamentais. Classificacdo das particulas e suas propriedades;

e Modelo padrio e as particulas elementares: quarks, léptons e bosons. Interagdes
fundamentais e Diagramas de Feynman. Caracteristicas basicas do modelo do “big-
bang”.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHUNG, K. Introducao a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: Editora UERJ, 2010.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SCHECHTER, H.; BERTULANI, C. A. Introduc¢io a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: Editora
UFRJ, 2000.
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TIPLER, P.; LELLWELYN, R. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2011.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ABDALLA, M. C. B. O Discreto Charme das Particulas Elementares. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2015.

BALTHAZAR, W. ; OLIVEIRA, A. Particulas Elementares no Ensino Médio: abordagem a
partir do LCH. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

CARUSO, F. OGURI, V.; SANTORO, A. Particulas Elementares: 100 anos de descobertas.
Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

PERUZZO, J., POTTKER, W.; PRADO, T. Fisica Moderna e Contemporanea: das teorias
quanticas e relativisticas as fronteiras da Fisica. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2014.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagoégicas 8 - Fisica Moderna e
Contemporanea

Semestre: 9 Codigo: LP8Z9
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X) T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorio de Fisica
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2 - EMENTA:

A disciplina visa subsidiar o planejamento, a implementacao e o debate de praticas pedagdgicas
pelos estudantes que envolvem o tema Fisica da Moderna e Contemporanea. Partindo de uma
visao da Fisica como instrumento de compreensdo do mundo contemporaneo, busca-se discutir
a relacdo dialética entre ciéncia e sociedade a partir do prisma das novas descobertas da
ciéncias, em especial a Fisica. As praticas desenvolvidas pelos estudantes poderdo estabelecer
didlogo com disciplinas tais como Energia, Fisica Nuclear e de Particulas, Mecénica
Quantica e Filosofia da Ciéncia e da Educacdo, entre outras. Nesse sentido, serdo
desenvolvidas atividades conjuntas com outras disciplinas e as préaticas elaboradas pelos
estudantes serdo, quando couber, também incorporadas as atividades (inclusive
avaliativas) desenvolvidas nessas outras disciplinas.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer a tematica da Fisica da Moderna e Contempordnea como uma das
importantes abordagens no ensino de Fisica da atualidade;

e (Conhecer a evolucdo desta abordagem, nas ultimas décadas, com foco no ensino de
Fisica;

e Compreender a influéncia da tematica Fisica da Moderna e Contemporinea nos
documentos oficiais de ensino, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
dentre outros.

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e FElaborar estratégias para a observagdo, em atividades de estagio, da apropriagdo pelos
professores da abordagem tematica Fisica da Moderna e Contemporanea;

e Observar a forma como os professores se apropriam dos documentos oficiais de ensino
de Fisica (PCNs, Curriculos Estaduais, etc.) e que tipo de andlise fazem de tais
documentos;

e Propor e/ou desenvolver, a partir das investigacdes teoricas e¢ das observacdes de
estagio, atividades pedagbgicas cujo foco temadtico seja Fisica da Moderna e
Contemporanea;

e Avaliar as atividades pedagogicas propostas, podendo reformuld-las a partir da
experiéncia concretamente vivida.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

A presenca da Fisica da Moderna e Contemporanea (FMC) no mundo atual;

A Fisica da Moderna e Contemporanea ¢ o ensino de Fisica;

A Fisica da Moderna e Contemporanea como area de pesquisa em ensino;

A FMC e os documentos oficiais de ensino de ciéncias: os PCN, PCN+, OCEM e
outros.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRASIL. Ministério da Educac¢do. Parametros curriculares nacionais para o ensino médio.
Brasilia: Ministério da Educacao/Secretaria de Educagdo Média e Tecnologica, 1999.

PCN+ Ensino Médio: Orientacoes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educacdo
Basica, 2002.

. Orientacées Curriculares para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educagdo/Secretaria de Educacao
Basica, 2006.

MENEZES, L. C. A Matéria uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento fisico. Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2005.

POTTKER, W. E.; PRADO, T. G. e PERUZZO, J. Fisica Moderna e Contemporéinea. Sao
Paulo: livraria da fisica, 2013.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sédo Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.
TIPLER, P. A. e Llewellyn, R. A. Fisica Moderna. Sao Paulo:editora LTC, 2014.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AGUIAR, R. R. Tépicos de Astrofisica e Cosmologia: Uma Aplicacio de Fisica Moderna e

Contemporinea no Ensino Médio. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias),

Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, SP, 2010.

KAWAMURA, M. R. D.; HOSOUME, Yassuko. A Contribui¢do da Fisica para um novo

ensino médio. Fisica na Escola, v. 4, n. 2, p.22-27, 2003.

OSTERMANN, F; MOREIRA, M. Uma revisdo bibliografica sobre a area de pesquisa “Fisica

Moderna e Contemporanea no Ensino Médio”. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v.5(1), p.

23-48, 2000.

TERRAZZAN, E. A. A inser¢do da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino de Fisica na

escola de 2° grau. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Floriandpolis, v.9, n.3, p.209-

214,dez.1992.

ZANETIC, J. Fisica e Cultura. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v.57, n.3, p.21-24, jul-set. 2005.
. Fisica e Arte: uma ponte entre duas culturas. Pro-Posicdes, v. 17, n. 1 (49), p.39-57,

jan-abr. 2006.

@
CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
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Componente Curricular: Astrofisica e Cosmologia
Semestre: 10 Cédigo: ASCZ10
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() ()T/P ()SIM (X) NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

Esta componente curricular pretende realizar uma integracdo entre diversos campos da Fisica,
especialmente Fisica Moderna, sob a tematica unificadora da Astrofisica, para demonstrar a
necessidade e a possibilidade de fazé-lo. Conceitos explorados anteriormente nas componentes
curriculares com contetidos de Astronomia, Optica, Mecanica, Termodindmica, Fisica Quantica
e Relatividade serdo retomados para aprofundamento e aplicacdo. Entende-se também que a
Astronomia ¢ um tema motivador e cada vez mais presente no Ensino de Fisica, e portanto o
futuro professor deve se aperceber das possibilidades encerradas nos conteudos aqui abordados.
A perspectiva histérica da constru¢do dos modelos astrofisicos e cosmologicos defrontard o
futuro professor com a questdo epistemologica do que é fazer Ciéncia, ¢ os limites do
conhecimento atual. Noticias recentes revelardo os assuntos ligados a Astronomia mais
interessantes para o publico, e serdo utilizadas para familiarizar-se com os topicos incluidos.

3-OBJETIVOS:

e Compreender a estrutura e a evolugdo de estrelas de massa alta e baixa, em termos
qualitativos;

e Compreenderr a interdisciplinaridade inerente a astrobiologia;

e Compreender a cosmologia moderna e suas controvérsias, em termos qualitativos;

e Compreender qualitativamente as principais técnicas observacionais, ¢ as limitacdes
impostas pela atmosfera planetaria;

e Perceber as possibilidades de trabalhar diversos campos da fisica (Optica, Mecanica,
Termodinamica, Fisica Atomica, Relatividade e Fisica Nuclear) junto da tematica de
Astrofisica;

e Valorizar o ensino de Astronomia para a pratica profissional;

e Compreender a classificagdo e estrutura das galaxias, em termos qualitativos;

e Valorizar Astrofisica e Cosmologia para discutir questdes de epistemologia e os limites
do conhecimento cientifico;

e Reconhecer e aproveitar o interesse do publico por temas astrondmicos, conforme
revelado pela divulgagdo cientifica consultada.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Astronomia Observacional: fotometria, espectroscopia, influéncia da atmosfera, outras
particulas (raios cdsmicos, neutrinos, entre outros);

e (aracterizagdo fisica das estrelas: distdncia, magnitude, luminosidade, temperatura,

massa, composicao;

Classificagdo estelar e Diagrama H-R;

Estrutura estelar;

Geragao e transporte de energia em estrelas;

Nucleossintese estelar;

Evolugao estelar (inclui objetos compactos);

Sistemas estelares multiplos;

Variabilidade estelar intrinseca e extrinseca;

Estrutura da Galaxia;

Galéaxias: classificagdo e estrutura;

Cosmogonias Antigas;

Cosmologia Moderna;

Planetas extrassolares;

Astrobiologia.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRIACA, A., DAL PINO, E. M.; PEREIRA, V. J. (org.). Astronomia: uma visdao geral. Sao
Paulo: EDUSP, 2001.

OLIVEIRA FILHO, K. S. & SARAIVA, M. F. O. Astronomia e Astrofisica. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2004.

MARTINS, R. A. O Universo: teorias sobre sua origem e evolucdo. Sao Paulo: Editora
Moderna LTDA, 1994.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TIPLER, P. A. & LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
BOEZKO, R. Conceitos de Astronomia. IAG-USP, 1984.

SAGAN, Carl. Cosmos. Estados Unidos: Ballantine Books, 2013.

NARDI, Roberto e LANGHI, Rodolfo. Educagdo em astronomia — Repensando a
formacao dos professores. S&o Paulo: editora escrituras, 2016.

SARAIVA, M. F. O. e FILHO, K. S. O. Astronomia e Astrofisica. Sdo Paulo: livraria
da fisica, 2004.
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CAMPUS
;'LSJ;L%;%TE:)EEM'::‘:; IE)'Erscm)umm Sdo Paulo
1- IDENTIFICAQAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica, Meio Ambiente e Ciéncias da Vida
Semestre: 10 Cédigo: FCVZ10
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
4275
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala dg aula?
T() P() X) T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratérios de fisica e biologia

2 - EMENTA:

Segundo alguns autores, as ciéncias da Natureza estudam duas ordens de fenémenos: os fisicos
e 0s vitais. constituem portanto duas grandes ciéncias: a fisica e suas ramificacdes e a biologia.
A fisica € uma das é&reas do conhecimento com grandes contribuicBes conceituais e
metodoldgicas para o estudo da vida e das relagdes entre os seres vivos e 0 ambiente. Esta
componente curricular adota um enfoque interdisciplinar na aplicacdo de conceitos fisicos ao
estudo de alguns temas da biologia. Estudando fatos observaveis que podem ser submetidos aos
procedimentos de experimentagdo, concebemos a Natureza como um conjunto articulado de
seres e acontecimentos interdependentes, buscamos nela constancia, regularidade, frequéncias e
invariantes dos fendmenos, bem como estabelecer os meios tedricos para a previsao de novos
fatos. Um problema epistemolégico das ciéncias bioldgicas consiste em saber se a modelagem ,
0s procedimentos e 0s conceitos usados pela fisica e pela quimica podem ser empregados para a
investigacdo do fendmeno da vida.

3 - OBJETIVOS:

e Interpretar textos de fisiologia que descrevem as reacfes de corpo humano guando
exposto a algumas situacdes extremas e reescrevé-lo em termos das varidveis fisicas
envolvidas;

e Conhecer as principais modalidades de interac&o entre a fisica e a Medicina (radiologia,
radioterapia e medicina nuclear);

e Descrever processos e caracteristicas do ambiente ou de seres vivos, observados a olho
Nu OU a0 Microscopio;
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¢ Relacionar fendmenos, fatos, processos e ideias em fisica e biologia;
e Apropriar-se dos conhecimentos da fisica, da quimica e da biologia e aplicar esses para
explicar o funcionamento da vida no mundo natural;

e Reconhecer o ser humano como agente e paciente de transformagdes intencionais.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Radiacdes e efeitos biologicos; Radioterapia; Radiologia diagndstica; Medicina Nuclear;
Efeitos biologicos de curto prazo; Efeitos bioldgicos de longo prazo.

e Energia, ondulatéria e optica; Transformacdes de energia na biosfera; Medicina e
ultrassom; Fisioterapia e efeitos biologicos do ultrassom; Olho humano, acuidade
visual, cores e defeitos visuais;

e Fluidos e eletricidade em fendmenos bioldgicos; Pressdo sanguinea e efeitos bioldgicos
da variacdo de pressdo; Capilaridade, difusdo e osmose; O potencial eletrostatico de
uma célula; Concentragdo idnica dentro e fora da célula; Citologia e a bomba de sodio;
Axdnios e propagagao de pulsos elétricos.

e Teoria da evolugdo e seus impactos sobre a ciéncia no século XIX

e Descoberta do DNA e relagdo com cristalografia;

e (Camada de ozonio, efeito estufa e seus impactos sobre a biosfera;

e Fisica moderna e genética; Microscopia eletronica ¢ engenharia genética; Alimentos
transgénicos; Impactos na sociedade.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

OKUNO,E.; CALDAS, 1.; CHOW, C. Fisica para ciéncias biolégicas e biomédicas. Sio
Paulo: Harper & Row, 1982.

OKUNO, E. & YOSHIMURA, E. M. Fisica das radiacées. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2010.

DURAN, R; ENRIQUE, J. Biofisica: fundamentos e aplica¢des.2* ed. Sao Paulo: Pearson,
2014.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GOODSELL, D. Biological Physics. New York: W.H.Freeman, 2013.

NELSON, Philip. Fisica Biolégica — Energia, informacio, vida. Rio de Janeiro: editora
guanabara koogan, 2006.

ABRANOV, D. M. e MOURAO JR, C. A. Curso de Biofisica. Rio de Janeiro: editora
guanabara koogan, 2009.

OLIVEIRA, J. R. Biofisica para Ciéncias Biomédicas. Porto Alegre: Edipucrs, 2002.
MOURAO JR, C. A. e ABRANOV, D. M. Biofisica Essencial. Rio de Janeiro: editor
guanabara koogan, 2012.
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@
CAMPUS
gﬁ;::&%fggmﬁ lé“'i'scm:m(sul\ Sdo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Laboratério de Praticas Pedagdgicas 9 — Oficina de Projetos 11
Semestre: 10 Caodigo: LP9Z10
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42h15
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X)SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorio de Fisica

2 - EMENTA:

Visando fomentar a iniciativa autoral dos futuros professores nas areas da experimentacdo e da
inovag¢do didatica e a dar continuidade ao proposto em LP6Z7, esta disciplina visa propiciar aos
estudantes um espago para a investigacdo e experimentagdo dos estudantes de propostas
pedagdgicas vinculadas a uma linha tematica definida pelo docente responsavel pela
disciplina, permitindo-lhes também desenvolver atividades de estagio vinculadas ao
trabalho desenvolvido na disciplina. As tematicas das oficinas poderdo versar sobre
diversos aspectos, tais como interdisciplinaridade, concepgdo e desenvolvimento de
projetos na educacdo cientifica, elaboracdo, analise e utilizacdo de recursos didaticos e
tecnoldgicos, linhas de pesquisa especificas em ensino de ciéncias, organizacao
curricular, etc. Ao final de cada semestre, os alunos divulgam os resultados parciais de
seus trabalhos de pesquisa. Serdo desenvolvidas atividades conjuntas com outras
disciplinas e as praticas aqui desenvolvidas pelos estudantes serdo, quando couber,
também incorporadas as atividades (inclusive avaliativas) desenvolvidas nessas outras
disciplinas.
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3 - OBJETIVOS:

e Desenvolver a iniciativa autoral nas areas da experimentagdo e da inovagao didatica;

e FElaborar e desenvolver um projeto de pesquisa necessariamente vinculado a uma pratica
de ensino e em consonéncia com a proposta tematica definida pelo docente responsavel
pela disciplina;

e Propor atividades pedagogicas a partir do projeto de pesquisa desenvolvido e / ou das
observagdes realizadas em estagio;

e Organizar a exposi¢ao do projeto desenvolvido, visando a interagdo com o conjunto dos
participantes da oficina, bem como a documentagdo do trabalho desenvolvido, valendo-
se para isso, inclusive, das ferramentas do ambiente virtual de ensino-aprendizagem.

Objetivos especificos para estudantes em estagio:

e Flaborar estratégias para a observacdo, em atividades de estagio, de elementos
relevantes associados a tematica de investigacdo proposta;

e Utilizar parte das praticas desenvolvidas em atividades de estagio, avaliando de que
maneira as atividades propostas se materializaram na situacdo educacional concreta e
que tipos de aprendizagens propiciaram;

e Reformular as atividades pedagogicas propostas a partir da experiéncia vivida em
atividades de estagio, desenvolvendo assim a dimensdo da praxis.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Desenvolvimento de projetos para o ensino de fisica em sala de aula.
O papel do professor de fisica em diversos ambientes escolares.

Uso de experimentos cientificos em sala de aula.

Interdisciplinaridade entre fisica e outras areas.

Aplicacéo e anélise de projetos para o ensino de fisica em sala de aula.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CANATO JR, O. Construindo redes de conhecimento a partir da Fisica Moderna e
Contemporanea em estagios orientados. Atas do 1° Encontro de Fisica. Foz do Iguacu.
Sociedade Brasileira de Fisica, 2011.

CROCHIK, L. Educagdo como arte: A experiéncia com jogos teatrais no curso de formagao de
professores de fisica do Instituto Federal Sdo Paulo. Teatro: Criacdo e Construcio de
Conhecimento, v.2, p. 49-58, 2014.

GEHLEN, G, et. al. A insercdo da Abordagem Tematica em cursos de licenciatura em fisica em
instituicdes de ensino superior. Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v.19(1), pp. 217-238,
2014.

MARANDINO, M. A pratica de ensino nas licenciaturas e a pesquisa em ensino de cié€ncias:
questdes atuais. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 20 (2), p.168-193, 2003.
PICONEZ, S. C.B. (org.) A pratica de ensino e o estagio supervisionado. Campinas: Papirus,
1991.
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REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AAPT. The Physics Teacher. College Park, Maryland, Estados Unidos da América. Disponivel
em http://scitation.aip.org/content/aapt/journal/tpt. Acesso em 01 out. 2016.

HERNANDEZ, F. & VENTURA, M. A Organizagiio do curriculo por projetos de trabalho.
5* ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.

PIMENTA, S. G.; LIMA, M. S. L. Estagio e docéncia. Col. Docéncia em formagdo. Série
Saberes Pedagdgicos. 4* ed. Sao Paulo: Cortez, 2009.

SBF. Revista brasileira de Ensino de Fisica. Sdo Paulo, SP, Brasil. Disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/rbef/ . Acesso em 01 out. 2016.

UFSC. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. Florianopolis, SC, Brasil. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica . Acesso em 01 out. 2016.

24.1 COMPONENTES CURRICULARES ELETIVOS

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SAD PAULOD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Arte-Ciéncia-Educacao

Semestre: n Coédigo: ACEZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratdério ou outros ambientes
além da sala de aula?
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T() P() X)T/P (X)SIM ( )NAO
Qual(is)? Clube de Ciéncias, Salas de Teatro,
Artes Visuais e Musica.

2 - EMENTA:

Esta disciplina discute o valor de uma aproximag¢do com as artes, tanto no que diz respeito ao
desenvolvimento de praticas educacionais, como no que diz respeito a investigacdo em
educacdo e no ensino de ciéncias. Neste sentido, a experimentacdo de distintas aproximagdes
entre o ensino de fisica e as diversas linguagens artisticas, a exploracdo da nocdo de experiéncia
e o desenvolvimento de uma perspectiva narrativa sdo vértices de um trabalho que busca
propiciar o desenvolvimento de uma investigacdo que encontre na relagdo com as artes tanto o
objeto como o método de investigagdo, e procure dar conta, na forma de registra-la e relaté-la,
dos multiplos sentidos desenvolvidos pelos sujeitos concretamente implicados no processo.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer influéncias miituas entre arte e ciéncia ao longo da historia;

e Problematizar a importancia das dimensdes ética, estética e logica nos trabalhos
artisticos, cientificos e educacionais, complexificando a compreensdo de suas
metodologias e procedimentos;

e Desenvolver e experimentar propostas pedagdgicas que explorem e se beneficiem das
relagdes entre arte, ciéncia e educagao;

e Refletir a respeito de metodologias de investigagdo em educacdo fundamentadas nas
artes;

e Desenvolver linguagens narrativas que busquem dar conta da reflexdo a respeito dos
sentidos de uma experiéncia;

e Reconhecer a importancia de incorporar as diferentes vozes envolvidas em uma
investigacdo em educacio.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

As influéncias mutuas entre arte e ciéncia: analise de exemplos historicos significativos;
As dimensoes éticas, estéticas e 16gicas nas artes, nas ciéncias e na educacao;

A metafora do trabalho docente como arte: historia e analise critica;

A investigacdo em educagdo baseada nas artes;

Experiéncia e sentidos na educacdo e no ensino de fisica;

O corpo escolarizado: problematizagdo a partir dos estudos da performance;
Experimentagdes pedagogicas de dialogos entre linguagens artisticas e a aprendizagem
de fisica.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

HERNANDEZ-HERNANDEZ, F. La investigacion basada en las artes: propuestas para
repensar la investigacion en educacion. Education Siglo XXI, 26, p. 85-118, 2008.
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LARROSA, J. Tremores: escritos sobre experiéncia. Tradugdo de Cristina Antunes e Jodo
Wanderley Geraldi. Belo Horizonte: Auténtica, 2015.

OSTROWER, F. A sensibilidade do intelecto: visdes paralelas de espaco e tempo na arte e
na ciéncia. Sao Paulo: Editora Elsevier, 1998.

PINEAU, E. Nos cruzamentos entre a performance e a pedagogia: uma revisao prospectiva.
Tradugdo de Marcelo de Andrade Pereira. Educaciao & Realidade, 35, 2, p. 89-113, 2010.
REVISTA ARTEFACTUM. Rio de Janeiro: UFRJ, 2018. ISSN: 1984-3852.

SHLAIN, L. Art & Physics: Parallel visions in space, time & light. New York: Morrow,
1993.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARONE, Tom; EISNER, Eliot W. Arts Based Research. Los Angeles: Sage, 2012.
CREASE, R. P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
2006.
CROCHIK, L. Educacio e ciéncia como arte: aventuras docentes em busca de uma
experiéncia estética do tempo e espaco fisicos. Tese de doutorado. Universidade de Sao Paulo,
2013.
DOSTROVSKY, S. Early Vibration Theory: Physics and Music in the Seventeenth Century.
Archive for History of Exact Sciences, 14 , p. 169-218, 1975.
DRAKE, S. The role of music in galileo’s erperiments. Scientific American, 232, p. 98-104,
1975
EDGERTON, S. Y. Brunelleschi’s mirror, Alberti’s window, and Galileo’s ‘perspective tube’.
Histéria, Ciéncias, Satide - Manguinhos, 13, p. 151-79, 2006.
FERREIRA, F. C. Dialogos sobre o tempo: arte e ciéncia, educacio. Tese (Doutorado) —
Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2004.
FREIRE, P.; SHOR, I. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1986.
GURGEL, L. Elementos de uma poética da ciéncia: fundamentos tedricos e implicagdes
para o ensino de ciéncias. Tese (Doutorado) — Instituto de Fisica da Universidade de Sao
Paulo, 2010.
HENDERSON, L. D. The Fourth Dimension and Non-Euclidean Geometry in Modern Art.
Princeton: Princeton University Press, 1983.
HENDERSON, L. D. X rays and the quest for invisible reality in the art of Kupka, Duchamp,
and the cubists. Art Journal, v. 47, n. 4, p. 323-340, 1988.
HOLTON, G. On the art of scientific imagination. Daedalus, v. 125, n. 2, p. 183-208, 1996.
ICLE, G. Para apresentar a performance a Educacdo. Educacio & Realidade, 35, 2, p. 11-22,
2010.
KOSSO, P. The omniscienter: Beauty and scientific understanding. International Studies in
the Philosophy of Science, v. 16, n. 1, p. 3948, 2002.
LARROSA, J. Linguagem e educacio depois de Babel. Belo Horizonte: Auténtica, 2004.
LEVY-LEBLOND, J. O pensar e a pritica da ciéncia: antinomias da razio. Bauru: EDUSC,
2004.
MCALLISTER, J. W. Dirac and the aesthetic evaluation of theories. Methodology and
Science, v. 23, n. 2, p. 87-102, 1990.

. Beauty and revolution in science. New York: Cornell University Press, 1996.
MILLER, A. I. Einstein & Picasso: Space, time and the beauty that causes havoc. New
York: Basic Books, 2001.
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OSTROWER, F. Criatividade e processos de criacio. Petropolis: Vozes, 1977.

PINEAU, E. L. Critical Performative Pedagogy. /n: Stucky, N.; Wimmer, C. (Org). Teaching
Performance Studies. Southern Illinois: University Press, 2002.

REIS, J. Dialogos interdisciplinares: Relagdes entre fisica e pintura na virada do século
XIX para o XX. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2002.
REDONDI, P. Historias del tiempo. Madrid: Editorial Gredos, 2010.

ROOT-BERNSTEIN, R. S. Aesthetic cognition. International Studies in the Philosophy of
Science, v. 16, n. 1, p. 61-77, 2002.

SILVA, I. O ideal do Belo como principio, meio e fim do ensino-aprendizagem da Fisica.
Dissertagao (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Fisica da Universidade de Sao
Paulo, 2010.

SZAMOSI, G. Tempo & Espaco: As dimensdes gémeas. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1988.
ZANETIC, J. Fisica e arte: uma ponte entre duas culturas. Pro-Posicées, v. 17, n. 1, p. 39-57,
jan./abr. 2006.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sdo Paulo
SA0 PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Aplicacdes de Fisica Matematica

Semestre: n Cédigo: AFMZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?

TX) P() () T/P ()SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

Esta disciplina visa ampliar o entendimento de como a linguagem matematica estrutura o
conhecimento fisico, sem desconsiderar que a matematica e a fisica tenham especificidades e
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uma ndo se limite a outra. Pretende-se apresentar introdutoriamente algumas aplicagdes
importantes da fisica matematica por meio de um aprofundamento modesto em alguns métodos
da fisica teorica. Visa-se o enriquecimento intelectual do futuro professor em fisica, de modo a
tornd-lo mais autdbnomo e critico na compreensao da linguagem da literatura técnica da fisica,
embora nao se pretenda torna-lo habil na aplicagdo de tais técnicas.

3 - OBJETIVOS:

e Auxiliar a compreensdao da literatura técnica de uso corrente na fisica, que faz uso
extenso da linguagem matemadtica, embora ndo seja relevante a assimilacao das técnicas
matematicas em si por meio de uma grande quantidade de repetigdo de exercicios;

e Propiciar a leitura e compreensao minimamente criticas da literatura técnica da fisica;

e Ampliar a competéncia de transposicdo da linguagem da literatura técnica e cientifica da
fisica para as diversas linguagens da pratica docente, que sdo adaptadas para um publico
variado, mas se quer preservar, de alguma forma, diversos aspectos presentes nos textos
de origem;

e Visualizar a generalidade e a coeréncia logica de diversos métodos matematicos e sua
compatibilidade com as teorias fisicas e seus conceitos;

e Apresentar sempre os métodos matematicos através de exemplos relevantes da fisica,
inclusive explorando exemplos que ultrapassam o dominio de uma s6 teoria fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Aplicagdes de calculo de uma variavel complexa: Numeros complexos; plano de
Argand-Gauss; representacdo polar; relacdo de Euler; fungdes analiticas; teorema de
Cauchy; teorema dos residuos; valor principal de Cauchy. Aplicagdo: célculo da
radiancia espectral da lei de Planck para a radiagdo de corpo negro;

e Aplicagdes das séries de Fourier: Definigdo; senos e cossenos como uma base
ortonormal no espaco de fungdes; fungdes periodicas; condicdes de Dirichlet;
convergéncia de séries; coeficientes das séries de Fourier; aplicagdes na representacao
de fungodes: onda quadrada, onda serra, onda triangular. Aplicacdo: fungdes harmonicas
e modos de oscilagdo de uma corda de pontas fixas;

e Aplicacdes das transformadas de Fourier e Laplace: Definicdo da transformada de
Fourier; integral de Fourier; teorema de Parseval; derivadas da transformada de Fourier;
aplicacdes em equagdes diferenciais lineares ordinarias; definicdo da transformada de
Laplace; condicdes de existéncia; derivadas da transformada de Laplace; aplicacdes em
equagdes diferenciais lineares ordinarias. Aplicacdo: oscilagdes amortecidas e forgadas.

e Aplicagdes da teoria de equagdes diferenciais parciais: Exemplos de equagdes
diferenciais parciais na fisica; classes de equagdes diferenciais parciais: parabodlica,
hiperbolica e eliptica; condi¢cdes de contorno; método da separagcdo de variaveis;
método das transformadas de Fourier ¢ Laplace. Aplica¢do: ondas eletromagnéticas
como solucdo das equacdes de Maxwell.

e Aplicagdes de fungdes especiais: Fungdes/polinomios de Legendre; Harmonicos
esféricos; polindmios de Laguerre; Aplicacao: solugdo da equagdo de Schroedinger para
o0 atomo de hidrogénio. Ortogonalidade de autofungdes, autovalores. Fungdes de Green.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARFKEN, G. & WEBER, H. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e
fisica. Rio de Janeiro: Campus Elsevier, 2007.

BUTKOV, E. Fisica matematica. Rio de Janeiro: LTC, 1988.

NETO, J. B. Matematica para fisicos. Vols. I e II. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2011.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sdo Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BASSALO, J. F. & CATTANI, M. S. D. Elementos de fisica matematica. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2010.

BRAGA, C. L. Notas de fisica matematica: equacdes diferenciais, funcoes de Green e
distribui¢des. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

BROWN, J.; CHURCHILL, R. Variaveis complexas e aplicagdes. Porto Alegre: Grupo-A
McGraw Hill, 2015.

LANDAU, L.; LIFSHITZ, E. Curso de Fisica. Vols. I & II. Curitibao: Hemus, 2002.

LEMOS, N. Convite a fisica matematica. Sdo Paulo: Editora LF, 2013.

o
g CAMPUS
J I/ INSTITUTO FEDERAL DE Sao Paulo

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
SA0 PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Algebra Linear

Semestre: n

Codigo: ALNZn

N° aulas semanais: 3

Total de aulas: 57

Total de horas:
42,75

Abordagem metodolégica:

além da sala de aula?

Uso de laboratorio ou outros ambientes
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T(X) P() ()T/P ( )SIM (X)NAO
Qual(is)?

2 - EMENTA:

A disciplina propicia o estudo dos espagos vetoriais reais fazendo um exame dos sistemas
lineares gerais, determinantes, calculos de autovalor e autovetor e diagonalizagdo de matrizes de
modo a permitir que o estudante aplique tais conhecimentos em diversas areas da Fisica e
Matematica.

3 - OBJETIVOS:

e Consolidar os conceitos de vetores com suas propriedades e aplicacdes;
e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Espacos vetoriais, subespacos vetoriais, soma e intersecdo de subespagos. Aplicacdes na
fisica: fisica quantica e espago de Hilbert;

e Dependéncia linear, base, dimensao;

e Transformagdes lineares, matriz de transformacdo linear. Aplicacbes na fisica:
transformacdo de coordenadas de referenciais rotacionados como transformagdes
lineares;

e Determinante, autovalor, autovetor e diagonalizacdo de matriz. Aplicagdes na fisica:
autovalores e autovetores na mecanica ondulatoria (equagdo de Schroedinger).

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLDRINI, C..; FIGUEREDO, W. Algebra Linear. Sio Paulo: Editora Habra, 2001.
CALLIOLI, C. A. ; DOMINGUES, H. H. ; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagoes. 4.
ed. Sdo Paulo: Atual, 1986.

POOLE, D. Algebra Linear. Sio Paulo: Cengage Learning, 2003.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANTON H. Algebra Linear com Aplicacdes. Trad. Claus Ivo Doering. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

LANG, S. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003.

LEON, S. J. Algebra Linear com Aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

LIMA, E. L. Algebra Linear. Rio de janeiro: Colegdo Matematica Universitaria, IMPA, 1996.
STEINBRUCH, A. WINTERLE P. Introducéo a Algebra Linear. Sio Paulo: Makron Books,
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CAMPUS
;'LSJ;LI:;;%TEFEE::‘:; IE)'EI'ECNDLOGIA Sao Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Avaliagdo e Curriculo
Semestre: n Caédigo: AVCZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P ( )SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina analisa das concepgdes e fundamentos basicos de curriculo e avaliagdo. Por meio
de uma abordagem convidativa a explicitagdo por parte dos(as) licenciandos(as) dos mais
diversos problemas educacionais da atualidade, introduz a analise critica e discute os principios,
fundamentos e procedimentos do planejamento, do curriculo e da avaliacdo, segundo diferentes
concepgoes, paradigmas e normas legais vigentes. Analisa as tendéncias e questdes atuais do
curriculo e avaliagdo em diferentes niveis e contextos de ensino. Politicas publicas de curriculo
e avaliacdo que norteiam a construgao do curriculo e do processo avaliativo no Projeto Politico
Pedagogico das escolas de Educagao Basica.

3 - OBJETIVOS:

e Problematizar e formular perguntas e suposigdes sobre o tema em estudo;

Desenvolver um saber cientifico sobre a natureza da préxis pedagogica;

e Buscar e coletar informagdes por meio da observagdo direta e indireta e da pesquisa
bibliografica;
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e Interpretar as informagdes por meio do estabelecimento de relagdes de dependéncia, de
causa ¢ efeito, de sequéncia e de tese, antitese e sintese;

e Confrontar as suposi¢cdes individuais e coletivas com as informagdes obtidas,
respeitando as diferentes opinides, e reelaborando suas ideias diante das evidéncias
apresentadas;

e Reconhecer e identificar as caracteristicas das diferentes correntes epistemolodgicas e
relaciona-las criticamente com as concepgdes de curriculo e avaliagdo;

e Compreender o processo de avaliagdo de ensino e aprendizagem na escola e nas suas
relacdes com o contexto no qual se inserem as instituigdes de ensino;

e Utilizar conhecimentos sobre a realidade econdmica, cultural, politica e social, para
compreender o contexto e as relagdes entre ideologia e curriculo;

e Identificar problemas socioculturais ¢ educacionais nas propostas curriculares com
postura investigativa, integrativa e propositiva em face de realidades complexas, com
vistas a contribuir para superacdo de exclusdes sociais, étnico-raciais, econdmicas,
culturais, religiosas, politicas e outras;

e Identificar os fundamentos epistemoldgicos da avaliagdo e sua relagdo com os processos
de construcdo do conhecimento em sala de aula;

e Explorar a relagdo entre curriculo e avaliagdo, identificando a influéncia do contexto
historico-social nas propostas educativas;

e Analisar os desafios da inovacdo curricular no contexto brasileiro passado, presente ¢
futuro;

e Analisar as interagdes entre a educag@o escolar e as outras formas educativas presentes
na sociedade atual enquanto modalidades de educacao ndo formal ou sistematica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Origens dos conceitos de curriculo e avaliagao;

Avaliagao e curriculo ou curriculo e avaliagdo;

Epistemologia, avaliacao e curriculo;

Concepgdes tradicionais de curriculo e avaliagdo: O Taylorismo de Bobbit, Tyler e a
taxonomia de Bloom,;

Industria cultural e curriculo: pedagogia critica e educagdo contra a barbarie;
Pés-modernidade, multicuralismo e curriculo: a nova realidade educativa;

Curriculo: inclusdo ou integragao?

Curriculo e avaliagdo na educacdo indigena, quilombola e dos demais atores sociais;
Formas de organizagao curricular: multi, inter e transdisciplinaridade;

Avaliag¢ao ou examinagao: valorizagdo do processo ou do produto final;

Avaliagdes externas: por/para que prova Brasil, ENEM, ENADE, ENCCEJA, SARESP,
PISA, entre outros.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): IFG, 2018.
ISSN: 2316-9907.

SACRISTAN, I.G.; PEREZ GOMEZ, A. I. Compreender e Transformar o Ensino. 4* ed.
Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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SANTOME, J. T. Globaliza¢io e interdisciplinaridade — o curriculo integrado. Porto
Alegre, Artmed, 1999

SILVA, T. T. Documentos de identidade: uma introducao as teorias do curriculo. Belo
Horizonte: Auténtica, 1999.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOURDIEU, P.; PASSERON J. A Reproducio: elementos para uma teoria do sistema de
ensino. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves Editora, 1975.

GOODSON, L. F. Curriculo: teoria e historia. 4. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2001

HADII, C. Avalia¢ao desmistificada. Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

LUCKESI, C. C. Avaliacao da aprendizagem: componente do ato pedagégico. Sdo Paulo:
Cortez, 2011.

PERRENOUD, P. Avaliacao — Da Exceléncia a Regulacao das Aprendizagens. Entre duas
légicas. Trad. Patricia Chittoni Ramos. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,1999

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Estado da Educagdo. Resolu¢ido SE no 77/96. Dispde
sobre as Classes de Acelera¢do na rede estadual de ensino. Didrio Oficial do Estado de Sao
Paulo, Poder Executivo, Sao Paulo, SP, 04 jul. 1996. Secao 1.

. Conselho Estadual de Educacdo. Deliberacio CEE n o 9/97. Institui, no sistema de
ensino do Estado de Sdo Paulo, o regime de progressdao continuada no ensino fundamental.
Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo, Poder Executivo, Sdo Paulo, 5 ago. 1997. Secao 1, p.
12-13.

. Conselho Estadual de Educagdo. Parecer CEE n o 67/98. Normas Regimentais
Basicas para as escolas estaduais. Didrio Oficial do Estado de Sdo Paulo, Poder Executivo, Sdo
Paulo, 21 mar. 1998a. Se¢do 1, p. 20-22.

. Conselho Estadual de Educacdo. Parecer CEE n o 425/98. Consulta sobre progressao
continuada. Poder Executivo, Sao Paulo, 1° ago. 1998b. Sec¢do I, p. 17-19.

SILVA, T. T. da. (Org.). Teoria educacional critica em tempos pos-modernos. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1993.

YOUNG, M. O curriculo do futuro: da “nova sociologia da educacio” a uma teoria critica
do aprendizado. Campinas: Papirus, 2000.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Séo Paulo
SAD PAULD

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Calculo Numérico
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Semestre: n Codigo: CNUZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75

Abordagem metodoldgica: Uso de laboratorio ou outros ambientes

além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO

Qual(is)? Laboratorio de informatica

2 - EMENTA:

Este componente curricular estuda os conceitos de métodos numéricos, ferramenta basica para
resolugdo de problemas por meio de métodos computacionais, além de discutir a adequagdo da
aplicagdo dos métodos ¢ a selecdo de parametros ¢ dados coerente.

3 - OBJETIVOS:

e Consolidar e ampliar o conhecimento de fisica sobre os conceitos das equacdes, sejam
elas algébricas, transcendentais ou diferenciais, e suas resolugdes computacionais;
e Reconhecer nos conhecimentos matematicos trabalhados possiveis aplicagdes em fisica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Erros;

Sistemas lineares;

Equacdes algébricas e transcendentes;
Interpolagao;

Ajuste de curvas;

Integragdo numérica;

Meétodos de resolugdo de equagdes diferenciais.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARENALES, S.; DAREZZO0, A. Calculo Numérico: Aprendizagem com apoio de software.:
Thomson Learning, 2000.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sao Paulo: Pearson 2006.

REVISTA PROFESSOR DE MATEMATICA ONLINE. Rio de Janeiro: SBM, 2018. ISSN:
2319-023X.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Calculo Numérico. 2* ed. Sao Paulo: Pearson, 1996.
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6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARROS, L. Q. Introdugao ao calculo numérico. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2* ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

GILAT, A.; SUBRAMANIAM ,V. Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas. Porto
Alegre: Artmed, 2000.

SPERANDIO, D., MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson,
2003.

INSTITUTO FEDERAL DE
EPUCACJ-\O, CIENCIA E TECNOLOGIA
SAQ PAULO

1 - IDENTIFICAGAO

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente curricular: Educacio Inclusiva
Codigo: EINZn

Ano/Semestre: n
N° aulas semanais: 3

Total de aulas: 57 Total de horas: 42,75

2 - EMENTA:

A disciplina busca discutir os principais conceitos, terminologias, principios e fundamentos legais
relacionados as pessoas com deficiéncia, tendo por base as concepgdes historicas, psicologicas e
pedagodgicas, ¢ a analise historica das diferencas da educagdo especial e propostas de educagio
inclusiva no ambito nacional e internacional. Problematiza os desafios para o atendimento educacional
de acordo com o perfil dos sujeitos refletindo sobre estratégias de ensino inclusivo e propostas de
praticas docentes e atividades educativas exercidas na educagao inclusiva com base na discussao sobre
o respeito a diversidade.

3-OBJETIVOS:

e Discutir o panorama da Educacdo Inclusiva, focando nos aspectos historicos, politicos e
pedagdgicos.

e Problematizar as no¢des de inclusdo/exclusdo, diversidade, diferenga, igualdade e deficiéncia.

e Conceituar Educacdao Especial e Inclusiva e Ensino Integrado e Inclusivo, modelos de
atendimento e panorama geral do atendimento ao aluno com necessidades educativas
especiais.

e Estudar e compreender as dificuldades e possibilidades de aprendizagem das pessoas que
apresentam necessidades educacionais especiais.

e Compreender e buscar estratégias de ensino inclusivo.

e Discutir propostas de praticas docentes e atividades educativas exercidas na educacdo
inclusiva.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
* A Educacao Inclusiva
- Conceituagdo de termos: Deficiéncia, Integracdo, Inclusdo, Igualdade, Diferenga.
- Da Integracdo escolar & Educacdo Inclusiva: trajetorias nacionais e internacionais.
- A cultura escolar numa perspectiva inclusiva.
- Inclusdo escolar: aspectos pedagdgicos e administrativos.
* Educacio Inclusiva E Legislacao
- Constituicdo Brasileira de 1988.
- As Declaragdes: Salamanca, Jomtien, Mundial sobre Educagao para Todos, Guatemala.
- As Leis Federais, Estaduais e Municipais.
* As Dificuldades E Os Distirbios De Aprendizagem
- Compreendendo as dificuldades de aprendizagem.
* As Necessidades Educacionais Especiais
- Deficiéncia Visual.
- Deficiéncia Auditiva.
- Deficiéncia Mental.
- Deficiéncia Fisica.
- Transtornos Gerais do Desenvolvimento.
- Altas habilidades/Superdotagao.
* As Diretrizes Nacionais Para A Educacio Inclusiva Na Educacio Basica E Profissional
- Os aspectos educacionais no ambito da Educagao Inclusiva.
- Sistemas e praticas educacionais voltadas para os alunos com necessidades especiais.
* Organizaciao E Implementacao Dos Servicos De Educacao Inclusiva
- Atendimento na rede regular de ensino X escola especial.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

CARVALHO, R. E. Educagao inclusiva: com os pingos nos “is”. Porto Alegre: Ed. Mediagao, 2004.
MANTOAN, M. E.; Prieto, R. G. Inclusao escolar: pontos e contrapontos. Sdo Paulo: Summus,
2006.

MITJANS, M. A.; TACCA, M. C. Possibilidades de aprendizagem: acdes pedagogicas para alunos
com dificuldades e deficiéncia. Campinas: Alinea, 2011.

CADERNOS DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E SOCIEADE. Luziania (Goias): IFG, 2018. ISSN:
2316-9907.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BAPTISTA, C. R. Inclusio e escolaridade: multiplas perspectivas. Porto Alegre: Artmed, 2005.
Brasil. Secretaria de Educagdo Basica. Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. Caderno de
educaciio especial : a alfabetizacdo de criancas com deficiéncia : uma proposta inclusiva /
Ministério da Educagdo, Secretaria de Educagdo Basica, Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. --
Brasilia : MEC, SEB, 2012.

. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional no 9.394. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L9394.htm>. Acesso em: jan./2018.

. Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais e
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critérios basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e d& outras providéncias.

. Politica Nacional de Educacio Especial na Perspectiva da Educacio
Inclusiva. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/politicaeducespecial.pdf>. Acesso
em: mai/2018.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS - ONU. Declaracio Universal dos Direitos
Humanos.United Nation Information, 1948. Disponivel em:
<http://portal.mj.gov.br/sedh/ct/legis_intern/ddh_bib_inter universal.htm>. Acesso em: jan./ 2018.
— Declaracio dos Direitos das Pessoas Deficientes. Assembléia Geral da Organizagdo das
Nagdes Unidas em 09 de novembro de 1975. Disponivel em:
<http://unesdoc.unesco.org/images/0008/000862/086291por.pdf>. Acesso em: jan./ 2018.
STAINBACK S, STAINBACK W. Inclusio: um guia para educadores. Porto Alegre: Artmed,
1999.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Séo Paulo
SAQ PAULO

1- IDENTIFICACAO

Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica do Estado Solido

Semestre: n Cédigo: FESZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)) T/P (X) SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratorios de fisica

2 - EMENTA:

Esta disciplina propde uma apresentagdo da fisica do estado solido de forma mais
fenomenologica, panordmica e ndo aprofunda as questdes técnicas infrutiferas para o ensino
médio, como por exemplo, a medigdo dos indices cristalograficos, a densidade de portadores em
determinado semicondutor ou o uso da teoria dos grupos aplicada a cristalografia, permitindo
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desta forma a formagdo do futuro professor com uma visdo geral da disciplina. A utilizagdo de
resultados da Mecanica Quantica realga o papel daquela teoria no comportamento da matéria,
mostrando ao licenciando compreender os fendmenos apresentados pelos materiais como
fundamentados em propriedades quanticas. Esta componente curricular apresenta o uso pratico
dos semicondutores e circuitos integrados.

3 - OBJETIVOS:

e Manipular os modelos classicos para explicar fendmenos basicos dos materiais e
percepgao das limitagdes desses modelos;

Aplicar os conceitos quanticos para compreender as propriedades de gas de elétrons;
Estudar as propriedades basicas das liga¢es atdmicas nos materiais;

Compreender as redes cristalinas e suas propriedades;

Compreender as bandas de energia e semicondutores;

Estudar e compreender algumas aplicagdes tecnoldgicas, como o diodo, transistor e
circuitos integrados;

e Analisar de tipos basicos de magnetismo da matéria e suas aplicagdes.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Modelo cléssico de conducao de Drude. Efeito Hall e a magnetorresisténcia;

Modelo Quantico de gas de elétrons: propriedades elétrica e térmica do gas de elétrons;
Ligagdes cristalinas: i0nica, covalente, metalica e Van der Walls;

Simetria cristalinas: métodos de difracdo e as redes de Bravais;

Bandas de energia em s6lidos. Condutores, isolantes e semicondutores.

Dopagem em semicondutores.

Aplica¢des Tecnoldgicas: diodo, transistor € circuito integrado;

Magnetismo em  solidos: paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo,
antiferromagnetismo. Aplicagdes Tecnologicas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

DIAS, 1., TEIXEIRA, R.; DUARTE, J. Introducdo aos semicondutores e suas aplicacoes
tecnolégicas. Londrina: Editora EDUEL, 2005.

OLIVEIRA, 1.; JESUS, V. Introducao a Fisica do Estado Sdélido. Sao Paulo: Editora LF,
2003.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

TIPLER, P.; LELLELWIN, R. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2000.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quéntica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Niicleos e
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Particulas. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979.

FARIA, R.; LIMA, F. L. Introducdo ao Magnetismo dos Materiais. Sdo Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2005.

KITTEL, C. Introducao a Fisica do Estado Sélido. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
PERUZZO0, J., POTTKER, W.; PRADO, T. Fisica Moderna e Contemporanea: das teorias
quanticas e relativisticas as fronteiras da Fisica. Vols. 1 e 2. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2014.

VALADARES, E., CHAVES, A.; ALVES, E. Aplica¢oes da Fisica Quantica: do transistor a
nanotecnologia. Sdo Paulo: Editora LF&SBF, 2006.

@
CAMPUS
'g'}':SJ.T:L"g}%.FEEi"c‘:K lé"ErEcm‘.chusm Sédo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Fisica e Informatica
Semestre: n Cédigo: FINZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodolégica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() X)T/P (X) SIM () NAO
Qual(is)? Laboratorios de fisica e informatica.
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2 - EMENTA:

Esta componente curricular aborda de forma critico-reflexiva a inser¢ao das tecnologias digitais
da informagao e comunicagdo (TDIC) no espago escolar. Ao mesmo tempo subsidia os futuros
professores com um ferramental computacional adequado para o ambiente de sala de aula e/ou o
laboratério didatico, bem como para atividades realizadas a distancia, explorando diversos tipos
de softwares, tais quais os de uso cotidiano (como planilhas eletronicas, editores de textos e
editores de apresentagdes graficas e navegadores web), aqueles relacionados a modelagem,
simulacdo e videoanalise de fendmenos e experimentos fisicos e aqueles mais vinculados a
construcdo de redes ¢ mapas conceituais e mentais ¢ a minera¢ao de textos. Tendo em vista a
diversidade do tema, ganhard destaque o trabalho com as tecnologias que estejam mais
alinhadas as concepg¢des de ensino de ciéncias, nas quais os alunos tenham um papel central no
processo de ensino e aprendizagem, assim como as tecnologias que fomentem a formagéo de
um professor-pesquisador.

Carga horaria de laboratorio de informdtica/fisica: 3 aulas semanais.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer os diferentes tipos de softwares utilizados na educagio, refletindo sobre a
sua adequacgdo aos espagos da sala de aula e/ou do laboratorio didatico;

e Reconhecer e aplicar as diversas ferramentas disponiveis nas planilhas eletronicas, nos
editores de texto, nos editores de apresentacdes graficas e nos navegadores web;

e Avaliar e aplicar os softwares de modelagem, de videoanalise e os simuladores,
buscando maior adequacdo dos espagos escolares com as atividades de cunho
investigativo;

e Planejar e implementar atividades praticas experimentais com automacdo de coleta e
analise de dados;

e Explorar o uso no ensino e na pesquisa de softwares editores de mapas conceituais,
mapas mentais, redes conceituais, mineragdo de textos e detectores de plagio.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Os diferentes tipos de softwares utilizados na educagdo e suas concepgdes;

Critérios para avaliagdo de software utilizado para o ensino;

e Ferramentas basicas ¢ avangadas presente nas planilhas eletrénicas, editores de texto,
editores de apresentagdes graficas e softwares de analise de dados cientificos;

e Modelagem e simulagdo computacional no ensino de Fisica;

e Coleta de dados a partir de software para videoanalise;

e Experiéncias assistidas por computador (EAC) associadas as interfaces digitais de coleta
de dados;

e Mapas conceituais, mapas mentais, redes conceituais, mineragdo de textos e detecgdo de
plagio.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEVY, P. A Maquina Universo: criagio, cogni¢io e cultura informatica. Porto Alegre:
ArtMed, 1998.

MCROBERTS, M. Arduino Basico. 2% ed. Sdo Paulo: ED, 2015.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

VALENTE, J. A. O Computador na Sociedade do Conhecimento. Campinas:
UNICAMP/NIED, 1999.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALMEIDA, F. J. Educac¢do e informatica: os computadores na escola. 5% ed., Sdo Paulo:
Cortez, 2012.

BLOCH, S. C. Excel Para Engenheiros e Cientistas. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2003.
CANAS, A. J. et al. A Summary of Literature Pertaining to the Use of Concept Mapping
Techniques and Technologies for Education and Performance Support. The Institute for
Human and Machine Cognition. Pensacola, EUA, 2003. Disponivel em:
<http://www.ihmc.us/users/acanas/Publications/ConceptMapLitReview/IHMC%?20Literature%
20Review%200n%20Concept%20Mapping.pdf> Acesso em 13 Set. 2016.

GIORDAN, M. Computadores e Linguagens nas Aulas de Ciéncias. [jui: Editora Unijui,
2008.

HANNEMAN, R. A. & RIDDLE, M. Introduction to social network methods. 2005.
Disponivel em: http://faculty.ucr.edu/~hanneman/. Acesso em: 10 set de 2016.

JESUS, V. L. B. Experimentos e Videoanalise — Dindmica. 1* ed. Sdo Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2014.

LEVY, P. As Tecnologias da Inteligéncia — O Futuro do Pensamento na Era da
Informatica. Sdo Paulo: Editora 34, 1993.

OLIVEIRA, R. Informatica Educativa: dos planos e discursos a sala de aula. 17° ed.,
Campinas: Papirus, 2015.

PAPERT, S. A Maquina das Criancas: repensando a escola na era da informética. Porto
Alegre: Artmed, 2008.

CAMPUS

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Sao Paulo
SA0 PAULO
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1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Introducéo aos Estudos da Complexidade
Semestre: n Codigo: IECZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina visa a discutir as nogdes de entropia, irreversibilidade, sistemas dinamicos,
determinismo, probabilidade ¢ imprevisibilidade, assim como apresentar diferentes modelos de
compreensdo da realidade, refletindo sobre a sua adequag@o ou ndo a cada dominio de estudo.
Pretende também problematizar dominios nos quais a colaborac@o entre areas de conhecimento
distintas se mostra essencial, elaborando temas de interesse para serem abordados no ensino de
fisica de nivel médio.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender a poténcia e os limites da perspectiva de explicagdo cientifica reducionista
e contextualiza-la historicamente;

e Analisar a influéncia que modelos de explicagdo reducionista, originarios das ciéncias
da natureza, tiveram e tém no desenvolvimento das ciéncias humanas e da educagio;

e Analisar os paradigmas_de compreensdo fundamentados em procedimentos de
simplificacio e de adigdo, ao modelo simplificado e exatamente soluvel, de
progressivas complexidades por meio de perturbagdes e aproximagdes de primeira
ordem;

e Compreender o papel das ndo-linearidades como elementos que, em algumas situagdes,
inviabilizam os modelos aproximativos;

e Reconhecer temas ¢ fendmenos vinculados ao interesse recente por sistemas complexos
e refletir a respeito de suas relacdes com debates proprios ao corpo de conhecimentos da
fisica, tais como: determinismo, indeterminismo e estocasticidade, reversibilidade e
irreversibilidade, ordem e desordem;

e Reconhecer a natureza intrinsecamente inter e transdisciplinar do estudo dos fenomenos
complexos;

e Refletir a respeito de repercussoes epistemologicas, filosoficas e poéticas dos estudos da
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complexidade;

e Reconhecer as reverberagdes do estudo cientifico dos fendmenos complexos sobre as
ciéncias humanas, as artes e a educagao e refletir a respeito de suas implicagdes;

e Refletir sobre temas e abordagens, vinculados aos estudos da Complexidade, que devem
ou que podem ser incorporados ao ensino de fisica de nivel médio.

4 -CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Conceituagdo: O modelo explicativo fundamentado em modelos simplificados e
aproximacdes lineares; O papel das ndo-linearidades; Defini¢des possiveis de ordem,
organizacdo, desordem e desorganizacdo: O papel da desordem na produgdo de
organizagdo: reflexdes sobre a possibilidade de auto-organizacdo A nogdo de sistema;
Sistemas abertos e fechados; A segunda lei da termodindmica aplicada a sistemas
termodindmicos abertos: sistemas fora do equilibrio; Comportamento emergente e auto-
organizagdo em sistemas coletivos de muitas entidades; Evolugdo e Adaptacdo; Alguns
exemplos do estudo de fendmenos emergentes e de auto-organizacao: termodinamica de
ndo-equilibrio, caos deterministico, teoria de redes; auto-organizacdo em sistemas
biologicos.

® A complexidade e o ensino de fisica: Levantamento de temas de interesse; Questdes
filosofico-epistemoldgicas: emergentismo, fisicalismo e reducionismo; logicas para-
consistentes; Questdes interdisciplinares: a origem da vida; problemas
climaticos/socioambientais e as distintas previsdes de modelos cientificos; Questdes
culturais: a complexidade em produgdes artisticas.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

MORIN, E. Introducéo ao pensamento complexo. 3% ed. Porto Alegre: Sulina, 2007.

PESSOA JR., O. Auto-Organizacdo e Complexidade: Uma Introducao Histérica e Critica.
Disponivel em: http://www.fflch.usp.br/df/opessoa/AO&C-tex.pdf, acesso fevereiro de 2017.
PRIGOGINE, I. O fim das certezas: Tempo, caos e as leis da natureza. Sdo Paulo: Editora da
UNESP, 2011.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANDERSON, P.W. More is different. Science, v. 177, n. 4047, p. 393-396, 1972.

ANGOTTI, J. A. P. Conceitos Unificadores e Ensino de Fisica. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, vol. 15 (1-4), 1993.

ANGOTTI, J. A. P. Ensino de ciéncias e complexidade. ANGOTTI, J. P. & JUNIOR, M. F. R.
(org): Pratica do ensino de Fisica. Floriandpolis: Laboratério de Ensino a distancia, 2001.
ATLAN, H. Entre o cristal e a fumaca. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1992.

BUOMONO, D. O Cérebro Imperfeito. Rio de Janeiro: Campus Elsevier, 2011.
GELL-MANN, M. O quark e o jaguar. Sdo Paulo: Rocco, 1996.

GLASS, G., LEON, L., MACKEY, M.,; MICHAEL, C. Dos Reldgios ao Caos. 22 ed. Sdo
Paulo: EDUSP, 1997.

GOULD, S.J. O que é vida?. In: MURPHY, M.; O'NEILL, O. (Org.). O que é a vida? 50 anos
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2 - EMENTA:

Nesta componente curricular sdo apresentadas as principais transformacdes historicas e
conceituais que se desenrolaram na fisica no inicio do século XX para que essa teoria fosse
bem-sucedida, também seus novos elementos tedricos que aparecem na fisica a partir desse
periodo: a geometrizacao da fisica, a cosmologia moderna, concepg@o de novos objetos celestes
como buracos negros, ondas gravitacionais, entre outros. Ademais, serdo apresentados seus
impactos fora da ci€ncia, na arte e na cultura.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer as limitagdes da gravitagdo newtoniana e sua incompatibilidade com a
teoria da relatividade especial;

e Compreender conceitos basicos de calculo tensorial aplicados a teoria gravitacional
relativistica;

e Compreender e utilizar experimentos de pensamento nos principios da relatividade
geral;

e Interpretar fisicamente solu¢des simples das equagdes de campo;

e Vislumbrar as interinfluéncias entre ciéncia e cultura no caso da relatividade geral.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Relatividade especial e formalismo quadridimensional: Geometrizacdo do espago-
tempo; Quadrivetores; Produto escalar no espaco de Minkowski; Invariantes
relativisticos Transformagdes de Lorentz como uma rotagdo no espago de Minkowski.

e FEletrodinamica relativistica: Transformagdes entre campos; Tensor eletromagnético;
Invariantes do eletromagnetismo.

e Elementos de calculo tensorial: Sistemas de coordenadas, bases e sistemas nao
ortogonais; Componentes covariantes e contravariantes; Defini¢do de tensor, ordem de
tensor; Tensor métrico em coordenadas cartesianas e esféricas; Simbolos de Christoffel;
Derivada covariante; Tensor energia-momento, aplicagdes e conservacao.

e Principios da relatividade geral: Dilatacdo gravitacional; Principio da Equivaléncia;
Principio da Covariancia Geral; Curvatura do espago-tempo; Variedades; Tensor de
Riemann; Transporte paralelo; Equagdo da geodésica; Simetrias, tensor de curvatura e
simbolos de Christoffel, Tensor e escalar de Ricci; Tensor de Einstein; Equagoes de
campo; Correspondéncia com gravitagcdo newtoniana.

e Solucdo de Schwarzschild para as equagdes de campo de Einstein Raio de
Schwarzschild; Contragdo e dilatagdo gravitacionais; Horizonte de eventos; Conceito de
buraco negro.

e Topicos de cosmologia: Modelos cosmologicos; Constante cosmologica; Tensor
energia-momento para um fluido ideal, poeira (gas) cosmica; Equagdes de estado;
Universos em expansao, métrica de Robertson-Walker.
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5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

EINSTEIN, A. Fundamentos da relatividade geral. /n: LORENTZ, H., EINSTEIN, A. &
MINKOWSKI, H.: O principio da relatividade. Col. Fisica Moderna,Vol. I. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian, 1983.

FOSTER, J. & NIGHTINGALE, J. A short course in general relativity. 3* ed. New York:
Springer, 2006.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FiSICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

SCHUTZ, B. A first course in general relativity. Cambridge: Cambridge University Press,
2009.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EINSTEIN, A. Notas autobiograficas. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2008.

. A teoria da Relatividade Especial e Geral. Rio de Janeiro: Editora Contraponto,
1999.

. O significado da relatividade. Lisboa: Gradiva, 2003.
EINSTEIN, A. & INFELD, L. A evolu¢ao da fisica. Rio de Janeiro: Zahar, 2008.
FERRARO, R. Einstein’ spacetime: an introduction to special and general relativity. New
York: Springer, 2007.
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MISNER, C., THORNE, K. & WHEELER, J. A. Gravitation. San Francisco: W. H. Freeman,
1973.
RINDLER, W. Essential relativity: special, general, and cosmological. New York: Springer,
1977.
WALD, R. General relativity. Chicago: University of Chicago Press, 1984.
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2 - EMENTA:

Esse espaco curricular visa fornecer ao licenciando um aprofundamento da descrigdo
termodindmica, assim como uma introduc¢ao a descricdo mecanico-estatistica dos fendmenos.
Almeja-se, dessa forma, desenvolver um incremento na formalizacdo da linguagem
desenvolvida no espago curricular “Termodinamica” ¢ também na compreensdo da articulagdo
entre o ponto de vista macroscopico e microscopico dos fendmenos, dialogando com os espagos
curriculares especificamente destinados ao desenvolvimento da fisica do micro-mundo. A
disciplina pretende ainda ser um espaco para o desenvolvimento de um olhar mais amplo para a
fisica em seu conjunto. Nesse sentido, a exploracdo de modelos microscopicos, classicos e
quénticos, para fendmenos tradicionalmente vinculados a distintas areas da fisica (e mesmo da
ciéncia) permite a integracdo entre essas distintas “ilhas” de conhecimento. Por outro lado, a
problematizacao das dificuldades e das polémicas envolvidas na transi¢do de uma descri¢do
microscopica a uma macroscopica, especialmente relacionadas a quebra de simetria por
reversdo temporal, permite a abordagem de uma dimensdo mais filosofica associada a
constru¢do do conhecimento fisico sobre o mundo. O olhar mais amplo para a ciéncia
propiciado por essa disciplina motiva a reflexdo a respeito de seu interesse para um publico
mais amplo (tanto no contexto do nivel médio de ensino como da divulgagdo cientifica),
ensejando a pesquisa de formas de aborda-lo nesses diferentes contextos.

3-OBJETIVOS:

e Problematizar o vinculo entre fendmenos macroscopicos e modelos microscopicos,
destacando o que pode ser deduzido a partir dos modelos, a possiblidade de utilizacao
de modelos simplificados e as hipoteses que € necessario assumir nesse caminho;

e Discutir as origens teéricas e¢ as implicagdes conceituais e filosoficas da quebra de
simetria temporal;

e Destacar os modelos microscopicos, classicos e quanticos, que permitem descrever
fenomenos em distintas areas da fisica, demonstrando assim a amplitude de aplicacdes
desse formalismo e propiciando a integragdo entre disciplinas que trataram
separadamente de cada um desses fendmenos.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e (Contagem e probabilidade: Técnicas de contagem e fundamentos da probabilidade;
Espaco amostral; Evento; Espaco equiprovavel; Probabilidade condicional; Regra da
multiplicacdo e Independéncia de. eventos;
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e Conceitos fundamentais da mecanica estatistica; Espaco de fase; microestado e
macroestado; macroestado mais provavel; Equilibrio, quebra de simetria e
irreversibilidade: implicagdes conceituais e filosoficas; Entropia; Grandezas extensivas
e intensivas - pares conjugados; O Teorema H de Boltzmann;

e Ensembles e distribuicdes estatisticas: Ensemble microcandnico e entropia; Ensemble
candnico e energia livre; O principio de equiparticdo; Estatistica de Boltzmann;
Indistinguibilidade quéntica entre as particulas; Estatistica de Fermi-Dirac; Estatistica
de Bose-Einstein.

e Aplicagdes: Passeio Aleatorio, movimento browniano e difusdo; Distribuicdo de
velocidades de um gas ideal; Equacdo de estado de um gas ideal; Gas de Van der Waals
e transi¢Oes de fase liquido-vapor; Modelos para a magnetizagdo na matéria e transi¢des
de fase para-ferromagnéticas; Modelos classico e quantico para um so6lido; Radiacdo de
corpo negro; Gas de elétrons livres; Problematizacdo de modelos microscopicos para
reacdes quimicas e para dinamica de populagdes.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

OLIVEIRA, M. J. Termodinamica, EDUSP, 2005.

SALINAS, S. Introducao a fisica estatistica. Edusp, 2005.

REIF, F.. Fisica estadistica. Barcelona: Reverté, 1986.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CALLEN, H. B. Thermodynamics and an Introduction to Themostatistics (2nd ed.). New
York: John Wiley & Sons, 1985.

CASCQUILHO, J. P. e TEIXEIRA, P. I. C. Introducéo a Fisica Estatistica. Sdo Paulo: editora
livraria da fisica, 2011

LEONEL, Edson Denis. Fundamentos da Fisica Estatistica. Sdo Paulo: Blucher, 2015.
NUNES, C. F. Probabilidades & Estatistica. Sdo Paulo: escolar editora, 2012.

SALINAS, S. Tendéncias da Fisica Estatistica no Brasil. Sdo Paulo: livraria da fisica,
2003.
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Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Mecénica Analitica
Semestre: n Codigo: MANZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

Essa componente curricular apresenta ao licenciando a oportunidade de conhecer a formulagao
Lagrangiana e Hamiltoniana da Mecanica Classica e também de se familiarizar com seus
elementos teodricos e conceituais que foram apropriados por muitas outras teorias e se tornaram
indispensaveis a fisica contemporanea, passaram a fazer parte da sua forma peculiar de
representar o mundo natural tais como: o Principio da Ag¢2o Estacionaria, que tem a sua
validade estendida para muito além do dominio da Mecanica Analitica partir do século XIX; a
relacdo entre simetrias do sistema fisico com quantidades conservadas, também presente na
formulagdo da Mecanica Quantica e nos processos de quantizagdo; a geometria do Espago de
Configuracdes da Mecanica Analitica, que estd entre exemplos de geometrias ndo euclidianas
aplicadas a fisica; a independéncia entre as propriedades do sistema mecanico com a escolha do
sistema de coordenadas, ja presente na Mecanica Analitica, ¢ nogdo essencial a Teoria da
Relatividade. O licenciando fard também uso de muito de seus estudos anteriores de Calculo
Diferencial, Geometria e Vetores ¢ da Mecanica Newtoniana, que se manifestam na Mecanica
Analitica repletos de significado e utilidade, oferecendo até uma nova oportunidade para
revisita-los e torna-los mais claros e familiares.

3-OBJETIVOS:

e Compreender a Mecanica Analitica como uma ferramenta tedrica de uso corrente na
fisica, dando énfase na estrutura da teoria, no significado dos seus elementos, nas
motivagdes e potencialidades de suas inovag¢des conceituais e tedricas, que sdo
apropriadas por muitas outras teorias;

e Compreender seus detalhes constitutivos e conceituais tais como: o espaco de
configuragoes de sistemas mecanicos limitados por vinculos; a descricdo do espaco de
configuragdes de um sistema por meio de coordenadas generalizadas; a eliminacdo de
forgas de vinculo das equagdes dindmicas; a obten¢do do formalismo Lagrangiano a
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partir da Mecanica Newtoniana e¢ do Principio de D’Alembert; a mudanga para a
descri¢cdo no espago de fase e a formulagdo Hamiltoniana; transformagdes canoOnicas;
Teorema de Noether e exploragdo de simetrias e¢ suas relagdes com quantidades
conservadas. Generalizacdo da Mecanica Analitica para casos mais gerais como em
Mecanica de Meios Continuos, Eletromagnetismo e Mecéanica Quantica.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Revisdo das Leis de Newton na forma vetorial; decomposicdo da aceleragdo vetorial;
exemplo de motivagdo ainda no contexto da mecanica newtoniana: reducdo a
coordenadas intrinsecas de um sistema mecanico de uma particula vinculado a uma
linha ou a uma superficie. Nesse caso as for¢as de vinculo s@o eliminadas da descrigdo e
o numero de incdgnitas envolvidas no problema fica reduzido ao custo de se abandonar
o uso de coordenadas cartesianas. Para esses casos particulares, mas muito ilustrativos,
¢ possivel se obter de forma simples as equacdes de Lagrange;

e Sistemas de muitas particulas sujeitos a vinculos holonomos; descri¢do da configuragdo
do sistema holénomo por meio de coordenadas generalizadas; velocidade e forga
generalizada; Utilizagdo do Principio de D’Alembert para se eliminar as forcas de
vinculo e se obter as equacdes de Lagrange. Aplicagdes das equacdes de Lagrange a
situagdes relevantes.

e Independéncia das propriedades do sistema fisico com a escolha das coordenadas
generalizadas. Mudanga de coordenadas. Teorema de Noether e seu papel na relagdo
entre simetrias e quantidades conservadas.

e Flementos de calculo variacional. Principio da Acgao Estacionaria como forma
alternativa de obtencdo das equagdes de Lagrange.

e Mudanga para a descricdo no espago de fase. Equacdes de Hamilton, transformagdes
canodnicas. Aplicacdes em situagdes relevantes. Exemplos de extensdo do uso da
Mecanica Analitica: Eletromagnetismo e Mecanica de Meios Continuos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BARCELOS, J. Mecanica Newtoniana, Lagrangeana e Hamiltoniana. Livraria da Fisica. S&o
Paulo. 2004.

SCHECK, F. Mechanics .Nova lorque: Springer, 1996.

MAIA, N. Introducao a Dinamica Analitica. E. IST Press, 2000.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

WATARI, K. Mecanica Classica. Vol.1 e 2. Sdo Paulo: Editora LF, 2001.

LANDAU, L.; LIFSHITZ, E. Mecanica. Curitiba: Hemus, 2004.

LEMOS, N., Mecanica Analitica, Ed. Livraria da Fisica, 2007

JOSE, V. SALETAN E. Classical Mechanics. Cambridge: Ed. Cambridge, 1998.
THORNTON, S. & MARION, J. Dinamica Classica de Particulas e Sistemas. Ed. Cengage
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Componente Curricular: Mecanica dos So6lidos e Fluidos
Semestre: n Cédigo: MCFZn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
T() P() (X)) T/P (X)SIM ()NAO
Qual(is)? Laboratérios de fisica

2 - EMENTA:

O espago curricular introduz o tratamento dos problemas da mecanica do continuo para fluidos
e solidos, em contraste com a abordagem da mecanica do ponto material, buscando promover a
integracdo teorica e pratica do conteido das mecanicas dos solidos e dos fluidos. Dessa forma,
materiais solidos, como os metalicos, tratados na vida cotidiana como ndo elasticos, serdo
percebidos como apresentando elasticidade, plasticidade e escoamento. Fluidos, por sua vez,
serdo caracterizados, dentre outras propriedades, pelas relagdes internas entre suas moléculas e
laminas, que sdo origem de caracteristicas fisicas como sua viscosidade, sua adesdo a
superficies e sua tensdo superficial. Assim, por meio do estudo dessas propriedades, pretende-se
explicar fendmenos observados no cotidiano, como os diferentes tipos de escoamento, o
repousar de um inseto na superficie de um liquido, a turbuléncia da ascendéncia de uma fumagca,
etc. Ao longo desta discussdao também se abordard a perspectiva da construcdo histdrica do
conhecimento, elucidando o desenvolvimento pratico e tedrico que culminou na formulagdo das
Leis de Newton. Desenvolvido prioritariamente em aulas tedricas, este componente curricular
também podera oferecer atividades praticas, sejam elas articuladas enquanto experimentos
tradicionais, sejam focadas na a¢do do discente em elaborar roteiros de atividades e materiais
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didaticos para aplicacdo na escola média, contribuindo, assim, para a reflexdo dos licenciandos
quanto a perspectiva de que em sua futura atuagdo profissional possam articular o conhecimento
pratico e teodrico. Também visando ao fortalecimento desta relagdo entre teoria e pratica, se
oferecera aos discentes a oportunidade de vivenciar o processo de construgdo das explicagdes
dos fendmenos observados, partindo de experiéncias vivenciais que, confrontadas em grupos de
discussdo e mediadas pelo professor, constroem um conhecimento significativo para a
explicacdo cientifica do fendmeno. Além disso, se propde ressaltar a relevancia no cotidiano dos
alunos do conhecimento aprendido, evidenciando algumas de suas aplicagcdes praticas que
contribuem para melhorias na vida dos cidadaos.

3 - OBJETIVOS:

e Reconhecer que alguns materiais solidos, como os metalicos, tratados na vida cotidiana
como nao elasticos apresentam, quando tracionados, regimes elasticos, plasticos e de
escoamento;

e Compreender os conceitos de tensdo e deformacdo de tracdo e de compressdo e aplica-
los no tratamento grafico resultante dos testes de tracdo e de compressdo, identificando
os diferentes regimes que podem caracterizar o material ao longo de sua deformagao, tal
como o regime elastico e sua associacdo aos valores do moédulo de Young e do
coeficiente de Poisson, o regime plastico, o regime de escoamento ¢ a tensdo de ruptura;

e Compreender os conceitos de tensdo e deformacdo de cisalhamento e relaciona-las por
meio do modulo de cisalhamento (elasticidade na forma);

e Compreender os conceitos de tensdo e deformacao volumétrica e relaciona-las por meio
do moédulo volumétrico (elasticidade volumétrica);

e Reconhecer que o aquecimento de um material sem liberdade para se expandir provoca
uma tensdo térmica em seu interior que pode ser calculada a partir do modulo de Young
e do coeficiente de dilatagao do material;

e Analisar a relacdo entre tensdo e deformacdo do ponto de vista energético, calculando a
energia de deformacdo, bem como o modulo de resiliéncia e a tenacidade de um
material;

e Problematizar a complexidade das propriedades dos liquidos e suas forcas de interagdo
interna (viscosidade) e em regides de interface - tensdo superficial, coesdo e adesdo —
capilaridade e menisco;

e Identificar e estudar escoamento em fluidos ideais uniformes e acelerados (equagdo de
Bernoulli, de Euler e Navier-Stokes) e em situagdes com perda de carga;

e Analisar sistemas com perda/acréscimo de energia pela existéncia de maquinas de fluxo.

e Identificar propriedades especificas de fluidos ndo Newtonianos a partir da identificacao
dos tipos de fluidos ndo-newtonianos ¢ da mudanga de suas viscosidades;

e Discutir as diferencas entre soélidos e liquidos em situacdo de tensdo (de tragdo,
compressao e cisalhamento) e as energias envolvidas, bem como das diferengas entre os
movimentos desses materiais (movimentos pendular e de rotagdo);

e Identificar a possibilidade de elaborar abordagens teorica e pratica no ensino médio de
conhecimentos da mecanica de so6lidos e de fluidos ao elaborar roteiros de atividades
praticas para o ensino médio.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
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e Revisdo de estatica dos fluidos. Pressdo sobre superficies submersas (planas e curvas);
Viscosidade. Primeira lei de Newton da Viscosidade: Forgas de coesdo e adesdo. Tensdo
superficial e capilaridade;

Revisdo de cinematica de fluidos ideais (continuidade e Bernoulli):

Equagdes de movimento: Equacao de Euler; Equacdo de Navier-Stokes.

Perda de carga em escoamentos internos (regime laminar e turbulento);

Maquinas de fluxo (bombas e turbinas). Poténcia de maquina hidraulica;

Fluidos com viscosidade variavel. Tipos de fluidos ndo-newtonianos (discussdo

conceitual - diferencas nas estruturas internas);

e Estudo de tensdo e deformacdo em solidos (tensdes de tragdo, de compressdo, de
cisalhamento e volumar): Testes de tracdo e os regimes elastico, plastico e de
escoamento; Modulo de Young e lei de Hooke; Coeficiente de Poisson; Estudo da
energia potencial em sistemas sob tensdo. Resiliéncia e tenacidade; Tensao térmica.

e Movimento de solidos e de fluidos: semelhancas e diferengas: Movimento pendular;
Movimento de rotagao.

Sugestoes de atividades experimentais: Alguns experimentos particularmente relevantes:
experimento de tensdo e deformagdo em metais (fios), experimento sobre tipos diferentes de
fluidos ndo-newtonianos (p.ex. amido de milho com agua, ketchup e silly putty), experimento
sobre tensdo térmica em objetos comprimidos, experimento de comparacdo de movimentos
pendular e de rotagdo de solidos e liquidos.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Cidade: Editora Prentice Hall, 2008.

KELLER, F. J. Fisica. Vol. 1. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

NUSSENZVEIGH, M. Curso de Fisica Basica. Vol. 2, Sao Paulo: Editora Edgard Bliicher,
2004.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FOX, R.W. & MCDONALD, A.T. Introducio a Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

KOMATSU, J.S. Mecanica dos Solidos Elementar. Sdo Carlos: Editora EDUFSCAR, 2006.
MUNSON, B. Uma introduc¢io concisa a mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2005.

POPOV, E.P. Introducio a Mecénica dos Sélidos. Sdo Paulo: EditoraEdgard Blucher, 1978.
SCHULZ, H.E. O essencial em fendmenos de transporte. Sdo Carlos: EDUSP, 2003.
TIPLER, P. Fisica. 2° ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois Rio, 1985.

WHITE, F.M. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill, 2004.
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CAMPUS
EDUCACAG, CIENCIA £ TECNOLOGIA Séo Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Metodologia de Pesquisa em Ensino de Fisica 1
Semestre: n Cédigo: MP1Zn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratoério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () T/P ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina visa a promover a discussdo sobre pesquisa em ensino de fisica, discutindo as
diferentes formas de relagdo entre pesquisador e escola, envolvendo tanto aquelas que propdem
uma maior separa¢do do "sujeito" com relacdo a seu "objeto de estudo”, quanto aquelas que
propdem um maior envolvimento e interpenetragdo entre esses polos, tratando de possibilidades
de pesquisas que ndo necessariamente se relacionem com a escola.

3 - OBJETIVOS:

e Compreender a importidncia da pratica pedagodgica na formacdo do professor,
entendendo as diferencia¢des entre formagoOes inicial e continua, no contexto da
investigacdo em ensino de fisica;

e Promover discussdes sobre a pesquisa em ensino de fisica, discutindo a pesquisa
cientifica quando a abordagem, a natureza, aos objetivos e aos procedimentos;

e Diferenciar plano de ensino/aulas e projeto de pesquisa;

e Diferenciar avaliacdo de instrumento de coleta de dados;

e Discutir diferentes estratégias de pesquisa em ensino de fisica, reconhecendo a sala de
aula e a pratica docente espagos formativos;

e Reconhecer e definir objetos de investigacdo educacionais, com adesdo critica a
diferentes autores.
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4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Teorias do conhecimento: possibilidades, origem e a esséncia;

e Flementos de um projeto de pesquisa: titulo, resumo, palavras-chave, objetivo geral,
objetivo especifico, problema de pesquisa, metodologia de pesquisa, instrumentos de
coleta de dados, fundamentagdo teodrica, analise, considera¢des finais e referéncias.
Discussao do cronograma fisico;

e Linhas de investigagdo e grupos de pesquisa;

e Fundamentacdo tedrico-metodologica e tipos de pesquisa: Quanto a abordagem:
qualitativa e quantitativa; Quanto a natureza: basica e aplicada; Quanto aos objetivos:
exploratoria, descritiva e explicativa; Quanto aos procedimentos: experimental,
bibliografica, documental, de campo, participante, pesquisa-a¢ao, etnografica etc.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo Qualitativa em Educacdo — uma introducido a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994,

ANDRE, M. E. D. A.; LUDKE, M. Pesquisa em educacdo: abordagens qualitativas. Sdo
Paulo: EPU, 1986.

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.
REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sédo Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-a¢ao. Sdo Paulo: Cortez, 1994.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALVES, R. Filosofia da ciéncia — introduciio ao jogo e suas regras. Sao Paulo: Brasiliense,
1992.

MINAYO, M. C. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da Pesquisa Social In: MINAYO, M. (Org.)
Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Petropolis: Vozes, 2001, p. 09-30.
GERHARDT, T.; SILVEIRA, D. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: UFRGS Editora, 2009.
HESSEN, J. Teoria do Conhecimento. Tradu¢do Jodo Vergilio Gallerani Cuter. So Paulo:
Martins Fontes, 2000.

ZEICHNER, K. M. Para além da divisdo entre professor-pesquisador e pesquisador académico.
In: GERALDI, C.; FIORENTINI, D.; PEREIRA, E. M. (orgs). Cartografias do Trabalho
Docente. Campinas: Mercado de Letras, 1998

GALIETAT., ALMEIDA, M. J. P. M. A Andlise de Discurso como dispositivo analitico em
pesquisas de Educacdo em Ciéncias.  Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias — IX ENPEC Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013.
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| - CAMPUS
g e Sao Paulo
1- IDENTIFICACAO
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Metodologia de Pesquisa em Ensino de Fisica 2
Semestre: n Cédigo: MP2Zn
N° aulas semanais: 3 Total de aulas: 57 Total de horas:
42,75
Abordagem metodoldgica: Uso de laboratério ou outros ambientes
além da sala de aula?
TX) P() () TP ()SIM (X)NAO
Qual(is)?
2 - EMENTA:

A disciplina visa a promover a discussdo sobre o percurso do trabalho investigativo,
particularmente discutindo metodologias de desenvolvimento e de analise da pesquisa em

ensino de fisica.

3 - OBJETIVOS:

e Comprender que em muitos casos ja ¢ professor de sala de aula, compreenda a
importancia da pratica pedagdgica na formagdo do professor, compreendendo também a
diferenca entre formagdo docente inicial e continua, no contexto da investiga¢do em

ensino de fisica;

e Promover discussoes sobre a pesquisa em ensino de fisica, tomada de dados e sua
analise, abordando metodologias diversas, discutindo possibilidades de categorizagdo e

de inferéncias;

e Discutir com os alunos trabalhos de pesquisa sistematizados principalmente em

dissertacdes de mestrado, ao entrar em contato com essas publicagoes;

e Desenvolver investigagdo, metodologia de desenvolvimento e de analise da pesquisa.

4 - CONTEUDO PROGRAMATICO:
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e Desenvolvimento dos elementos de um projeto de pesquisa: articulacdo de suas partes;

Instrumentos de coleta de dados;

e (ategorias de analise e inferéncias: metodologias de analise de dados qualitativos (de
contetdo, de discurso e textual discursivo) e quantitativos;

e ABNT;

Plataforma Brasil e CEP;

e FElaboracdo de proposta de projeto.

5 - BIBLIOGRAFIA BASICA:

MORAES, R.; GALIAZZI, M. Anilise Textual Discursiva. [jui: Ed. Unijui, 2011.
BARDIN, L. Analise de conteudo. Lisboa, Portugal; Edi¢des 70, LDA, 2011.

GHEDIN, E.; FRANCO, M. A. S. Questdes de método na construcio da pesquisa em
educacao. Sao Paulo: Cortez, 2008.
REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA. Sao Paulo: SBF, 2018. ISSN 1806-1117.

REVISTA FISICA NA ESCOLA. Sio Paulo: SBF, 2018. ISSN: 1983-6430.

6 - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRANDAO, H. Introducio a anilise do discurso. 2. ed. rev., Campinas: Editora Unicamp,
2004.

CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa. Métodos qualitativo, quantitativo e misto. 3% ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

LIMA, A.; MARTINS, L. A construgdo do discurso docente no processo de recontextualizagdo
de praticas inovadoras. /n: Atas do VIII Encontro Nacional de Pesquisa e Ensino de
Ciéncias, 2011, Campinas, SP, 2011.

MANZINI, E.J. Consideracdes sobre a elaboragdo de roteiro para entrevista semi-estruturada.
In: MARQUEZINE: M. C.; ALMEIDA, M. A.; OMOTE,; S. (Orgs.) Coloquios sobre pesquisa
em Educacio Especial. Londrina: Eduel, 2003. p.11-25.

25.1. Fundamentagao Legal: comum a todos os cursos superiores

- LDB: Lei n.2 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes

e bases da educac¢do nacional.
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- ACESSIBILIDADE: Decreto n2. 5.296 de 2 de dezembro de 2004 - Regulamenta
as Leis no 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as
pessoas que especifica, e n2 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece
normas gerais e critérios bdsicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas

portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

- ESTAGIO: Lei n2. 11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o
estagio de estudantes.

Portaria n2. 1204/IFSP, de 11 de maio de 2011, que aprova o Regulamento de
Estagio do IFSP.

- Educacdo das Relacdes ETNICO-RACIAIS e Histéria e Cultura AFRO-BRASILEIRA
E INDIGENA: Resolucdo CNE/CP n.2 1, de 17 de junho de 2004

- EDUCACAO AMBIENTAL : Decreto n2 4.281, de 25 de junho de 2002 -
Regulamenta a Lei n2 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de

Educacao Ambiental e da outras providéncias.

- Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista,

conforme disposto na Lei no 12.764, de 27 de dezembro de 2012.

- Educacdo em Direitos Humanos: Resolucdo no 1 de 30 de maio de 2012 e

Parecer CNE/CP no 8, de 6 de marco de 2012.

- Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS): Decreto n? 5.626 de 22 de
dezembro de 2005 - Regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde
sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de

dezembro de 2000.
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- Lei n2 10.861, de 14 de abril de 2004, institui o Sistema Nacional de

Avaliacdo da Educacdo Superior — SINAES e da outras providéncias.

- Portaria MEC n.240, de 12 de dezembro de 2007, reeditada em 29 de
dezembro de 2010. Institui o e-MEC, processos de regulagao, avaliagdo e supervisao

da educacdo superior no sistema federal de educacdo, entre outras disposicdes.

- Resolugdo CNE/CES n.23, de 2 de julho de 2007 - Dispde sobre procedimentos
a serem adotados quanto ao conceito de hora aula, e da outras providéncias.

- Decreto no 5.773, de 9 de maio de 2006: dispde sobre o exercicio das
funcdes de regulacdo, supervisdo e avaliacdo de instituicdes de educacdo superior e

cursos superiores de graduacgao e sequenciais do sistema federal de ensino.

25.2. Legislagao Institucional

- Regimento Geral: Resolugdao n?2 871, de 04 de junho de 2013

- Estatuto do IFSP: Resolucdo n2 872, de 04 de junho de 2013.

- Projeto Pedagégico Institucional: Resolucdao n2 866, de 04 de junho de 2013.

- Organizacdo Didatica: Resolucdo n? 147, de 06 de dezembro de 2016

- Resolugdo n.° 283, de 03 de dezembro de 2007, do Conselho Diretor do
CEFETSP, que aprova a definicdo dos parametros dos planos de cursos e dos
calendarios escolares e académicos do CEFETSP (5%).

- Resolugdo n? 26 de 11 de marco de 2014 — Delega competéncia ao Pro-Reitor
de Ensino para autorizar a implementacdo de atualizacdes em Projetos Pedagdgicos
de Cursos pelo Conselho Superior.

- Resolucdo no 125, de 8 de dezembro de 2015: Aprova os parametros de
carga horaria para os curso técnicos, cursos desenvolvidos no dambito do PROEJA e

cursos de graduacao do IFSP.
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25.3. Para os Cursos de Licenciatura

- Parecer CNE/CP n2 2, de 1 de julho de 2015 - Define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a

formacao continuada.

25.4. Legislagdo para a Licenciatura em Fisica

- Parecer CNE/CES n2 1304, de 6 de novembro de 2001

Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de Fisica.

- Resolu¢cdo CNE/CES n2 9, de 11 de margo de 2002
Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e

Licenciatura em Fisica.

ANGOTTI, José André Peres. Desafios para a formacdo presencial e a distancia do fisico
educador. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 28, n. 2, p. 143-150, 2006.

ARAUJO, Renato Santos; VIANNA, Deise Miranda. A caréncia de professores de Ciéncias e
Matematica na Educacdo basica e a ampliacdo das vagas no Ensino Superior. Ciéncia &

Educacdo, v. 17, n. 4, p. 807-822, 2011.
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BARROSO, Marta Feijd; FALCAO, Eliane Brigida Morais. Evas3o Universitaria: O caso do

Instituto de Fisica da UFRJ. In: Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, IX, 2004,

Jaboticatubas. Atas. Jaboticatubas: SBF, 2004.

FONSECA, Celso Suckow da. Histéria do Ensino Industrial no Brasil. Vol. 1, 2 e

3. RJ: SENAI, 1986.

KUSSUDA, Rykio; NARDI, Roberto. Evasdao no curso de licenciatura em fisica: principais

motivacdes e possiveis melhorias. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA (16 :

2016 : Natal, RN). Resumos... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica,
2016.Disponivel em:<

http://www1.sbfisica.org.br/eventos/enf/2016/sys/resumos/T2002-1.pdf> Acesso em:

14 fevereiro.2017.

MATIAS, Carlos Roberto. Reforma da Educacdo Profissional: implicacdes da unidade -
Sertdozinho do CEFET-SP. Dissertacao (Mestrado em Educacdo). Centro Universitdrio Moura
Lacerda, Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, 2004.

NESTALI, Leticia Francisca de Almeida; MARCELO, Samara Neris Machado; PEREIRA, Ana Rita.
A percepcio dos ingressantes sobre o curso de fisica. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE
FISICA (22 : 2017 : Sdo Carlos, SP).

Resumos... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2017.Disponivel em:<
http://www1.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxii/sys/resumos/T0103-2.pdf>  Acesso em:
14 fevereiro.2017.

PINTO, José Marcelino de Rezende. O que explica a falta de professores nas escolas
brasileiras? Jornal de Politicas Educacionais, n. 15, p. 03-12, janeiro/junho 2014.

REAL, Gisele Cristina Martins. A pratica como componente curricular: O que isso significa na
pratica? Educa¢do & Fronteiras On-Line, Dourados/MS, v. 2, n. 5, p. 48-62, maio/agosto
2012.

RIBEIRO, Everton; HIGA, Ivanilda. Evasdo e permanéncia na licenciatura em fisica: qual tem
sido o papel da universidade? In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA (22 : 2017 : S3o

Carlos, SP). Resumos... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2017.Disponivel em:
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<http://www1.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxii/sys/resumos/T0042-2.pdf> Acesso em:
14 fevereiro.2017.

RIBEIRO, Everton. Evasdao e Permanéncia num curso de Licenciatura em Fisica: o ponto de
vista dos estudantes. 127 p. Dissertacdo. (Mestrado em Educacdo). Universidade Federal do
Parana, 2015.

SAVIANI, Dermeval. Escola e democracia. 19. ed. Sao Paulo: Cortez; Autores Associados,
2003.

SIMOES, Bruno dos Santos; CUSTODIO, José Francisco. Escassez de professores de Fisica:
Uma breve revisdo da literatura. Anais do 32 Seminario Internacional de Educacdo em

Ciéncias (SINTEC). Rio Grande, RS: FURG, 2014.
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B PESTITUTO FLOTAAL OF
LOUCACAG OENDA £ TRONDLOEW
A e

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCACAO

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Sao Paulo

O Reitor do Iustituto Vederal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Sao Panlo, no wso de suas
alribuigaes ¢ tendo em vista a conclusio do Curso Superior de
do Campus  , em de de , confere o graw de a

NOME DO ~ULLUNO

brasileiro, natural de Sio Paslo, Estado de Sio Panlo,
nasctdo em  de de 19 . RG - - ¢ autorza-lhe o presente Diploma,
a fim de que passa gosar de todos os direitas ¢ prerrogativas legais.,

Sao Panle, de de

Amaldo Augusto Ciquielo Borges
Duetor Georal do Campan Retor

Diplomadoial

IFSP- 2018
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