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RESUMO

MEDEIRQOS, Carlos Roberto de. Analise dos contetdos sobre ofidismo nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio disponibilizados pelo PNLD - 2012.
[monografia]. Sdo Paulo: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o
Paulo; 2012.

O livro didatico é um dos recursos mais tradicionais utilizados pelos professores do Ensino
Médio e, em muitos casos, se constitui no principal referencial para o trabalho em sala de
aula. No contexto do sistema de ensino nacional, € provavel que seja o Unico livro a fazer
parte da vida de muitos brasileiros. No entanto, diversos autores tém questionado a sua
qualidade, tanto no que diz respeito aos aspectos conceituais, como aos metodolégicos. O
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), responsavel pela distribuicdo gratuita de
livros didaticos as escolas publicas, tem avaliado os livros através de comissdes de
especialistas. Essas avaliacfes subsidiam a elaboracdo do Guia de Livros Didaticos,
distribuido a todos os professores com o objetivo de apoiar suas escolhas em relacdo ao
livro indicado para suas aulas. Por outro lado, os acidentes ofidicos sdo um problema de
salde publica no Brasil e os cuidados preventivos associados as atitudes adequadas frente
ao acidentado sdo fundamentais no intuito de diminuir a mortalidade e a morbidade desses
acidentes, objetivos que perpassam pela melhoria da educacdo em salde e ambiental. Ha
algumas décadas, alguns autores tém apontado graves erros conceituais nos contetdos
sobre serpentes e acidentes ofidicos dos livros didaticos. Perguntamos, entdo, em que
medida as avaliagdes do PNLD tem resultado na correcéo desses conteidos. Assim, Nnosso
objetivo foi analisar, sob os aspectos conceitual e metodoldgico, os conteudos sobre
serpentes e acidentes ofidicos presentes nas oito colecdes didaticas de Biologia,
recomendadas no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2012. Nossos resultados indicam
que, embora ndo tenhamos mais observado a presenca de problemas conceituais graves
relacionados ao atendimento do acidentado ofidico (recomendacdes do uso de torniquetes,
incisdes nos locais da picada e tentativas de retirada do veneno por succao do ferimento),
muito comuns no passado, e verificado a preocupacdo da maioria dos autores em divulgar
as medidas preventivas, outros tipos de problemas ainda permanecem: a) omissdo de
contetdos relevantes por parte de algumas colecbes; b) a insisténcia em apresentar as
serpentes apenas na Otica descritiva das caracteristicas anatémicas e fisioldgicas, sem
considerar aspectos evolutivos e adaptativos (sobretudo no que diz respeito ao veneno e ao
comportamento de defesa antipredatéria), deixando de colaborar para a diminuicdo do
medo natural dos humanos em relacdo a esses animais e a eliminar a crenca de que toda
serpente peconhenta deva ser morta; c) falta de clareza e objetividade na apresentacdo dos
critérios utilizados no reconhecimento das serpentes peconhentas brasileiras, com a
incluséo de detalhes irrelevantes (formato da cabeca, tipo de escamas, etc.); d) problemas
metodoldégicos como a falta de contextualizacdo, a desconsideracdo das concepgdes
alternativas e dos conhecimentos de senso comum, como possiveis pontes para a
construcéo do saber cientifico.

Palavras-chave: livro didatico; serpentes; acidentes ofidicos.



ABSTRACT

MEDEIROS, Carlos Roberto de. Analise dos contetdos sobre ofidismo nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Meédio disponibilizados pelo PNLD - 2012.
[monograph]. Sdo Paulo: Federal Institute of Education, Science and Technology of Sao
Paulo; 2012.

The didactic book is one of the more traditional resources used by high school teachers
and, in many cases, is the main reference for the work in the classroom. In the context of
the national education system, it is probably the only book to be part of the lives of many
Brazilians. However, several authors have questioned its quality, both as regards the
conceptual aspects, such as the methodology. The Didactic Book National Program
(DBNP), responsible for distribution of free textbooks to public schools, has evaluated the
books through a committee of experts. These assessments subsidize the development of the
Didactic Book Guide, distributed to all teachers in order to support their choices in relation
to the recommended book for their classes. On the other hand, the snake bites are a public
health problem in Brazil and preventive care associated with the appropriate actions front
the victim are essential in order to reduce the mortality and morbidity of these accidents,
objectives that underlie the improvement of health and environmental education. Decades
ago, some authors have shown serious conceptual errors in the contents about snakes and
snakebites from textbooks. So we ask to what extent the assessments DBNP has resulted in
the correction of these contents. Thus, our objective was to analyze, under the conceptual
and methodological aspects, the contents about snakes and snakebites present in eight
collections of Biology textbook, recommended in the Didactic Book Guide of DBMP -
2012. Our results indicate that, although we have no more observed the presence of serious
conceptual problems related to the care of victims of snake bite (recommendations on the
use of tourniquets, incisions at the bite sites and attempts to remove the venom by suction
of the wound), very common in the past, and verified the concern of most authors to
disseminate preventive measures, other problems remain: a) omission of relevant contents
from some collections; b) the insistence on presenting the snakes only from the viewpoint
of descriptive anatomical and physiological characteristics, without considering the
adaptive and evolutionary aspects (especially with regard to the venom and the behavior of
anti-predatory defense), leaving to collaborate for the reduction of natural fear of humans
in relation to these animals and to eliminate the belief that all venomous snake should be
killed; c) lack of clarity and objectivity in the presentation of the criteria used in the
recognition of Brazilian venomous snakes, with the inclusion of irrelevant details (head
shape, type of scales, etc.); d) methodological problems such as lack of contextualization,
the disregard of alternative conceptions and knowledge of common sense as potential
bridges for the construction of scientific knowledge.

Keywords: didactic book; snakes; snakebites.
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| - INTRODUCAO

O que é o livro didatico? Apesar desse objeto nos ser tdo familiar e de facil
identificacdo, é praticamente impossivel defini-lo. Se por um lado ele assume ou pode assumir
diferentes funcées, dependendo das condicGes, do lugar e do momento em que é produzido e
utilizado nas diferentes situacOes escolares, por outro, pode ser visto como um objeto de
“multiplas facetas”: um produto cultural; uma mercadoria do mundo editorial sujeito a logica
de mercado capitalista; um suporte de conhecimentos e métodos de ensino; e, ainda, um
veiculo de valores ideoldgicos e culturais (BITTENCOURT, 2004; FARIA, 2008).

Apesar dessas dificuldades em defini-lo, é indiscutivel a importancia do livro didatico
no cenario da educacdo, o que pode ser compreendido, em termos historicos, através da
relacdo entre esse material educativo e as préaticas constitutivas da escola e do ensino escolar.
Esta importancia pode ser atestada, entre outros fatores, pelo volume de debates que tem
provocado em torno da sua funcdo de disseminador de saberes socialmente legitimados,
sobretudo para as camadas menos favorecidas da populacdo, do seu papel na estruturacdo da
atividade do professor na sala de aula, dos interesses econdmicos relacionados a sua producéo
e comercializacdo, e dos programas governamentais voltados a sua avaliacdo e distribuicédo
gratuita (BITTENCOURT, 2004; MARTINS, 2006). Assim, o livro didatico configura-se
como um objeto cultural contraditério que, por muitos anos, tem gerado intensas polémicas e
criticas, sejam no interior da escola, entre educadores, alunos e suas familias, assim como em
encontros académicos, em artigos de jornais, envolvendo autores, editores, autoridades
politicas, e intelectuais de diversas procedéncias (BITTENCOURT, 2004).

Embora por algum tempo esquecido por bidgrafos, educadores e intelectuais, que o
consideravam como producdo menor enquanto produto cultural, o livro didatico passou a ser
foco de interesse de muitos pesquisadores nas uUltimas décadas, podendo ser identificadas
diversas tendéncias nessas pesquisas no decorrer dos anos. Na década de 60, os estudos
privilegiavam a analise dos conteudos dos textos em termos dos valores e ideologias por eles
veiculados. Mais tarde, também elas passaram a integrar reflexdes de carater epistemoldgico,
além das analises relacionando as politicas publicas e a producgdo didatica, evidenciando o
papel do Estado nas normalizacfes e controle da producéo. A partir dos anos 80, constata-se a
adicdo de perspectivas historicas nesses estudos e a concentracdo dos focos investigativos nas
quest@es relacionadas aos processos de mudanca e estabilidade de contetudo no livro didético,

bem como a sua propria permanéncia como suporte preferencial de comunicacdo de saberes
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escolares, apesar da crescente introducdo de novas tecnologias educacionais
(BITTENCOURT, 2004).

No tocante ao campo da Educacdo em Ciéncias Naturais, onde incluimos tanto as
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica do ensino médio, como as de Ciéncias do ensino
fundamental, observa-se que, tradicionalmente, parte significativa dos trabalhos tem sido
dedicada a investigacdo da qualidade das colec¢Bes didaticas, denunciando suas deficiéncias,
documentando graves falhas conceituais e imprecisdes metodoldgicas, e apontando solucdes
para melhoria de sua qualidade (MEGID NETO; FRACALANZA, 2006; MARTINS, 2006).
Nessa linha de investigacdo, encontramos os trabalhos de Mortimer (1988), Pretto (1995),
Bizzo (1996 e 2000), Xavier, Freire e Moraes (2006), Pimentel (2006), Langhi e Nardi (2007)
e Marpica e Logarezzi (2010), s6 para citarmos alguns exemplos.

Entretanto, como salientado por Bittencourt (2004), além das preocupacoes
relacionadas com 0s erros conceituais, outros focos de pesquisa tém surgido: investigacdes
sobre préaticas de leitura do texto verbal e imaginario do livro didatico de ciéncias
(MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005); leituras e critérios para a escolha do livro
didatico por professores de ciéncias (CASSAB; MARTINS, 2003); influéncias historico-
culturais nas representaces que circulam no texto do livro (SELLES; FERREIRA, 2004);
criticas acerca das visdes de ciéncia veiculadas pelos livros didaticos (PRETTO, 1995;
SILVA; PAGLIARINI, 2008); analises de imagens e ilustragdes (MARTINS; GOUVEA,;
PICCININI, 2005; OTERO; GRECA, 2004); reflexdes sobre usos, praticas de escolha e
representacdes do livro nos curriculos e no ideario dos professores (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2006); analises dos géneros discursivos (BRAGA; MORTIMER, 2003) e de
aspectos retoricos subjacentes ao livro didatico (NASCIMENTO; MARTINS, 2005).

Antes de encerrarmos este topico, vale a pena ressaltar que a forma de como a saude é
abordada nos livros didaticos também tem sido motivo de debate por varios autores
(CARLINI-COTRIM; ROSEMBERG, 1991; MOHR, 1995 e 2000; FREITAS; MARTINS,
2008; FRANCA; MARGONARI; SCHALL, 2011). Carlini-Cotrim e Rosemberg (1991) ao
analisarem 18 livros didaticos em relacdo ao tratamento dado ao tema consumo de drogas de
abuso (sem duvida, hoje um tema atualissimo!), observaram uma preocupagdo excessiva com
a discussdo dos efeitos nocivos das drogas em detrimento de outros toOpicos como
conceituacdo, causas que levam ao uso, incidéncia, tratamento ou prevencgéo, além de uma
linguagem “pouco cientifica, onde o apelo emocional e o estilo dramético sdo a tonica”.
Mohr (1995 e 2000) aponta a inadequagdo dos livros quanto a corre¢cdo dos conteudos,

metodologias utilizadas e ilustracbes apresentadas, além do carater receituario e dogmatico
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das informagdes, e o incentivo a preconceitos e temores infundados com relagdo a doenca ou
aos doentes. Freitas e Martins (2008) chamam a atencdo a defasagem entre as orientaces
contidas nos Parametros Curriculares Nacionais e as abordagens observadas nos livros
didaticos, que se caracterizam pela auséncia de discussdes que considerem diferentes
dimensdes do conceito salde tais como renda, habitacdo, educacdo, alimentacdo adequada,
ambiente saudavel, recursos sustentaveis, equidade e justica social. Franca, Margonari e
Schall (2011), observam incorrecdes cientificas, linguagem descontextualizada e lacunas de
informacao, desfavorecendo a construgcdo do conhecimento e nédo estabelecendo relagdes com

aspectos historicos, socioculturais e econdmicos associados as doengas.
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Il - DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO

1 — Fundamentacao Teorica

1.1 — O Programa Nacional do Livro Didético

Programas de melhoria da qualidade do livro didatico e de distribuicdo ampla para
0s estudantes de escolas publicas tém sido uma das principais preocupacdes do governo
federal e seu Ministério da Educacdo desde a década de 30 do século passado (MEGID
NETO; FRACALANZA, 2006). As origens praticamente remontam ao ano de 1938,
quando o Decreto-Lei n® 1.006 instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didéatico. De la
para cd, os programas passaram por diferentes fases e, sua execucdo, por diferentes 6rgaos
(FREITAG; MOTTA; COSTA, 1987; HOFLING, 2000 e 2006). Atualmente, a execucao
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) estd a cargo do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), autarquia federal ligada ao Ministério da
Educagdo (MEC), criada em 1997 (HOFLING, 2000 e 2006).

O PNLD tem como objetivo principal “subsidiar o trabalho pedagdgico dos
professores por meio da distribuicdo de colecBes de livros didaticos” aos estudantes das
escolas publicas brasileiras (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2012). Esse programa é
executado em ciclos trienais alternados, em que o FNDE adquire e distribui livros para
todos os alunos de um determinado seguimento (anos iniciais do Ensino Fundamental,
anos finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio), escolhidos pelas escolas entre os
titulos disponiveis no Guia de Livros Didaticos (GLD), publicado pelo MEC. O GLD
contém resenhas criticas das colecdes consideradas aprovadas por uma equipe de
especialistas, escolhida pelo MEC, com a finalidade de analisar quais livros didaticos
submetidos pelas editoras, através de edital publico, devem ser recomendados para compra
pelo FNDE (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2012). Para termos uma ideia das
dimensdes desse programa, 0 PNLD transformou o governo brasileiro no maior comprador
de livros do mundo (SILVA, 2007).

Enquanto alguns autores tém salientado pontos positivos do PNLD, afirmando
serem indiscutiveis os resultados alcancados quanto a melhoria de qualidade das obras
didaticas fornecidas para as escolas publicas brasileiras (SILVA, 2007; EL-HANI;
ROQUE; ROCHA, 2011), outros tém sido enfaticos nas criticas aos programas de
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avaliacdo do MEC (MUNAKATA, 2002; MEGID NETO; FRACALANZA, 2006;
HOFLING, 2008).

Munakata (2002) critica o posicionamento do PNLD ao considerar que o
descompasso entre as expectativas do programa e as dos docentes, decorrente do fato de
uma parte significativa dos professores optarem por livros “ndo recomendados”, se deva a
incapacidade do professor na escolha dos livros, ndo levando em conta as potencialidades,
a criatividade e a autonomia dos professores. Para Megid Neto e Fracalanza (2006),
embora algumas melhorias nos livros didaticos de Ciéncias tenham sido impulsionadas
pelos programas e Guias de avaliacdo do MEC, elas tém se localizado principalmente no
aspecto grafico e visual, na correcdo conceitual, na eliminacdo de preconceitos e
esteredtipos de raca, género ou de natureza socioecondmica, € nha suspensao de
informacBes ou ilustracdes que possam propiciar riscos a integridade do aluno, ndo se
dando atencdo aos atributos mais especificos do ensino de Ciéncias, ou seja, 0s
fundamentos ou bases tedrico-metodolégicos que demarcam o campo curricular das
Ciéncias Naturais (MEGID NETO; FRACALANZA, 2006). Hofling (2006) por sua vez,
nos mostra que, no processo de planejamento e implantacdo do PNLD, varios atores e
esferas sociais participam, de diferentes formas e em diferentes momentos, mas que 0s
mais organizados e com presenca sistematica no processo sdo o0s grandes grupos editorias
privados, 0 que traz questionamentos ao considerarmos os objetivos sociais de uma politica

publica com contornos de maior democratizacao.

1.2 — As serpentes e os acidentes ofidicos

Tendo surgido ha mais de 135 milhdes de anos, quando divergiram dos lagartos
(RAGE, 1994), as serpentes sdo classificadas atualmente como pertencentes a classe
Reptilia, ordem Squamata e subordem Ophidia, totalizando mais de 3500 espécies. Destas,
cerca de 15% sdo consideradas peconhentas e de importancia médica (RUSSEL, 2001,
GOLD; DART; BARISH, 2002), pertencendo as familias Colubridae, Atractaspidae,
Hidrophiidae, Elapidae e Viperidae (WARRELL, 1989; 1993). As serpentes consideradas
peconhentas no Brasil estdo distribuidas nas familias Elapidae, representada pelo género
Micrurus (corais), e Viperidae, representada pelos géneros Bothrops (jararacas), Crotalus
(cascavéis) e Lachesis (surucucus) (Figura 1) (MELGAREJO, 2009).
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Estima-se que no mundo a incidéncia dos acidentes provocados pelas serpentes
peconhentas possa exceder a cinco milhGes por ano, com uma mortalidade associada de
125.000 ébitos/ano. Cerca de 2,5 milhGes de pessoas sd@o envenenadas a cada ano, com a
metade necessitando de cuidados médicos, e, provavelmente, mais de 100.000 individuos
evoluindo com sequelas significativas (CHIPPAUX, 1998). Estes acidentes s&o
considerados um problema de saude publica, sobretudo nos paises tropicais (WHO, 1981),
e acometem principalmente trabalhadores rurais, na maioria das vezes jovens e do sexo
masculino (GUTIERREZ; THEAKSTON; WARRELL, 2006). Segundo dados coletados
pela Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Salde, referentes ao ano de 2010,
foram notificados 30.301 envenenamentos ofidicos no Brasil. A distribuicdo desses
acidentes por género de serpente foi: Bothrops (75%), Crotalus (7%), Lachesis (3%) e
Micrurus (1%) e nos demais os géneros das serpentes ndo foram identificados ou néo
foram mencionados. A ocorréncia desses acidentes relaciona-se, principalmente, as
condicBes climaticas e também ao aumento da atividade humana no campo, seja

profissional ou lazer.

Figura 1. Representantes dos quatros géneros de serpentes peconhentas do Brasil: (A)
Bothrops (jararacas); (B) Crotalus (cascavéis); (C) Lachesis (surucucus); (D) Micrurus
(corais). Fotos: Anibal Rafael Melgarejo.
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O diagnostico do acidente ofidico é baseado nos achados clinicos (sinais e
sintomas) que, na grande maioria dos casos, permite inferir o tipo (género) de serpente
responsavel pelo acidente e, desta forma, a escolha do soro antiofidico adequado, que é
especifico para cada género de serpente e é 0 Unico tratamento eficaz para o
envenenamento ofidico (INSTITUTO BUTANTAN, 2006). Entretanto, a identificacdo do
animal causador do acidente é um procedimento importante na medida em que permite a
dispensa imediata de pacientes picados por serpentes ndo peconhentas, viabiliza o
reconhecimento das espécies de importancia médica em determinada regido, e € uma
medida auxiliar na indicagdo mais precisa do soro antiofidico a ser administrado (BRASIL,
1999).

A identificacdo dos géneros de serpentes peconhentas no Brasil, pelo menos ao que
se refere aos viperideos, pode ser feita com certa facilidade, utilizando certos caracteres
morfolégicos externos. A fosseta loreal, 6rgdo sensorial termorreceptor, € um orificio
situado entre o olho e a narina e indica, com seguranca, que a serpente é peconhenta, sendo
encontrada nos géneros Bothrops, Crotalus e Lachesis. Todas as serpentes destes géneros
sdo providas de dentes inoculadores de veneno bem desenvolvidos e moveis, situados na
porcdo anterior do maxilar (Figura 2). A identificacdo entre os géneros referidos é feita
pelo tipo de cauda, conforme mostra a Figura 3 (BRASIL, 1999; MELGAREJO, 2009).

Presas

Figura 2. Cabeca de viperideo crotalineo, mostrando a presenca da fosseta loreal e o tipo
de denticdo. Fonte: BRASIL. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional de Satude. Manual
de Diagnostico e Tratamento de Acidentes por Animais Peconhentos. Brasilia, DF,
1999, p13.

Por outro lado, as serpentes do género Micrurus (corais verdadeiras) nao
apresentam fosseta loreal (Figura 4) e possuem dentes inoculadores pouco desenvolvidos e

fixos na regido anterior da boca (Figura 4), e s&o reconhecidas pela coloragdo caracteristica
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com anéis vermelhos, pretos e brancos. Porém, devemos lembrar que as falsas corais
podem apresentar esse mesmo padrdo de coloragdo, sendo distinguiveis pela auséncia de
dentes inoculadores na regido anterior da boca, o que pode ser dificil de ser percebido por
ndo especialistas. Na Amazonia ocorrem corais verdadeiras desprovidas de anéis
vermelhos (BRASIL, 1999; MELGAREJO, 2009).

Guizo ou
Chocalho

Cauda lisa

Figura 3. Detalhe da cauda dos principais géneros de viperideos, mostrando: A) cauda de
Bothrops; B) cauda de Crotalus; C) cauda de Lachesis. Fonte: BRASIL. Ministério da
Saude. Fundacdo Nacional de Salde. Manual de Diagndstico e Tratamento de
Acidentes por Animais Peconhentos. Brasilia, DF, 1999, p 13.

Presa

Figura 4. Cabeca de serpente coral, mostrando a auséncia da fosseta loreal e o tipo de
denticdo. Fonte: BRASIL. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional de Saude. Manual de
Diagndstico e Tratamento de Acidentes por Animais Pegonhentos. Brasilia, DF, 1999,
p13.

O prognostico do acidente ofidico esta diretamente relacionado a precocidade do
diagnostico e da instituicdo do tratamento especifico. Entretanto, algumas medidas como o
uso de torniquetes (garrotes), incisdes e o uso de substancias (folhas, po de café, couro de

cobra, dentre outras) no local da picada interferem negativamente, aumentando a chance de
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complicagbes como infecgdes, necrose e até mesmo amputacdo de um membro
(INSTITUTO BUTANTAN, 2006).

Como medidas preventivas para os acidentes ofidicos, tem-se recomendado evitar
situacOes de risco como andar descal¢o, ao caminhar na mata ou em plantagdes, uso de
botas que protejam até os joelhos, ndo colocar a mdo em buracos e, acima de tudo, nao
manipular serpentes, por mais inofensivas que elas possam parecer. Manter limpos 0s
quintais e areas ao redor de residéncias e evitar o acumulo de detritos ou material que sirva
de alimento para ratos, pois estes podem atrair serpentes que se alimentam dos mesmos,
também sdo outros cuidados preconizados (INSTITUTO BUTANTAN, 2006).

Pelo que foi exposto acima, fica clara a importancia dos programas de educagéo
ambiental e de salde a respeito do tema, objetivando a reducdo do numero de casos, da
letalidade e o ndo uso de préaticas caseiras como primeiros socorros. Sandrin, Puorto e
Nardi (2005) enfatizam a importancia de esses temas serem tratados entre os contetdos do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio, objetivando a prevencdo dos acidentes ofidicos e

do pronto atendimento adequado aos acidentados.

1.3 — A questao dos conteudos sobre ofidismo nos livros didaticos

O tema ‘“serpentes peconhentas e acidentes ofidicos” tem se constituido num
problema em livros didaticos no Brasil devido ao alto indice de erros conceituais. Gioppo
(1999), numa analise do contetudo de ofidismo nos livros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental, verificou que esse conteido fazia um misto entre informaces traduzidas sem
adaptacdo, informac@es transmitidas historicamente pela cultura e informac6es cientificas
mais (e menos) atualizadas. Embora concorde que alguns procedimentos, como a
preconizacao do uso de torniquetes (Figura 5), sejam inaceitaveis, julga necessario que se
pense mais numa medicina preventiva, que ensine mais a forma de se lidar com o ofidismo
do que como proceder para socorrer seu amigo de turma caso ele tenha sido picado. E
acrescenta que ndo basta s6 discutir os procedimentos corretos, é necessario discutir
também porque os procedimentos mais conhecidos sdo inadequados e ndo podem ser
utilizados (GIOPPO, 1999). Esta autora participou como avaliadora do PNLD de 1997 no
qual nove livros, de um total de 90 avaliados, foram considerados ndo adequados por
apresentarem erros nas caracterizacdes de serpentes e procedimentos de primeiros socorros
para acidentes ofidicos (GIOPPO, 1999).
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Figura 5. Uso de torniquete: conduta inadequada observada por Gioppo (1999) em livro
didatico de ciéncias do ensino fundamental. Fonte: GIOPPO, C. O ovo da serpente: uma
andlise do conteudo de ofidismo nos livros didaticos de ciéncias do ensino fundamental.
1999, p 207.

Sandrin, Puorto e Nardi (2005) ao analisarem, sob o0s aspectos conceitual e
metodoldgico, um total de 27 livros didaticos, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
publicados no periodo de 1982 a 1999, constataram, na Otica da analise conceitual, a
predominancia dos problemas relacionados a biologia das serpentes, identificacdo e
diferenciacdo de pegonhentas e ndo pegonhentas, modo inadequado de atendimento ao
acidentado ofidico e uso de conceitos antropocéntricos. Do ponto de vista metodolégico,
observaram que a maior parte dos textos foi caracterizada por falta de contextualizacdo,
predominio de descri¢des, uso exagerado de dados anatbmicos, nomenclatura e definicGes.
E importante registrar que a preocupacio desses autores, ao estudar os erros conceituais
sobre serpentes e acidentes ofidicos, ndo foi a de fazer uma critica vazia ou mera indicagdo
dos deslizes presentes nos livros, mas de um esforco dirigido para a tentativa de melhoria
da educacdo em salde e ambiente.

Colombo e Magalhées Janior (2008) ao investigarem seis titulos de livros didaticos
de Ciéncias, apresentados antes e depois da implantacdo do PNLD em 1985, nas décadas
de 60 a 90 do século XX e na década zero do século XXI, focalizando o conteudo referente
aos animais peconhentos, com atencdo aos aspectos cientificos, primeiros socorros,
cuidados que se devem tomar para evitar acidentes, a abordagem teorica apresentada e aos

recursos visuais, verificaram que enquanto os materiais referentes as décadas de 60, 80 e
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90 apresentavam erros (Figura 6), as de 70 e zero estavam de acordo como o0s objetivos do
PNLD. Assim, pelo menos & primeira vista, embora o PNLD tenha resultado em melhorias
na qualidade dos livros didaticos, o programa ndo tem sido totalmente efetivo na depuracao

de erros relacionados a tematica do ofidismo.

Figura 6. Procedimento incorreto para oS primeiros socorros as vitimas picadas por
serpentes verificado por Colombo e Magalhaes Junior (2008) em livro didatico da década
de 80. Fonte: COLOMBO, T. C.; MAGALHAES JUNIOR, C. A. O. Andlise dos
contetdos sobre animais peconhentos em livros didaticos de ensino de ciéncias.
EDUCERE - Revista da Educacdo, Umuarama, v. 8, n. 2, p. 163, jul./dez., 2008.

Ainda dentro dessa tematica, podemos citar o trabalho de Pereira et al. (2009), que
analisaram trés livros didaticos de Biologia mais utilizados na regido metropolitana de
Recife e constaram a inadequacdo e omissdo de conhecimentos relevantes para a orientar
o0s cuidados de prevencao e atendimento ao acidentado ofidico.

O livro didatico é um dos recursos mais tradicionais utilizados pelos professores do
Ensino Médio e do Ensino Fundamental e, em muitos casos, este se constitui no principal
referencial para o trabalho em sala de aula. Além disso, devido a sua insercdo junto ao
publico leitor jovem, o livro constitui-se num importante material de referéncia,
informacdo e consulta sobre diversos temas para esses alunos (FREITAS e MARTINS,
2008). No contexto do sistema de ensino nacional, € provavel que seja o Unico livro a fazer

parte da vida de muitos brasileiros.
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Por outro lado, como vimos anteriormente, os acidentes ofidicos sdo um problema
de saude publica no Brasil e os cuidados preventivos associados as atitudes adequadas
frente ao acidentado s&o fundamentais no intuito de diminuir a mortalidade e a morbidade
desses acidentes, objetivos que perpassam pela melhoria da educacdo em salde e
ambiental.

Infelizmente, diversas incorre¢fes, conceituais e metodoldgicas, tém sido
observadas nos livros didaticos, e estas podem comprometer aqueles objetivos. Portanto,
julgamos relevante verificar se esses problemas ainda estdo presentes nos livros didaticos
analisados, selecionados e distribuidos pelo PNLD, e que estdo nas mdos da grande

maioria dos estudantes brasileiros.

2 — Fundamentacdo Metodoldgica

2.1 — O Ensino de Ciéncias e Biologia no Livro Didatico

Analisar um livro didatico ndo nos parece uma atividade simples. Em primeiro
lugar, concordamos com Amaral et al. (2006) quando afirmam que, ao selecionarmos um
conjunto de parametros para realizarmos esse tipo de analise, estaremos, implicitamente,
“externando uma determinada concepcao de Educacdo, bem como de pratica pedagogica,
de organizacdo e funcionamento das escolas e das correspondentes expectativas
relacionadas ao uso que se fara do livro didatico” e, no caso especifico dos livros de
Ciéncias, também as concepcdes que temos de Ciéncia e de Ambiente. Portanto, para que a
nossa analise ndo correspondesse apenas as nossas preferéncias pessoais, procuramos
respaldo na producdo académica e cientifica sobre os livros didaticos e, em particular, nos
trabalhos anteriores que analisaram 0s conteldos sobre serpentes e acidentes ofidicos nos
livros didaticos (GIOPPO, 1999; SANDRIN; PUORTO; NARDI., 2005; COLOMBO;
MAGALHAES JUNIOR, 2008; PEREIRA et al., 2009; TEIXEIRA et al., 2009).

Gioppo (1999), em dissertacdo apresentada & Faculdade de Educacdo da
Universidade de S&o Paulo, desenvolveu uma anélise do contetdo de ofidismo em livros
de Ciéncias do Ensino Fundamental em trés diferentes aspectos: o primeiro vinculado as
avaliacdes do livro didatico, buscando-se entender como os livros tém sido avaliados no

Brasil e quais os critérios priorizados; o segundo referiu-se aos conhecimentos historicos
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sobre serpentes e os procedimentos de primeiros socorros nos casos de acidentes; e,
finalmente, o terceiro aspecto pesquisado foi o conhecimento do aluno da 5 série do
ensino fundamental sobre serpentes. Do ponto de vista metodoldgico, o ponto de partida
foi a avaliacdo de livros didaticos realizada para o Programa Nacional de Livros Didaticos
de 1997, utilizando-se fichas de avaliagdo que, segundo a autora, permitiam detectar uma
série de dificuldades em relacdo ao conteldo de serpentes peconhentas. Essas fichas eram
compostas de indicadores para a analise dos aspectos editoriais e gréaficos, visuais, de
conteudo, tedrico-metodologicos e pedagogico-metodoldgicos, dentre outros.

Sandrin, Puorto e Nardi (2005) analisaram o0s problemas conceituais e
metodoldgicos nos conteldos sobre serpentes e acidentes ofidicos presentes nos livros
didaticos atraves da leitura rigorosa dos textos e observacdo meticulosa das ilustracdes,
com o intuito de: 1) verificar a presenca/auséncia de contetdos relevantes sobre o tema
ofidico e o tipo de abordagem realizada, incluindo a preocupacdo com a contextualizacéo,
uso de ideias alternativas, e proporcéao entre texto e ilustracdo, como critérios para a analise
metodoldgica, e 2) verificar a correcdo cientifica dos conceitos e a presenca de
classificacdo ndo cientifica, como critérios para a analise conceitual.

Esses foram os mesmos critérios utilizados por Pereira et al. (2009) ao estudarem
0s erros conceituais sobre serpentes e acidentes ofidicos em trés livros didaticos de
Biologia mais utilizados na regido metropolitana de Recife, o por Teixeira et al. (2009) ao
analisarem cinco livros didaticos de Biologia utilizados em escolas das redes publica e
privada das cidades de Campina e Recife, do Estado do Pernambuco.

Colombo e Magalhdes Janior (2008) ao realizarem um estudo comparativo do
contetido didatico de Ciéncias, referente aos animais peconhentos, de livros didaticos das
décadas de 60, 70, 80, 90 do século XX e década zero do século XXI, adotaram como
recurso metodoldgico a analise de conteddo segundo os critérios de Fracalanza (2005).
Esses autores fizeram uma leitura minuciosa dos livros considerando, como eixos
prioritarios, o contetdo tedrico e 0s recursos visuais, tidos como suporte vital as ideias e
informagdes contidas. Na abordagem tedrica, procuraram estabelecer critérios voltados
para o enfoque especifico, correlacionando conteddos com aspectos educacionais como,
por exemplo, estimulo, problematizacdo e nivel de conhecimento, partindo do principio de
que as informagdes trabalhadas devem promover o contato do aluno com o conhecimento

disponivel, possibilitando a compreensao da realidade que o cerca.
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Por outro lado, Amaral et al. (2006) propuseram um instrumento para a analise dos
livros de Ciéncias baseado na selecdo de dez grandes tendéncias ou eixos tedrico-
metodoldgicos, que envolvem, entre outros aspectos: concepgdes de Ambiente, de Saude e
de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; aproveitamento amplo e diversificado do contetdo do
aluno na aprendizagem escolar; respeito as caracteristicas do aluno e incentivo & sua
autonomia na construcdo conceitual; interdisciplinaridade; flexibilidade curricular; e
funcBes educacionais para o professor e o livro didatico.

Neste presente estudo, nos propusemos a analisar 0s contetdos sobre serpentes e
acidentes ofidicos presentes nas oito cole¢des didaticas de Biologia, dispostas no Quadro 1,
recomendadas no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2012 (Ensino Médio). Os critérios
utilizados foram estabelecidos tendo como referenciais os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e alguns dos eixos tedrico-metodoldgicos
empregados pelos autores citados acima, e organizados de modo a constituir uma ficha de
leitura e avaliagdo, que expressasse 0 resumo esquematico da analise de cada colecao, sob
0s aspectos conceituais e metodoldgicos (Anexo 1).

A elaboracdo dos indicadores que deveriam estar presentes nas fichas foi
fundamentada nos estudos anteriores (GIOPPO, 1999; SANDRIN; PUORTO; NARDI,
2005; COLOMBO; MAGALHAES JUNIOR, 2008; PEREIRA et al., 2009; TEIXEIRA et
al., 2009) e na leitura minuciosa dos textos sobre ofidismo presentes em cada uma das
colecdes. Isto permitiu testar a aplicabilidade dos indicadores, de modo que a cada titulo,
fomos definindo os critérios de analise. A definicdo de todos os critérios so foi concluida
apos a leitura de todas as colegdes.

Além disso, também realizamos uma abordagem quantitativa do espaco editorial
concedido ao tema “ofidismo”, partindo-se do pressuposto de que esta analise poderia
servir como um indicativo da relevancia dada ao tema pelos autores. O dimensionamento
do espaco editorial foi quantificado pelo: 1) nimero de paginas dedicadas ao contetdo
sobre ofidismo; 2) nimero de palavras (como medida das dimensdes do texto); 3) nimero

de ilustragdes; 4) relacdo entre 0 nimero de palavras e 0 nimero de ilustragoes.

2.2 — Critérios de analise dos problemas conceituais

A analise dos problemas conceituais consistiu na leitura rigorosa dos textos e

observagdo meticulosa das ilustragdes com o objetivo de observar a correcéo cientifica dos
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conceitos. O termo “conceito” foi utilizado em sua significagdo mais ampla de idéia ou
nogdo geral acerca de algo. Assim, quando falamos de conceituacdo no livro didatico,
entendemos que o texto deve apresentar informacdes e explicacdes desenvolvidas de tal
modo que permitam ao aluno a compreensdo ou concepgdo geral sobre o assunto em
questdo (MOHR, 2000). Para tanto, o texto deve ser claro, explicativo e acessivel, mas sem
nenhum sacrificio de sua correcdo cientifica. A corregdo cientifica foi analisada
verificando-se a terminologia cientifica, precisdo e atualizagao conceitual.

Nessa anéalise, os problemas encontrados foram organizados e classificados de
acordo com o assunto: a) os relativos a biologia geral das serpentes brasileiras (topicos
relacionados a anatomia, fisiologia, origem, evolucdo e classificacdo); b) acidentes

ofidicos, atendimento ao acidentado e medidas preventivas (Quadro 2).

2.3 — Critérios de analise dos problemas metodoldgicos

Na analise metodoldgica procuramos verificar a presenca/auséncia de contetdos
relevantes sobre o tema ofidico e o tipo de abordagem realizada, incluindo a preocupacéo
com a contextualizacdo e a problematizagdo do conteudo abordado, o uso de ideias
alternativas, o cuidado com as ilustracOes e as atividades propostas (Quadro 3).

A omisséo de conhecimentos relevantes sobre as serpentes configura um quadro
preocupante na medida em que ndo sdo orientados os cuidados de prevencdo e atendimento
adequado ao acidentado ofidico, que poderia contribuir para a diminuicdo do nimero de
acidentados e melhorar a qualidade do socorro prestado as vitimas, além de nao fornecer
elementos para uma educacdo voltada a preservacdo ambiental e das espécies peconhentas
(SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005).

Na analise do tipo de abordagem dos conteldos, interessa verificar se os autores
apenas transmitem os aspectos biolégicos gerais das serpentes (alimentacdo, reproducéo,
locomocdo, defesa, dentre outras), sem nenhuma conotacdo adaptativa ou evolutiva,
priorizando a memorizagdo, ou se procuram contextualizar ou problematizar o contetdo
abordado de modo a estimular o pensamento, o raciocinio l6gico, a andlise critica, a
solucgéo de problemas e os aspectos multiculturais (SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005).
Também interessa verificar se concepgdes alternativas ou o senso comum dos alunos,

incluindo crencas populares sobre o tema, foram consideradas.
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A importancia das ilustracdes nos livros didaticos, e em particular nos de Biologia,
tem sido estudada por alguns pesquisadores (KEARSEY; TURNER, 1999; MARTINS, I;
GOUVEA, G.; PICCININI, C., 2005). Elas se constituem em elementos informativos que
facilitam a atividade docente, a compreensdo pelo aluno, e subsidiam a aprendizagem,
fornecendo suporte vital as ideias e informagdes contidas nos livros (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003). Estudos demostraram que a aprendizagem a partir do texto de Biologia é
melhorada pela presenca de figuras (KEARSEY; TURNER, 1999). Portanto, fica clara a
relevancia desse recurso nos livros didaticos.

Na andlise das ilustracGes, procuramos verificar questbes como a qualidade da
impresséo, a sua insercdo ao longo do texto, e a relacdo estabelecida entre texto e imagem
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

De acordo com Amaral et al. (2006), as atividades desempenham papel
fundamental numa concepgdo de aprendizagem na qual o aluno é compreendido como um
elemento participativo e intelectualmente ativo. Para esses autores, os livros didaticos
devem proporcionar um rol de atividades diversificadas para, além de motivar o aluno,
aproxima-lo da realidade do conhecimento sob diferentes perspectivas e Ihe proporcionar o
desenvolvimento de diferentes habilidades e capacidades. Portanto, os exercicios
convencionais de leitura, fixacdo e interpretacdo de textos, sobretudo aqueles que
privilegiam apenas a memorizagdo dos conteudos, devem ser ultrapassados.

Na anélise das atividades, procuramos trabalhar com o0s seguintes eixos: questfes
propostas, atividades praticas, estimulo a novas tecnologias e projetos em grupo
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).
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Quadro 1. Relacdo das colecdes de Biologia recomendadas no Guia de Livros Didaticos
do Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).

Titulo Codigo Autores Editora Edicdo / Ano

BIO 25027COL20 | Sonia Lopes Saraiva 12 edicdo-2010
Sergio Rosso

BIOLOGIA 25028C0OL20 | César da Silva Janior Saraiva 9% edicdo-2010
Sezar Sasson
Nelson Caldini Janior

BIOLOGIA 25031COL20 | Antdnio Carlos Pezzi FTD 12 edigd0-2010
Demétrio Ossowski Gowdak
Neide Sim@es de Mattos

BIOLOGIA 25033C0OL20 | V. Mendonga Nova Geracéao 12 edicdo-2010

PARA NOVA J. Laurence

GERACAO

BIOLOGIA 25035C0OL20 | Gilberto Rodrigues Martho Moderna 32 edicdo-2009
José Maria Amabis

BIOLOGIA HOJE | 25036COL20 | Fernando Gewandsnajder Atica 128 edicdo-
Sérgio Vasconcellos Linhares 2010

NOVAS BASES 25130COL20 | Nélio Bizzo Atica 12 edicdo-2011

DA BIOLOGIA

SER 25168COL20 | André Catani Edigcdes SM 12 edicdo-2010

PROTAGONISTA Antonio Carlos Bandouk

BIOLOGIA Elisa Garcia Carvalho

Fernanda Santiago dos Santos
Jodo Batista Vicentini Aguilar
Juliano Vifas Salles

Maria Martha Argel de
Oliveira

Tatiana Rodrigues Nahas
Silvia Helena de Arruda
Campos

Virginia Chacon

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD 2012: Biologia. — Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de
Educacdo Basica, 2011.
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Quadro 2. Critérios utilizados para a analise dos aspectos conceituais dos conteidos sobre
ofidismo presentes nos livros de Biologia recomendados no Guia de Livros Didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).

ANALISE DOS ASPECTOS CONCEITUAIS

a) Biologia geral das serpentes brasileiras

1. Mostra relacdo entre estrutura e funcdo na anatomia e fisiologia

2. Apresenta a biologia evolutiva das serpentes

3. Evita o uso de classificagcdes antropocéntricas

4. Classifica as serpentes de acordo com o tipo de denti¢éo

5. Classifica as serpentes pegonhentas brasileiras por familias e/ou subfamilias

6. Apresenta nomes populares das serpentes

7. Apresenta a distribuicdo das serpentes peconhentas nas regides do pais

8. Apresenta elementos basicos para o reconhecimento das serpentes peconhentas

9. Evita detalhes irrelevantes (formato da cabeca, tipo de escamas, etc.)

10. Informa a existéncia de corais sem anéis vermelhos, pretos e brancos

11. Alerta a dificuldade de distin¢do entre as corais verdadeiras e as falsas corais

12. Explica porque as serpentes opistdglifas ndo sdo consideradas peconhentas

13. Discute o veneno sob o ponto de vista evolutivo e como solucdo adaptativa

14. Explica os comportamentos especificos de defesa antipredatoria

15. Diferencia os termos “cobra” e “serpente”

b) Acidentes ofidicos e atendimento ao acidentado

16. Caracteriza cada tipo de acidente (por género da serpente)

17. Explica a acdo de cada tipo de veneno

18. Alerta que serpentes consideradas ndo peconhentas podem causar acidentes

19. Orienta o atendimento inicial do acidentado

20. Contraindica 0 uso de torniquetes, incisdes e suc¢do do ferimento

21. Explica o que é e como é obtido o soro antiofidico

22. Apresenta a relacdo dos tipos de soros

23. Explica que o soro é especifico para cada género de serpente

24. Apresenta as medidas preventivas
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Quadro 3. Critérios utilizados para a analise dos aspectos metodoldgicos dos contetdos
sobre ofidismo presentes nos livros de Biologia recomendados no Guia de Livros Didaticos
do Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Méedio).

ANALISE DOS ASPECTOS METODOLOGICOS

1. Nao h& auséncia de conteudos relevantes

2. O enfoque ndo se prende somente aos aspectos descritivos das serpentes

3. Possibilita a contextualizagdo ou problematizagéo

4. Considera concepcdes alternativas (crencgas populares, senso comum)

5. Comportamento visto como solu¢des adaptativas / evolutivas

6. As ilustragOes apresentam boa qualidade (nitidez, cor, etc.)

7. As ilustracdes possuem alto grau de relagdo com as informacdes do texto

8. Adequada insercdo das ilustracdes ao longo do texto (diagramacéo)

9. Completa veracidade na informacéo contida na ilustracdo

10. As legendas das ilustragdes sdo adequadas

11. Os créditos das ilustracfes estdo sempre presentes

12. Propde questdes ao final do texto

13. Hé& questbes que priorizam a problematizagdo

14. Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho com o tema

15. Ha indicacdo de fontes complementares de informacao

16. Estimula a utilizacdo de novas tecnologias (ex. internet)




RESULTADOS E DISCUSSAO
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111 - RESULTADOS E DISCUSSAO

1 — Analise do espaco editorial

A primeira analise realizada diz respeito ao espaco editorial concedido ao tema
“ofidismo” pelas colecdes de livros didaticos de Biologia recomendadas no Guia de Livros
Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio). Para a realizagédo
desta analise, observamos o numero de paginas dedicadas ao tema, a quantidade de
palavras presente no texto, o nimero de ilustragdes e a relacdo entre o nimero de palavras

e 0 numero de ilustracfes. A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 1. Quantificagdo do espaco editorial concedido ao tema “ofidismo” pelas cole¢des
de livros didaticos de Biologia recomendadas no Guia de Livros Didaticos do Programa
Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).

N° total N° de péginas N° de palavras ~ N° de figuras Relacéo

Colecéo de p4ginas  dedicadasao  nostextos sobre dedicadasao  N° de palavras

da colegéo “ofidismo” “ofidismo” “ofidismo”  / N° de figuras
Lopes & Rosso 1.360 5 1.332 15 88,8
César, Sezar & Caldini 1.344 9 2.963 12 246,9
Pezzi, Gowdak & Mattos 768 3 480 7 68,6
Mendonca & Laurence 984 9 2.174 17 127,9
Martho & Amabis 1.240 4 1.550 8 193,7
Gewandsnajder & Linhares 1.272 3 963 2 481,5
Bizzo 1.144 4 810 9 90,0
Catani et al. 1.136 1 503 2 2515

A anélise dos dados da Tabela 1 mostra que houve uma grande variabilidade em
relacdo ao espaco editorial concedido ao conteudo sobres serpentes dentre as oito colegdes
estudadas, traduzida tanto pelo nimero de paginas (variacdo de 1 até 9 paginas) como pelo
nimero de palavras contidas nos textos (variagdo de 480 até 2.963 palavras).

Consideramos o numero de palavras como sendo a variavel que melhor representa o
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dimensionamento do espaco, dada a variabilidade no tamanho das letras observada de uma
para outra colegéo.

Por outro lado, também pudemos observar elevada oscilagio no numero de
ilustracGes presentes em cada colecdo, que variaram de 2 ate 17. A relacdo entre o numero
de palavras e 0 nimero de figuras sofreu variacao de 68,6 até 481,5 palavras/figura.

Esses nimeros indicam que ainda ndo ha um consenso entre os autores dos livros
didaticos de Biologia em relacdo a importancia dada ao tema ofidismo em suas cole¢des. O
numero reduzido de palavras no texto e/ou o predominio do espaco destinado as ilustragdes
em relacdo ao texto podem ser indicios de que o tema “serpentes” esteja sendo tratado de
forma exageradamente sintética em algumas cole¢cdes, com possivel supressdo de
conteddos relevantes. Livros didaticos com escassez de informacdes, sem ddvida, podem
comprometer o trabalho de reflexdo e analise critica, elementos essenciais para 0 ensino

comprometido com a cidadania.

2 — Analises individuais de cada cole¢do

A seguir apresentamos e comentamos os resultados das analises dos conteudos

sobre ofidismo presentes em cada uma das colecdes de Biologia recomendadas no Guia de

Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).
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2.1 - Colecdo 1 (25027COL20)

g @ Titulo: BIO
Autores: Sonia Lopes
Sérgio Rosso
BI x Editora: Saraiva
o Edicéo: 12
JOLoRE s Ano: 2010

MANUAL DO PROFESSOR

.y“'\,;v"‘\ g S
p T &
25027c00 20, W

x ;

A colecdo é organizada em trés volumes, divididos em unidades e capitulos, com o
total de 1.360 paginas. O conteudo relativo ao ofidismo esta presente na Secdo 1 (Répteis),
do Capitulo 14 (Diversidade animal 1V), do Volume n° 3, onde o grupo das serpentes €
apresentado nas paginas 432 e 433, e na secao “Tema para discussdo” (Serpentes
peconhentas do Brasil: reconhecimento e primeiros socorros), nas paginas de 445 a 447,
desse mesmo capitulo.

Em relacdo a biologia geral das serpentes, os autores destacam as caracteristicas
anatdmicas dos 0ssos do cranio, que permitem a abertura da boca em angulo até 180°, e as
quatro categorias de denticdo (aglifas, proterdglifas, opistdglifas e solenoglifas) e suas
relagdes com as glandulas de veneno. O veneno e a constricdo séo apresentados como
estratégias para captura de presas, mas nada € mencionado em termos de defesa
antipredatoria. E feita referéncia a fosseta loreal como estrutura localizada entre os olhos e
as narinas, com funcdo termorreceptora. Cita-se o chocalho ou guizo presente na
extremidade da cauda das cascavéis, mas nada € dito a cerca do que representam ou suas
funcdes. O enfoque é preponderantemente descritivo, sem conotacdes evolutivas.

A diferenciacdo entre serpentes peconhentas e ndo peconhentas é apresentada
através da descricdo dos grupos dos crotalineos (ao qual pertencem as serpentes dos
géneros Bothrops, Crotalus e Lachesis) e dos elapineos (ao qual pertencem as serpentes do
género Micrurus). Nao é mencionado que “crotalineos” e “elapineos” sdo subfamilias. Sdo
apresentadas as caracteristicas dos dois grupos, incluindo a presenca da fosseta loreal e
denticdo solendglifa nos crotalineos, e a denticdo proterdglifa e os anéis coloridos nos

elapineos, cardinais para identificacdo das serpentes peconhentas brasileiras. Entretanto,
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sdo apresentadas outras caracteristicas, como o formato da cabega e o tipo de escamas, que
néo séo atributos exclusivos das serpentes peconhentas brasileiras e que podem confundir o
leitor. Como ponto positivo, os autores deixam claro que ha dificuldades para se distinguir
as serpentes corais verdadeiras (pertencentes ao género Micrurus) das falsas corais, estas
ultimas tidas como ndo venenosas.

Na pagina 446 é afirmado que “As serpentes ndo pegonhentas sdo aglifas ou
opistoglifas”. Isto da falsa impressdo de que essas serpentes ndo causam acidentes:
serpentes aglifas podem causar lesGes traumaticas por mordedura; envenenamentos por
serpentes opistoglifas estdo bem documentados na literatura médica (WEINSTEIN et al.,
2011). Ja no item “Como prevenir acidentes” (pagina 446 ¢ 447), estdo descritas as
principais recomendacgdes preventivas relacionadas aos acidentes ofidicos, preconizadas
pelo Insitutuo Butantan. Quanto a questdo dos primeiros socorros, 0s autores reproduzem
um texto de folheto do Ministério da Salde, com todas as informacles relevantes,
explicitando o que se deve e o que ndo se deve fazer no caso de um acidente ofidico.

Ao mencionarem as acdes dos venenos dos diferentes géneros de serpentes
peconhentas do grupo dos crotalineos, os autores nada comentam a respeito das resultantes
dessas a¢Bes. Também deixam de dizer que o veneno das serpentes do género Lachesis tem
acdo coagulante, além das citadas acOes proteolitica, hemorragica e neurotdxica, e ndo
mencionam quais as a¢des do veneno dos elapineos (corais). Em relacdo aos soros,
afirmam que sdo especificos para cada género de serpente peconhenta, sem dizerem,
entretanto, que sdo compostos de anticorpos contra as toxinas dos venenos, obtidos a partir
da imunizagdo de animais, geralmente equinos, e que estdo disponiveis gratuitamente em
unidades publicas de saude.

Nada é citado sobre a distribuicdo das serpentes peconhentas no territério nacional
ou sobre as populacdes expostas aos acidentes. O texto analisado, em geral, ndo prioriza a
contextualizagdo ou a problematizacdo, com exce¢do de uma atividade proposta, presente
no final do item “Tema para discussdo”, na qual se sugere a elaboragdo de um folheto de
divulgacdo para informar a populacdo sobre como diferenciar as serpentes peconhentas,
mencionando as principais medidas preventivas e 0s primeiros socorros. Esta atividade
propicia a reflexdo do aluno sobre a realidade vivenciada pela populagcdo no que diz
respeito ao risco de acidentes ofidicos.

Sobre concepgdes alternativas, € comentado o caso dos encantadores de serpentes e

a denominacdo popular de cobra-de-quatro-ventas dada as serpentes com fosseta loreal. Os
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autores ndo esclarecem a diferenca entre os termos ‘“serpente” e “cobra”. Por fim, 0
capitulo termina com as secdes “Roteiro de Estudo”, “Retomando”, “Ampliando e
Integrando Conhecimentos”, “Questdes Discursivas” e “Testes”.

A segdo “Roteiro de Estudo” apresenta questdes que orientam o aluno a elaboragio
de um resumo do capitulo. Contendo treze questBes, apenas uma faz referéncia superficial
ao conteudo sobre serpentes, quando solicita ao aluno conceituar ectotermia e endotermia,
comparando esses termos com homeotermia e pecilotermia. Por outro lado, na secdo
“Retomando”, onde o aluno é convidado a retomar as respostas da se¢do “Pense nisso”
(presente no inicio do capitulo e que, por meio de questbes, propbe colocar em evidéncia
o0s conhecimentos prévios dos alunos), ndo ha nenhuma referéncia ao tema serpentes.

Em “Ampliando e Integrando Conhecimentos”, sdo apresentadas atividades com o
objetivo de desenvolvimento de habilidades de acordo com a matriz do ENEM. Entre as
seis propostas, uma esta relacionada com o tema ofidico: é apresentado um resumo de um
trabalho cientifico sobre viviparidade na cascavel e € solicitado ao aluno responder duas
questdes que, como informado no livro do professor, estariam relacionadas com as
habilidades H13 (Analisar as diversas producdes artisticas como meio de explicar
diferentes culturas, padrbes de beleza e preconceitos.), H14 (Reconhecer o valor da
diversidade artistica e das inter-relacdes de elementos que se apresentam nas manifestacdes
de vérios grupos sociais e étnicos.), H16 (Relacionar informacfes sobre concepcdes
artisticas e procedimentos de construcdo do texto literario.) e H28 (Reconhecer a funcéo e
0 impacto social das diferentes tecnologias da comunicacdo e informacdo.) preconizadas
do ENEM.

Nas segoes “Questdes Discursivas” (com quinze questdes) ¢ “Testes” (com dez
testes), selecionadas de vestibulares de universidades brasileiras, em cada uma delas ha
apenas uma questdo abordando o tema ofidico, ambas valorizam a memorizacdo de
aspectos anatdmicos das serpentes. Todas as ilustracbes sdo de boa qualidade, com
legendas e créditos, e foram colocadas de forma adequada ao longo do texto.
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2.2 — Colecdo 2 (25028COL 20)

Titulo: BIOLOGIA

Autores: César da Silva Junior
Sezar Sasson
Nelson Caldini Junior

BIOLOGIA Editora: Saraiva

CESAR * SEZAR * CALDINI

MANUAL DO PROFESSOR Ed i géo : 9a
= Ano: 2010

A colecdo é composta por trés volumes, divididos em unidades tematicas e
capitulos, com o total de 1.344 péaginas. O conteudo relativo a biologia geral das serpentes
encontra-se no interior do Capitulo 14 (Os Répteis), pertencente a Unidade Il (O Reino
Animélia), do Volume 2, enquanto os acidentes por serpentes peconhentas sao abordados
no Capitulo 23 (Outras doencas e acidentes causados por animais), da Unidade IV (Saude
Humana), do Volume n° 3.

A colecdo é estruturada de forma que, em cada capitulo, o texto principal é
antecedido por um texto de abertura com finalidade de contextualizar o contedo principal,
seguido por uma se¢do denominada “Explorando as ideias do texto”, com objetivo de
discutir o que foi lido. No interior do texto principal ha a insercdo de um quadro chamado
“Mais...” que, de forma complementar, apresenta um tema relacionado ao contetdo
principal. Apds o texto principal, observam-se as se¢des “Para recapitular”, com questdes
mais simples visando a retomada dos principais conceitos, “Questdes propostas para
discussdo”, com questdes de vestibulares, e “Desenvolvendo habilidades”, com questdes
mais complexas buscando desenvolver habilidades indicadas do ENEM. O capitulo
termina com as segoes: “Link para a web”, com indicagdes de sites disponiveis na internet,
com temas relacionados ao conteudo principal; “Leitura”, com um texto suplementar
aprofundando um assunto particular do texto principal; ¢ “Explorando ideias do texto”,
visando a discussdo e a produgao de textos relacionados ao contetido da secao “Leitura”.

No Capitulo 14 (Os Répteis), da Unidade Il (O Reino Animalia), do Volume 2, as
caracteristicas gerais das serpentes sdo apresentadas nas paginas 172 e 173, no interior do
texto principal, dedicado aos répteis em geral. Embora de carater essencialmente

descritivo, o texto apresenta dados anatdmicos das serpentes associados aos aspectos
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funcionais, como a dupla articulacdo da mandibula que permite uma ampla abertura bucal
e, conseqlientemente, facilita a degluticdo de grandes presas, 0 6rgdo de Jacobson e sua
funcdo olfativa, e as fossetas loreais, importantes na percepcao de calor emanado de presas
de sangue quente. Entretanto, falta uma visdo mais clara dos aspectos evolutivos. Por outro
lado, a mencdo de espécies brasileiras (do Pantanal e da Amazodnia, por exemplo) oferece
oportunidade de contextualizar o conhecimento adquirido com a vivéncia de muitos
alunos. Com exce¢do da sec¢do “Link para a web”, que cita o site do Instituto Butantan para
obtencdo de informacdes sobre serpentes peconhentas, o tema ofidismo ndo é retomado em
nenhuma outra parte desse capitulo.

No Capitulo 23 (Outras doencas e acidentes causados por animais), da Unidade IV
(Saude Humana), do Volume n° 3, ha duas se¢Bes com contedo sobre ofidismo: a secao
denominada “Acidentes por serpentes peconhentas (ofidismo)”, que se estende da pagina
307 a 312, e a “A producéo de soros antipeconhentos”, da pagina 312 a 313. No interior da
primeira, os autores inseriram dois quadros denominados “Mais...”: um sobre os cuidados a
serem tomados para evitar acidentes por serpentes, e outro a respeito do que fazer no caso
de uma picada de serpente. Ainda na pagina 317, na se¢do denominada “Leitura”, ha um
texto intitulado “A jararaca e a hipertenséo”.

A preocupacdo com a contextualizagdo também é verificada no texto da secdo
“Acidentes por serpentes peconhentas (ofidismo)”, onde a discussdo sobre os acidentes
ofidicos se inicia com a apresentacdo de dados epidemioldgicos do Ministério da Salde,
ressaltando a importancia desse tipo de agravo a salide humana, e de um mapa do Brasil
com a distribuicdo de casos de ofidismo, segundo o municipio de ocorréncia. Outros
elementos importantes de contextualizagdo sdo a apresentacdo dos nomes populares das
diversas espécies de serpentes peconhentas brasileiras, assim como das suas distribuicdes
regionais, embora tenhamos registrado algumas inconsisténcias.

Os autores citam que a serpente jararacucu (Bothrops jararacussu) ¢ “encontrada
em todas as regides do pais”, quando na verdade é encontrada apenas nas regides sul e
sudeste, 0 mesmo acontecendo com a urutu (Bothrops alternatus) quando afirmam ser
“encontrada em todo territério brasileiro”, estando presente apenas nas regides sul e
sudeste, alem de algumas regides dos estados de Goias e Mato Grosso do Sul; que a
jararaca-ilhoa (Bothrops insularis) é “a mais peconhentas dentre todas as Bothrops”,
para 0 que ndo ha evidéncia cientifica; que a patioba (Bothrops bilineata) ¢ “mais

frequente no Espirito Santo e no sul da Bahia”, quando sabemos tratar-se de um animal da
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Floresta Amaz6nica, o que também ocorre com a taboba (Bothrops atrox) que, segundo 0s
autores, ¢ “encontrada até o sul do estado de Sdo Paulo” (BRASIL, 1999).

A classificacdo das serpentes peconhentas € apresentada de forma adequada, como
pertencentes a duas familias: Viperidae (géneros Bothrops, Crotalus e Lachesis) e
Elapidae (género Micrurus). Os principais elementos necessarios para 0 reconhecimento
dessas serpentes sdo apresentados: o padrdo de coloracdo e denti¢do proteroglifa para as
corais verdadeiras; a denticdo solendglifa, a presenca da fosseta loreal, e as caracteristicas
da cauda (lisa em Bothrops, com escamas ericadas em Lachesis, e com chocalho em
Crotalus), para os viperideos. Mas também sdo apresentadas outras caracteristicas, como o
formato da cabeca, pupilas em fenda vertical e o tipo de escamas, que sdo irrelevantes e
podem confundir o leitor. Os autores ndo mencionam a existéncia de corais verdadeiras
que ndo possuem o padrdo de coloragdo com anéis vermelhos, pretos e brancos, mas
deixam claro que ha dificuldades para a distingdo entre as corais verdadeiras e falsas,
lembrando que “a identificacdo adequada s6 pode ser feita por especialistas” e
recomendando 0 ndo manuseio de serpentes (pe¢onhentas ou ndo, vivas ou mortas), exceto
sob orientacdo de um profissional habilitado.

As acdes dos venenos sdo apresentadas segundo algumas das suas atividades
classicas: proteolitica, hemorragica e neurotdxica. Os autores buscam relaciona-las com os
quadros clinicos presentes nos envenenamentos. Entretanto, algumas incorre¢des puderam
ser observadas.

Na descricdo da acdo do veneno da surucucu, os autores afirmam que o seu veneno
provoca “necrose rapida dos tecidos e gangrena” e que “a quantidade de veneno injetado
é muito grande e quase sempre provoca a morte do acidentado”. A ocorréncia de
destruicdo local de tecidos pode ocorrer, mas ndo na forma mencionada e os dados
epidemiolégicos do Ministério da Saude tém mostrado letalidade dos acidentes laquéticos
em torno de 1%. Por outro lado, o veneno da cascavel é apresentado como possuindo
substancias com ac¢do hemolitica que “provocam destruicdo de hemécias e lesbes renais”.
No passado, atribuia-se esta acdo hemolitica ao veneno crotélico por se acreditar que a
coloracdo escurecida presente na urina dos pacientes acidentados fosse devida a presenca
de pigmentos de hemoglobina, gerados pela destruicdo de hemacias. Desde meados da
década de 1980, verificou-se que a coloragéo escurecida da urina era devida a presenca de
mioglobina liberada pela acdo miotoxica (destrui¢do de fibras musculares) do veneno, e
ndo por mecanismo de hemdlise (AZEVEDO-MARQUES; HERING; CUPO, 2009).
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No primeiro quadro “Mais...”, sdo apresentados os cuidados preventivos basicos
para se evitar acidentes com serpentes, como 0 uso de botas, atengéo ao se apanhar objetos
no chao, ndo introduzir as maos em buracos, e ndo manusear qualquer serpente, exceto sob
a supervisdo de um especialista. J& no segundo, os autores tracam de forma verticalizada os
cuidados que devem ser tomados no caso de uma picada de serpente, incluindo a
reproducdo de um cartaz sobre medidas preventivas, editado pelo Instituto Butantan, da
Secretaria da Saude do Estado de Sdo Paulo. Deixam claro que o Unico tratamento eficaz é
a administracdo do soro antipeconhento, que é especifico para cada género de serpente
peconhenta.

Entretanto, no corpo do texto principal, fazem uma observacdo preocupante: “se
possivel, o animal agressor deve ser capturado vivo e levado com a vitima, pois isso
facilita o diagnostico e o tratamento”. E evidente que a presenca do agente causador e a
sua correta identificacdo ajudam no diagndstico, mas ndo é essencial, pois o quadro clinico
apresentado pelo acidentado geralmente permite inferir o género da serpente responsavel
pelo acidente. Além disso, o manuseio do animal vivo por pessoas despreparadas pode,
sem duvida, aumentar o risco de acidentes.

No item “A producdo de soros antipegonhentos”, o leitor pode tomar conhecimento
dos tipos de soros antipegonhentos existentes, e de como sdo produzidos e distribuidos as
unidades de satde brasileiras. H& até uma sugestdo de um site da internet, onde estariam
disponiveis os polos de atendimento para acidentes ofidicos em todo o pais. Entretanto, ha
uma afirmacdo incorreta sobre o uso do soro antibotropico-crotalico ao explicitar que
“trata-se do soro mais utilizado, pois dispensa a distin¢éo entre picada por cascavel e por
todas as Bothrops spp”. Isto ndo condiz com a realidade, pois, segundo dados do
Ministério da Saude, o soro anti-botropico é o mais utilizado no tratamento dos acidentes
botropicos.

Na secao “Para recapitular” sdo apresentadas treze questdes, das quais oito
permitem a retomada dos principais conceitos sobre ofidismo. Na secdo seguinte,
“Questdes e propostas para discusséo”, retiradas de exames vestibulares, das seis questoes
discursivas existentes, quatro contemplam o tema serpentes. O capitulo termina com a
apresentagdo de um texto intitulado “A jararaca e a hipertensdo”, que explica como as
pesquisas com 0 veneno da serpente jararaca conduziram a descoberta do medicamento
captopril, utilizado no tratamento da hipertensdo arterial. Esta € uma forma interessante de

mostrar ao aluno algumas articulagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Por fim, vale a pena ressaltar a existéncia de uma secdo “Links para a web” com
indicac@es de sites disponiveis na internet, onde o aluno pode encontrar temas relacionados
ao contetido de ofidismo, e da se¢do “Explorando as idéias do texto” com uma questdo
interessante que propde a elaboracdo de um texto para explicar de que maneira a serpente
poderia se beneficiar de uma determinada acdo do seu veneno. Todas as ilustragdes séo de
boa qualidade, com legendas e créditos, e foram colocadas de forma adequada ao longo do

texto.
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2.3 — Colecéao 3 (25031COL20)

Titulo: BIOLOGIA
Autores: Antonio Carlos Pezzi

Demétrio Ossowski Gowdak
Neide Simdes de Mattos
Editora: FTD
Edicéo: 18
Ano: 2010
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A colecdo é composta por trés volumes, divididos em unidades tematicas e
capitulos, com o total de 768 paginas, 0 menor dentre as cole¢des analisadas. O conteido
relativo ao ofidismo esta organizado no Capitulo “Cordados Il1”, da Unidade 8 (Grupo
Eukarya: Reino Animalia), do Volume n° 2, onde o grupo das serpentes é apresentado nas
paginas 411 a 413.

Cada unidade é aberta com um pequeno texto versando sobre o conceito central do
seu tema, seguido dos titulos dos capitulos que a compdem. Cada capitulo, por sua vez,
também se inicia com um pequeno texto com uma questdo sobre o assunto a ser abordado
que, no nosso caso do Capitulo “Cordados 1117, é a seguinte: “Quais seriam as vantagens
que os répteis, as aves e os mamiferos teriam em explorar o ambiente terrestre?”. O texto
principal desse capitulo ¢ dividido nas se¢des: “Répteis”, “Aves” e “Mamiferos”. O
contetdo sobre ofidismo encontra-se inserido na primeira.

Em cada capitulo, encontramos as se¢des: “Ampliando 0 conhecimento”, que
oferece mais informacgdes sobre um determinado aspecto ou um assunto complementar;
“Biologia no cotidiano”, que procura relacionar o conteudo com o dia a dia do estudante;
“E por falar em...”, que tenta relacionar o texto apresentado com outros de jornais ou
revistas cientificas. As se¢des “Verifique 0 que aprendeu”, “Questbes para estudo em
grupo” ¢ “Biologia no Vestibular”, encerram os capitulos incluindo questdes para
retomada do assunto estudado, para o estudo em grupo, e de vestibulares e do ENEM,
respectivamente.

Entretanto, o contetido sobre serpentes estd presente em apenas: dois paragrafos do

texto principal; na se¢do “Biologia e cotidiano”, com o titulo “Vital Brazil e o ofidismo”;
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em uma das dez questdes da segdo “Verifique 0 que aprendeu”; e na questdo apresentada
na “Questao para estudo em grupo”. Nao ha questdes sobre serpentes na se¢ao “Biologia
no vestibular”.

No texto principal, quase nada é apresentado a cerca da biologia geral das
serpentes, ficando o contetdo limitado a diferenciacdo entre serpentes peconhentas e ndo
peconhentas. Embora os principais critérios utilizados para o reconhecimento das serpentes
peconhentas (presenca da fosseta loreal e caracteristicas da cauda para os viperideos, e a
coloracdo com anéis pretos, brancos e vermelhos, para as corais) sejam apresentados (e na
forma de um fluxograma, o que pode ser muito Gtil para um diagnostico rapido), os autores
nédo advertem que esse padréo de coloracdo pode ndo estar presente nas corais verdadeiras,
e presentes nas chamadas falsas corais, que apesar de apresentarem esses aneis coloridos,
ndo sdo consideradas peconhentas.

Na secdo “Vital Brazil e o ofidismo”, os autores apresentam um breve relato da vida
do cientista Vital Brazil e de suas pesquisas sobre a especificidade do soro antiofidico de
acordo com o género da serpente. Afirmam que o soro foi obtido a partir da inoculacdo do
veneno de serpente em um cavalo, mas nada dizem que se tratava de um processo de
imunizacdo para a obtencdo de anticorpos contra as toxinas presentes no veneno.

S&o citadas as principais acdes dos venenos das serpentes peconhentas brasileiras,
de acordo com cada género: Bothrops, Crotalus, Lachesis e Micrurus. Porém, alguns
problemas foram observados: ndo é correta a afirmagdo de que “0 veneno laquético tem
efeito conjunto dos dois anteriores”, referindo-se as agdes dos venenos botropico e
crotalico, uma vez que esse veneno ndo possui as mesmas agdes miotdxica e neurotdxica
presentes no veneno crotéalico; ao dizerem que “O veneno elapidico... E 0 veneno das
corais e das perigosas serpentes marinhas”, os autores ndo consideram a inexisténcia de
serpentes marinhas pegonhentas no Brasil; a citagdo “seus dentes mal chegam a morder a
vitima”, sobre as corais, pode dar a falsa impressdo ao leitor da inexisténcia de acidentes
graves causados por esse grupo de serpentes.

As caracteristicas das denti¢des das serpentes ndo sdo apresentadas e o assunto é
deixado como proposta de pesquisa pelo aluno na se¢ao “Questao para estudo em grupo”,
Unica atividade encontrada nesta colecéo, relacionada com o tema ofidico. As ilustracbes
sdo de boa qualidade, com legendas e créditos, e foram colocadas de forma adequada ao

longo do texto. Porém, ndo hé figuras que mostram a serpente cascavel e na ilustracdo que
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esquematiza a localizacdo da fosseta loreal, cardinal para o diagndstico dos viperideos
brasileiros, ndo € utilizada uma serpente da nossa fauna.

Por fim, diversos contetdos relevantes nao foram contemplados, sobretudo aqueles
relacionados aos aspectos preventivos dos acidentes ofidicos e as medidas de primeiros

SOCOITO0s.
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2.4 — Colecéo 4 (25033COL20)

Titulo: BIOLOGIA PARA NOVA GERACAO
Autores: V. Mendonca
J. Laurence
Editora: Nova Geracéo
Edicéo: 18
Ano: 2010

A colecdo é composta por trés volumes, divididos em unidades tematicas e
capitulos, com o total de 984 paginas. O contetdo relativo ao ofidismo esta organizado no
Capitulo 17 (“Répteis”), da Unidade 3 (Diversidade bioldgica I11: Animais), do Volume n°
2, onde o grupo das serpentes é apresentado nas paginas 351 a 359. Ao longo do
desenvolvimento do texto principal, sdo apresentados boxes com os titulos: “Curiosidade”,
“Vamos criticar o que estudamos”, “Leitura” e “Atividades”.

O texto principal, intitulado “Ofidios”, se inicia apontando algumas das
caracteristicas bioldgicas gerais das serpentes, dando destaque a alguns elementos
anatémicos (formato do corpo, auséncia de timpanos, auséncia do 0sso esterno e detalhes
dos ossos da mandibula) associados a fisiologia e ao comportamento desses animais. A
seguir, sdo apresentadas as seguintes secdes: “Serpentes venenosas e serpentes ndo
venenosas”; “As serpentes peconhentas brasileiras”; “Acdo do veneno”; “Como evitar
mordidas de serpente”; e “O que fazer em caso de mordida por serpente pegonhenta”.

Os autores apresentam 0s tipos de denticdes das serpentes (aglifas, opistoglifas,
proterdglifas e solendglifas), chamando a atencdo que as serpentes opistdglifas, que
possuem glandulas de venenos e dentes inoculadores na regido posterior da boca, sdo
consideradas ndo peconhentas “pela dificuldade ou quase impossibilidade de injetar
veneno”, dado o posicionamento desses dentes no fundo da boca, o que frequentemente €
pouco lembrado em outras colec¢des didaticas de biologia.

Sdo apresentados os dois grupos de serpentes peconhentas brasileiras, 0s
crotalineos e os elapineos, com as caracteristicas anatdbmicas principais que permitem a

distingdo entre os géneros de serpentes pertencentes a esses grupos: a presenca da fosseta
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loreal e os formatos da cauda, no caso dos crotalineos (jararacas, cascaveis e surucucus); a
presenca de aneis vermelhos, pretos e brancos, no caso dos elapineos (corais verdadeiras).
Outras caracteristicas, como o formato da cabeca e o tipo de escamas, também sdo citados,
0 que pode desviar a atencdo do leitor dos detalhes mais importantes, Entretanto,
destacamos um fato muito importante: os autores deixam claro que “a identificagdo, no
entanto, nem sempre é facil, pois as exce¢cBes sdo muito numerosas, com relacdo as
diversas caracteristicas” e lembra que “ha diversas espécies de serpentes ndo venenosas
parecidas com as corais verdadeiras”, e que nem todas as corais verdadeiras possuem
aquele tipo de coloragéo.

Um fator importante ligado a contextualizacdo do contetdo é a apresentacdo dos
nomes populares das serpentes e de suas distribuicGes regionais, o que foi motivo de
preocupacdo dos autores. Porém, notamos algumas incorre¢des: segundo eles, “as
serpentes do género Bothrops ocorrem principalmente nas regifes Sul e Sudeste”, quando
é sabido ser o género causador do maior numero de acidentes ofidicos no Brasil (90 % dos
acidentes, segundo dados do Ministério da Saude) e estar distribuido em todo o pais
(BRASIL, 1999). Ao descreverem os efeitos dos venenos, s6 consideram algumas acoes
locais (necrose de tecidos, que pode ocorrer nos envenenamentos por jararacas) e
sistémicas (no sistema nervoso, que pode ocorrer nos envenenamentos por cascaveéis e por
corais verdadeiras), misturando-as como se ndo fossem caracteristicas de grupos diferentes
de serpentes.

As medidas preventivas, assim como os cuidados relativos aos primeiros socorros,
sdo apresentados adequadamente. E informado que o tratamento da picada por serpente
peconhenta é realizado com o soro antiofidico, que é constituido de anticorpos especificos
para determinados grupos de serpentes.

O capitulo termina com as se¢des: “Vamos criticar o que estudamos”, com um
texto que discute as diferencas entre as serpentes verdadeiras e outros répteis sem patas (0s
afibenideos); “Leitura”, sobre as serpentes arboricolas (jararaca verde, cobra papagaio e
jararaca ilhoa); e “Atividades”, com vinte e sete questdes destinadas a revisdo dos
conceitos estudados, do ENEM e de vestibulares, sendo apenas quatro sobre serpentes. Ao
final da se¢ao “Leitura” ha uma questdo que propde ao aluno verificar quais as serpentes
s80 mais comuns na regido onde mora, se ha registros de casos de acidentes e discutir as
principais medidas preventivas que devem ser tomadas, numa clara preocupacdo com a

problematizacéo e contextualizagdo do assunto estudado.
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As ilustracBes sdo de boa qualidade, com legendas e créditos, e foram colocadas de
forma adequada ao longo do texto.
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2.5 Colecdo 5 (25035COL 20)

ELs)) Titulo: BIOLOGIA
Autores: Gilberto Rodrigues Martho
BIOLOGIA José Maria Amabis
S Editora: Moderna
‘ Edicéo: 32
Ano: 2009

A colecdo é organizada em unidades e capitulos, compondo trés volumes com o
total de 1.240 péaginas. O contelido sobre serpentes e acidentes ofidicos esta localizado na
Secdo 15.6 (“Répteis — classe Reptilia”), do Capitulo 15 (“Vertebrados”), da Unidade D
(“A diversidade dos animais”), do Volume dois. A se¢do 15.6 é dividida em quatro itens,
onde séo apresentadas as caracteristicas bioldgicas gerais dos répteis, estrutura e fisiologia,
reproducdo e origem evolutiva. Somente no final dessa secdo (paginas 476 a 479) é
apresentado um quadro denominado “Ciéncia e Cidadania”, com o titulo “Conheca as
serpentes peconhentas e as acdes adequadas em acidentes ofidicos”.

Esse quadro se inicia com a apresentacdo das medidas preventivas gerais, como
usar botas de cano alto e evitar mexer em buracos, cupinzeiros ou montes de lenha.
Também sdo apresentadas as acdes adequadas a serem tomadas no caso de um acidente:
ndo fazer torniquetes; ndo fazer cortes no local da picada; lavar o local da ferida com &gua
e sabdo; e levar a pessoa acidentada a unidade de salde mais préxima para tomar 0 soro
apropriado. Contudo, observam-se algumas incorre¢des, como as afirmagdes: “se o local
apresentar dois furinhos, com certeza se trata de serpente peconhenta”, que nem sempre ¢é
verdadeira e pode, 0 que seria mais grave, induzir a falsa premissa de que se ndo houver as
duas marcas ndo se trataria de acidente por serpente peconhenta, retardando a procura de
auxilio médico; “administrar analgésicos em casos de dor”, o que ndo deve ser feito sem
indicacdo medica, visto que o acidentado pode ter algum tipo de intolerdncia ao
medicamento, ou entdo, no caso de se administrar um analgésico contendo &cido acetil
salicilico, o quadro clinico pode se agravar, pois muitos acidentes ofidicos cursam com
coagulopatias e como esse medicamento é um antiagregante plaquetario, pode haver maior

probabilidade de sangramentos. O texto tem continuidade com as seguintes segdes:
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“Caracteristicas gerais das serpentes”; “Tipos de denticdo das serpentes”; “Serpentes
peconhentas brasileiras de interesse médico”; e “Soros empregados em acidentes
ofidicos”.

Na segdo “Caracteristicas gerais das serpentes”, os autores expdem algumas das
principais caracteristicas bioldgicas desses animais, incluindo a produgdo de veneno em
glandulas especializadas e as principais acOes de seus componentes. Embora néo
considerem o0s aspectos relacionados a defesa anti-predatoria, discutem o0 veneno num
perspectiva evolutiva das serpentes, como “uma especializacdo da saliva, com capacidade
de degradar proteinas e facilitar a digestdo”. Ainda neste item, deixam clara a diferenca
entre os termos “serpente” e “cobra”.

Em “Tipos de denticdo das serpentes”, sdo apresentados os quatro tipos de
denticGes das serpentes: aglifa, proteroglifa, opistoglifa e solendglifa. Séo citados
exemplos de serpentes com cada uma desses tipos, com seus nomes cientificos e populares.
Aqui é explicado porque os acidentes com serpentes opistoglifas em geral ndo possuem
gravidade (a posicao posterior das presas dificulta a injecdo do veneno).

Na se¢do seguinte, “Serpentes peconhentas brasileiras de interesse médico”, os
critérios apresentados para a identificacdo das serpentes peconhentas brasileiras sdo
insuficientes (a presenca da fosseta loreal € citada, mas ndo as caracteristicas da cauda) e
incluem itens que ndo séo aceitos pelos especialistas, como o formato triangular da cabeca
(presente, por exemplo, nas jiboias, que ndo sdo peconhentas) e pupila do olho em posicéao
vertical. Os quatro géneros de serpentes peconhentas brasileiras sdo discutidos, com
destaque dado as acOes de cada tipo de veneno, aos sintomas que provocam nos Seres
humanos, e aos seus principais representantes, com os nomes cientificos e populares. Uma
incorrecdo importante pode ser notada: a insisténcia na atribuicdo de atividade hemolitica
(ou hemotoxica) ao veneno crotalico que, como ja discutido anteriormente, ndo é mais
aceita hd muitos anos (AZEVEDO-MARQUES; HERING; CUPOQ, 2009).

Na ultima sessdo, “Soros empregados em acidentes ofidicos”, sdo apresentados os
soros antiofidicos disponiveis no Brasil, mas nada é dito sobre 0 que sdo ou como sdo
produzidos. A afirmagdo de que o soro antibotropico/crotalico é o mais utilizado nao é
veridica, como também ja comentamos anteriormente.

No final do capitulo, aparece a secdo “Atividades”, com duas vertentes de
avaliacdo: “Questdes para pensar e discutir”, com questdes e sugestoes de atividades e de

pesquisas para discussdo e sintese dos assuntos estudados (total de 48); e “Vestibulares



Resultados e Discussao 41

pelo Brasil”, com questdes de exames vestibulares brasileiros (total de 73). Apenas duas
questdes abordam conhecimentos relacionados as serpentes.

As ilustracdes sdo de boa qualidade, com legendas, mas néo séo citados os créditos.
Além disso, ndo foram colocadas de forma adequada ao longo do texto, ficando a maioria
acumulada na Gltima pagina. Uma foto de uma cobra-rei (Naja naja) colocada no final do
capitulo estd fora do contexto, pois ndo estd entre as serpentes peconhentas brasileiras,

foco principal do texto.
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2.6 — Colecdo 6 (25036COL20)

Titulo: BIOLOGIA HOJE

Autores: Fernando Gewandsnajder
Sérgio Vasconcellos Linhares

Editora: Atica

Edicéo: 122

Ano: 2010

A colecdo e composta por trés volumes, divididos em unidades e capitulos, com o
total de 963 péaginas. O conteddo relativo ao ofidismo esta organizado no Capitulo 22
(“Répteis”), da Unidade IV (Animais), do volume n® 2, onde o grupo das serpentes é
apresentado nas paginas 380 a 382. Esse capitulo contempla: a morfologia e fisiologia
(item 1); a reproducdo (item 2); a classificacdo (item 3); e a evolucdo (item 4) dos répteis.

Alguns aspectos da biologia geral das serpentes sdo apresentados no corpo do texto
principal na secdo denominada “Squamata” (grupo que inclui as serpentes e os lagartos),
subitem do item trés, referente a classificacdo dos répteis. Caracteristicas dos 0ssos da
mandibula, a auséncia do 0sso esterno e a abertura da traqueia sob a lingua, sdo mostradas
no contexto de adaptacbes que permitem as serpentes a ingesta de presas grandes. Os
autores também fazem referéncia a presenca da lingua bifida que serve para o tato e para o
olfato. Detalhes a respeito das serpentes peconhentas sdo discutidos num quadro a parte
denominado “Cotidiano”, sob o titulo de “Serpentes peconhentas e ndo peconhentas”.
Segundo andlise do Guia de Livros Didaticos PNLD 2012, a presenca desse tipo de quadro,
nessa colegdo, tem como objetivo “fazer com que 0s conceitos estudados adquiram
significado para o aluno, facilitando, assim, sua aprendizagem”.

Em “Cotidiano”, os autores incluem informagdes importantes: a existéncia de
glandulas de veneno e suas relacdes com os tipos de denticbes (aglifas, opistoglifas,
proterdglifas e solendglifas); que mesmo as serpentes aglifas (que ndo possuem dentes
inoculadores de veneno) podem morder e “causar sérios ferimentos, além de infec¢des
provocadas por bactérias”; a presenga da fosseta loreal nas serpentes pegonhentas; a
diferenciacéo do termo cobra (que cientificamente deve ser usado apenas para as najas) do

termo serpente. Entretanto, muitas informagOes relevantes sdo deixadas de lado: os



Resultados e Discussao 43

critérios utilizados no reconhecimento das serpentes peconhentas brasileiras; a
classificacdo em géneros (importante, tendo em vista a especificidade do soro antiofidico
de acordo com o género) e a distribuicdo dessas serpentes, segundo as regides do pais; as
acOes dos seus venenos; a existéncia das falsas corais; a possibilidade de acidentes serem
causados por serpentes opistoglifas; e o que sdo, como sdo obtidos e quais 0s tipos de soros
antiofidicos utilizados no Brasil.

Em relacdo aos acidentes ofidicos, embora estejam presentes orientacfes
importantes como nao fazer torniquetes e nao sugar o local da picada ou fazer cortes, nada
é comentado a respeito das medidas preventivas. Além disso, 0s autores recomendam que
“Caso seja possivel, deve-se comunicar ao médico a espécie que picou a pessoa”, quando
nem tiveram a preocupacao de apresentar a diferenciacdo em os géneros. Por outro lado, o
diagnostico da espécie muitas vezes s6 pode ser feita por um especialista.

O texto sobre os ofidios termina com a insercdo de um quadro denominado
“Aprofunde seu conhecimento”, com o titulo “Por que as serpentes ndo tém pernas?”.
Trata-se de um texto interessante, publicado no renomado periddico Nature, que procura
explicar essa caracteristica anatdmica das serpentes no contexto evolutivo.

O capitulo (“Répteis”) termina com as seguintes segdes: “Aplique seus
conhecimentos”, na qual se apresenta uma leitura (no caso, sobre dinossauros) seguida de
perguntas estimuladoras do raciocinio; “Compreendendo o0 texto”, com questdes
envolvendo ideias e conceitos béasicos do capitulo (das sete questdes propostas, duas
retomam o tema serpentes: funcdo da fosseta loreal e a classificacdo segundo a denticdo);
“Atividade em grupo”, que sugere pesquisa em equipe (das trés sugeridas, uma estd
relacionada com as serpentes: “O que é o Instituto Butantan, qual a sua histéria e sua
importancia. Quem foi 0 médico sanitarista Vital Brazil.”); “Refletindo e concluindo”, com
questdes objetivas extraidas de vestibulares (das doze apresentadas, duas sdo sobre
serpentes); e “Questdes para analise”, com questdes discursivas (total de quatro, nenhuma
sobre serpentes).

As duas ilustracbes sdo de boa qualidade, com legendas e créditos, e foram

colocadas de forma adequada ao longo do texto.
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2.7 — Colecdo 7 (25130COL20)

Titulo: NOVAS BASES DA BIOLOGIA
Autores: Nélio Bizzo

Editora: Atica

Edicéo: 12

Ano: 2011

Novas Bases da

Nélio Bizzo

A colecdo é composta por trés volumes, divididos em unidades, capitulos e se¢des,
com o total de 810 paginas. O conteldo sobre ofidismo é apresentado na Secdo 3
(Diversidade dos répteis), do Capitulo 15 (“Répteis”), da Unidade 4 (Biodiversidade:
eucariotos 1), do Volume n° 2. Nessa se¢do, ha um item denominado “As Serpentes”, que
se estende da pagina 415 a 418.

As caracteristicas biologicas gerais das serpentes sao apresentadas no corpo do
texto principal de “As Serpentes”, juntamente com nove ilustragdes de otima qualidade,
com legendas e créditos, adequadamente posicionadas. Dados anatdmicos sdo apresentados
associados com aspectos fisiol6gicos e comportamentais: o cranio altamente cinético que
confere as serpentes a capacidade de abocanhar e deglutir presas grandes; a funcdo olfativa
altamente desenvolvida proporcionada pelos 6rgdos de Jacobson; a fosseta loreal que
permite a deteccdo de minimas variagcdes de temperatura e assim a localizacdo de presas
com sangue quente, normalmente pequenos mamiferos. Também é apresentada a classica
classificacdo das serpentes, segundo o tipo de denticéo.

Ao discutir os quatro tipos de denticdes (&glifas, opistoglifas, proteroglifas e
solendglifas), o autor apresenta 0s principais critérios necessarios para o reconhecimento
das serpentes peconhentas brasileiras, embora sem atingir o nivel de classificacdo por
género: a presenca da fosseta loreal nos membros da familia Viperidae (a qual pertencem
as jararacas, cascaveéis e surucucus, todas com denti¢do do tipo solendglifa) e a coloragéo e
0 tipo de denticdo proteroglifa nas serpentes da familia Elapidae (corais verdadeiras). Fica
claro para o leitor que nem todas as corais possuem a coloracdo caracteristica com anéis
pretos, vermelhos e brancos, e que existem a chamadas falsas corais, facilmente

confundidas com as venenosas. Faltou, porém, a citagdo das principais espécies, seus
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nomes populares e suas distribuicbes regionais, elementos que facilitariam a
contextualizacdo do conteudo abordado, frente ao cotidiano dos alunos das diferentes
regides do pais.

Ao final do texto “As Serpentes”, ha um quadro denominado “Ocorréncia
esporadica”, em cujo interior se observa um pequeno texto com o titulo “Picadas de
serpentes: como evitar e o que fazer”. Aqui o autor apresenta alguns cuidados preventivos,
como o uso de botas de cano alto pelos trabalhadores rurais, e recomendagdes nos caso de
uma picada: ndo fazer torniquete, incisées ou perfuraces no local da picada, e conduzir o
acidentado para um servigo médico, onde serd aplicado o soro antiofidico. Alguns sintomas
relacionados aos acidentes botropicos (jararacas) e crotalicos (cascaveéis) sdo apresentados,
mas nada é dito sobre os acidentes laquéticos (surucucus) e elapidicos (corais), as acfes
dos venenos, os tipos de soros, suas composicdes e como sdo fabricados. E provéavel que o
autor tenha optado por apenas abordar esses dois tipos de acidentes baseado nas suas
incidéncias no territério nacional (90% dos acidentes por serpentes peconhentas no Brasil
sdo causados pelas jararacas, e 8% pelas cascavéis), sem lembrar, no entanto, que esses
numeros podem variar de acordo com a regido (acidentes laquéticos, por exemplo, sdo
importantes na Amazonia).

Cada capitulo dessa colegdo termina com um resumo “Em poucas palavras”, um
quadro sinéptico e uma segdo intitulada “Biochat”, que elenca algumas perguntas que
naturalmente seriam direcionadas pelos alunos aos professores, além de “Exercicios
comentados”, “Exercicios de Compreensdo”, “Exercicios de aprofundamento” e
“Exercicios de vestibulares”. No “Biochat” do capitulo que analisamos sdo apresentadas
dez perguntas, sendo seis sobre serpentes. Destas, duas chamam a atenc¢do: uma que trata
da diferenga entre os termos “cobra” e “serpente”, e outra que deixa claro que a forma
triangular da cabeca ndo é indicacdo de periculosidade da serpente. Os vinte exercicios
apresentados, trés exigem conhecimentos relativos as serpentes. Ao final do capitulo, um
quadro denominado “Sugestdes de leitura” que além de sugerir alguns artigos, livros, e

sites da internet, recomenda uma visita ao serpentario do Instituto Butantan.
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2.8 — Colecdo 8 (25168COL20)

ser ; Titulo: BIOLOGIA PARA NOVA GERACAO
Autores: André Catani, Antdnio Carlos Ba%douk,

G Elisa Garcia Carvalho, Fernanda Santiago dos Santos,
= :’:E_a‘”";’-f—",'; Jodo Batista Vicentini Aguilar, Juliano Vifas Salles,
5 .'3.‘?-‘ Maria M. Argel de Oliveira, Tatiana Rodrigues Nahas,
He) 5 Silvia Helena de Arruda Campos, Virginia Chacon
NEY Editora: Edigdes SM
-H i Edic&o: 12
- Hl it Ano: 2010

A colecdo é composta por trés volumes, divididos em unidades, capitulos e
maodulos, com o total de 503 paginas. O contetdo sobre ofidismo é apresentado no modulo
dedicado aos répteis, do Capitulo 15 (“Peixes, anfibios e répteis”), da Unidade IV
(Animais), do Volume n° 2. Nesse modulo, ha um item denominado “Superordem dos
lepidossauros”, com texto ocupando apenas uma pagina (304), acompanhado pela inser¢ao
de duas ilustracdes de boa qualidade grafica e com legendas, porém sem créditos.

Da mesma forma como presente em outras colegOes analisadas, alguns dados
anatdbmicos sdo apresentados associados com aspectos fisioldgicos e comportamentais:
caracteristicas do cranio cinético que confere as serpentes a capacidade de abocanhar e
deglutir presas; a funcdo olfativa altamente desenvolvida proporcionada pelos érgdos de
Jacobson; a fosseta loreal que permite a deteccdo de minimas variagdes de temperatura e
assim a localizacdo de presas. Entretanto, o texto ndo contempla uma série de contetidos
relevantes: a classificacdo das serpentes de acordo com o tipo de denticdo; a classificacdo
segundo a familia e o género; apresentacdo das principais espécies, com Sseus nomes
populares e suas distribuicGes no territério nacional; os critérios utilizados para o
reconhecimento das serpentes pegonhentas.

Pouco é comentado sobre os tipos de venenos e suas acées e, mesmo assim, com
algumas incorrecGes: os autores afirmam que o veneno da cascavel contem “substancias
neurotéxicas e hemorragicas” , quando se sabe que esse veneno nao possui agdo
hemorragica, mas neurotoxica, coagulante e miotoxica; “a neurotoxina do veneno das
corais verdadeiras pode causar cegueira”, o que ndo se observa na pratica clinica, pois o
envenenamento por coral pode causar alteragdes visuais, como diplopia e visdo turva, mas
nédo cegueira (SILVA JR.; BUCARETCHI, 2009).
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Como medidas preventivas, 0s autores preconizam o uso de botas de cano alto ao
andar no mato, e sugerem evitar colocar a mao desprotegida em ocos de arvores e buracos.
N&o fazem mencao do que deve ser feito ou do que deve ser evitado (torniquetes, incisoes,
sugar o ferimento, etc.) no caso de um acidente ofidico, se limitando a informar que “a
acdo toxica da peconha das serpentes pode ser combatida ministrando-se soros
antiofidicos”, sem especificarem qual a composigdo desses soros, como sdo obtidos, 0s
seus tipos e especificidades.

Uma se¢do denominada “Atividades”, contendo quatorze questdes discursivas, esta
presente no final do capitulo analisado. Uma dessas questdes é dedicada ao conteudo sobre
serpentes, limitando-se a questionar a fungéo das presas mais desenvolvidas e a vantagem
proporcionada pelo tipo de mandibula, aprontadas em duas fotos de um cranio de serpente

solenoglifa.
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3 — Andlise comparativa das colec¢des

O Quadro 4 retne os resultados das analises dos aspectos metodologicos e
conceituais dos contetdos sobre ofidismo presentes nas oito colecBes de Biologia
recomendadas no Guia de Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico 2012
(Ensino Médio), segundo os 40 itens selecionados como critérios. Baseado no nimero de
respostas insatisfatorias (pontos vermelhos e amarelos) observadas, foi possivel realizar o
calculo das frequéncias absolutas e relativas dos problemas conceituais e metodoldgicos
presentes. Como pode ser observado pelos dados da Tabela 2, obtivemos cerca de 50 % de
respostas insatisfatorias para o conjunto dos 40 critérios elencados.

Em relacdo a biologia geral das serpentes, pudemos observar alguns pontos
positivos: em nenhuma das colecBes analisadas foram encontradas classificacdes das
serpentes utilizando critérios antropocéntricos, como animais “0teis” ou “nocivos”,
“perigosos” ou “inofensivos” para o homem, como observado por outros autores no
passado (SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005); praticamente todas mostraram relacao
entre estrutura e funcdo ao discutirem aspectos da anatomia e fisiologia das serpentes.
Entretanto, a apresentacdo da biologia evolutiva das serpentes foi um momento raro,
encontrada em apenas uma colecao, e em nenhuma houve a preocupacéo de explicar o bote
da serpente como fazendo parte do comportamento especifico de defesa antipredatoria,
contrapondo a visdo de senso comum ocidental das serpentes, como nocivas e perigosas ao
homem, e que devem ser mortas em qualquer encontro (TEIXEIRA et al., 2009).

A classificacdo das serpentes segundo o tipo de denticdo (&glifas, opistéglifas,
proteroglifas e solendglifas) pode ser vista na grande maioria dos livros, alguns até
mostrando detalhes da relacdo das glandulas de venenos com os dentes inoculadores.
Porém, quase nunca discutem o esse mecanismo de inoculacdo e o proprio veneno numa
perspectiva evolutiva e adaptativa desses animais, limitando-se apenas aos aspectos
descritivos. Ainda na questdo do tipo de denticdo, apenas em duas das oito cole¢des pode
ser encontrada explicacdo satisfatoria para o fato das serpentes opistoglifas, que possuem
dentes inoculadores de veneno no fundo da boca, ndo serem tradicionalmente classificadas
como serpentes peconhentas, embora possam causar acidentes. Em apenas uma colec¢do
aparece de forma explicita a informacéo de que serpentes ndo peconhentas também podem

causar acidentes.
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O reconhecimento das serpentes peconhentas continua sendo um problema nos
livros didaticos (SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005). Em praticamente todas as
colecdes, embora em algumas de forma incompleta, sdo apresentados os elementos basicos
para o0 reconhecimento das serpentes peconhentas brasileiras: a presenca da fosseta loreal
nos viperidios (géneros Bothrops, Crotalus e Lachesis) e a coloracdo caracteristica dos
corais (anéis pretos, vermelhos e brancos). Entretanto, em cinco das oito colec¢Bes, 0s
autores acrescentam detalhes como o formato triangular da cabeca, olhos com pupila em
fenda vertical e tipos especificos de escamas, que ndo sdo caracteristicos apenas das
serpentes pegonhentas e que podem confundir o reconhecimento do animal peconhento.
Em seis colecbes os autores ignoram a existéncia de serpentes corais com coloracao
diferente dos anéis pretos, vermelhos e brancos, enquanto em cinco, confirmam a
dificuldade de distincdo entre as corais verdadeiras e as falsas corais.

Embora se observe a citagdo dos nomes populares das serpentes em cinco colecoes,
somente em duas sdo apresentadas as distribuicdes das serpentes peconhentas segundo as
regides brasileiras. Entendemos que a apresentacdo dos nomes populares e a distribuicéo
das serpentes sdo elementos que ajudariam a contextualizacdo do conteudo abordado,
aproximando-o a realidade vivida pelos alunos de muitas regifes do pais.

Em metade dos livros analisados, ndo houve referéncia quanto a classificacdo das
serpentes em familias ou subfamilias. Nessa mesma proporcdo, ndo houve preocupacdo
dos autores em diferenciar os termos “cobra” e “serpente”. Sandrin, Puorto e Nardi (2005),
observaram o uso frequente, nos livros didaticos, dos termos ““serpentes” e “cobras” como
sindnimos e sem a devida conceituacdo prévia. Na india, o termo “cobra” era utilizado
para Naja, animal denominado cobra-de-chapéu ou capelo (ROMANO-HOGE, 1990). O
mesmo acontece com a palavra correspondente em outras linguas, utilizada apenas para
nomear as Najas. Assim, em termos académicos, € mais apropriado utilizar o termo
“serpente” para designar qualquer tipo de ofidio.

A caracterizacdo do tipo de acidente ofidico de acordo com o género da serpente
envolvida esta presente em cinco das oito cole¢es estudadas e em apenas uma nao ha
informagdes a respeito das acdes especificas dos venenos. Por outro lado, como vimos na
secdo anterior, quando analisamos as cole¢des individualmente, em varias delas as
atividades dos venenos séo apresentadas ora de forma incompleta, ora desatualizada e com

incorrecdes.
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Em relagdo ao atendimento ao acidentado e as medidas de prevencdo, nas seis
colecbes, onde estas informagdes aparecem, ndo foram observadas incorre¢oes
significativas. Diferente do que observado por outros autores em livros didaticos do
passado (GIOPPO, 1999; SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005; COLOMBO;
MAGALHAES JUNIOR, 2008), recomendaces importantes como néo fazer torniquetes,
ndo sugar e nao fazer incisdes no local da picada, condutas que podem levar a sérias
complicacdes, sdo apresentadas de forma muito clara.

Outros problemas conceituais verificados nas colecdes referem-se a caracterizacao,
utilizacdo e tipos de soros antiofidicos. Em apenas um dos livros analisados, os autores
tiveram a preocupacdo em mostrar aos alunos o que sdo e como sdo obtidos 0s soros
antiofidicos. Os soros sdo obtidos a partir da imunizacdo de cavalos com 0s venenos das
serpentes, que passam a produzir anticorpos especificos contra as toxinas presentes nesses
venenos. Os soros sdo produzidos a partir do plasma dos animais. A terapia com 0S SOros
antiofidicos € um processo denominado imunizacdo passiva. Assim, ao deixarem de
abordar esses aspectos, 0s autores perdem a oportunidade de integrar 0os conhecimentos da
biologia das serpentes com os de outras areas, como a biotecnologia e a imunologia.
Metade das cole¢fes ndo trazem informagdes importantes como o0s tipos de soros
existentes e a explicacdo sobre a especificidade desses soros de acordo com o género da
serpente. Essas questdes ja haviam sido observadas por Sandrin, Puorto e Nardi (2005) em
livros didaticos publicados no periodo de 1982 a 1999.

Em relacdo aos aspectos metodoldgicos, nossa analise mostrou a omissao de
conhecimentos relevantes em cinco dentre as oito cole¢Ges (62,5 %) incluidas no estudo.
Em particular, nas cole¢cdes numeros 3, 6 e 8, os contetudos sobre as serpentes foram
apresentados de forma exageradamente sintética, ndo contribuindo para orientar 0s
cuidados de prevencéo e atendimento ao acidentado ofidico de forma adequada. Esse tipo
de omissdo de conteudos em livros didaticos também tem sido observado por outros
autores (SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005; PEREIRA et al., 2009; TEIXEIRA et al.,
2009).

Como pode ser notado no Quadro 2, os itens 2, 3, 4 e 5 referentes aos aspectos
metodologicos foram avaliados de forma negativa em praticamente todas as cole¢des. O
que observamos é que raramente essas publicagbes procuraram contextualizar ou
problematizar os conteddos abordados de modo a estimular o pensamento, 0 raciocinio

I6gico, a andlise critica, a solugdo de problemas e os aspectos multiculturais. A
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contextualizagdo apareceu em poucos momentos através da proposta de algumas atividades
aos alunos, como a confeccdo de um cartaz voltado aos cuidados com acidentes ofidicos
para a populacédo da regido onde mora, ou da mencéo das distribuicGes das serpentes nas
diversas partes do pais, considerando os nomes populares regionais. Fora isso, a
preocupacéo prevalente foi a descricdo da anatomia e fisiologia das serpentes e de alguns
comportamentos, sem levar em conta o ponto de vista evolutivo e adaptativo como busca
de solucdes de problemas. Como regra geral, concepgdes alternativas envolvendo crencas
populares ou o senso comum nao foram consideradas pelos autores dessas colegdes. Outros
estudos j& vinham apontando esses problemas em diversos livros didaticos de biologia
(SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005; PEREIRA et al., 2009; TEIXEIRA et al., 2009).

Em relacdo as ilustracdes, ndo temos objecBes a considerar: em praticamente todas
as colecdes, eram de boa qualidade, com alto grau de relacdo com as informacGes contidas
nos textos, diagramacdo cuidadosa, completa veracidade na informacdo, legendas
adequadas e créditos quase sempre presentes.

Por outro lado, embora tenhamos constatado a presenca de questfes ao final de
todos os capitulos com conteudos sobre serpentes dos livros analisados, as atividades
propostas eram, em sua maioria, questdes extraidas de exames vestibulares e, raramente,
voltadas ao trabalho em grupo ou ao desenvolvimento de projetos com o tema. A indicagédo
de fontes complementares de informacdo e o estimulo a utilizacdo de novas tecnologias

como a internet, também se constituiram em raridades nas cole¢6es analisadas.
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Quadro 4. Resultados das analises dos aspectos metodoldgicos e conceituais dos
contetdos sobre ofidismo presentes nos livros de Biologia recomendados no Guia de
Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).

Aspectos Conceituais Colecoes

1]2]3]4]s5]6]7]8

a) Biologia geral das serpentes

. Mostra relagdo entre estrutura e fungéo na anatomia e fisiologia

. Apresenta a biologia evolutiva das serpentes

. Evita o0 uso de classificagdes antropocéntricas

. Classifica as serpentes de acordo com o tipo de denti¢do

. Classifica as serpentes pegonhentas brasileiras por familias e/ou subfamilias

. Apresenta nomes populares das serpentes

. Apresenta a distribuicdo das serpentes peconhentas nas regides do pais

O N[O |WIN|F-

. Apresenta elementos bésicos para o reconhecimento das serpentes pegonhentas

9. Evita detalhes irrelevantes (formato da cabega, tipo de escamas, etc)

10. Informa a existéncia de corais sem anéis vermelhos, pretos e brancos

11. Alerta a dificuldade de distingdo entre as corais verdadeiras e as falsas corais

12. Explica porque as serpentes opistdglifas ndo sdo consideradas pegonhentas

13. Discute 0 veneno sob o ponto de vista evolutivo e como solucdo adaptativa

14. Explica os comportamentos especificos de defesa antipredatoria

15. Diferencia os termos “cobra” e “serpente”

b) Acidentes ofidicos e atendimento ao acidentado

16. Caracteriza cada tipo de acidente (por género da serpente)

17. Explica a acdo de cada tipo de veneno

18. Alerta que serpentes consideradas ndo pegonhentas podem causar acidentes

19. Orienta o atendimento inicial do acidentado

20. Contra-indica 0 uso de torniquetes, incisdes e succ¢do do ferimento

21. Explica 0 que é e como é obtido o soro antiofidico

22. Apresenta a relagdo dos tipos de soros

23. Explica que o soro é especifico para cada género de serpente

24. Apresenta as medidas preventivas

Aspectos Metodolégicos

. N&o ha auséncia de contelidos relevantes

. O enfoque ndo se prende somente aos aspectos descritivos das serpentes

. Possibilita a contextualizagdo ou problematizacéo

. Considera concepgdes alternativas (crengas populares, senso comum)

. Comportamento visto como solugdes adaptativas / evolutivas

. As ilustracdes apresentam boa qualidade (nitidez, cor, etc.)

. As ilustracdes possuem alto grau de relagdo com as informagdes do texto

(N[OOI |WIN (-

. Adequada insercdo das ilustracbes ao longo do texto (diagramacéao)

[{e]

. Completa veracidade na informagdo contida na ilustracdo

10. As legendas das ilustracdes sdo adequadas

11. Os créditos das ilustracdes estdo sempre presentes

12. Prop6e questdes ao final do texto

13. Ha questdes que priorizam a problematizagdo

14. PropGe atividades em grupo e/ou projetos para trabalho com o tema

15. H4 indicagdo de fontes complementares de informacéo

16. Estimula a utilizagdo de novas tecnologias (ex. internet)

Legenda: ® =PRESENTE /e = AUSENTE/ « = INCOMPLETO
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Tabela 2. Frequéncia dos problemas conceituais e metodoldgicos observados nos livros
didaticos de Biologia recomendadas no Guia de Livros Didaticos do Programa Nacional do

Livro Didatico 2012 (Ensino Médio).

Tipo de problema Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa
Aspectos conceituais
a) Biologia geral das serpentes 67 55,8 %
b) Acidentes ofidicos e atendimento ao acidentado 36 50,0 %
Aspectos metodoldgicos 59 46,1 %
Total 162 50,6 %
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IV — CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos este trabalho observando que, embora ndo mais tenhamos constatado a
presenca de problemas conceituais graves relacionados ao atendimento ao acidentado
ofidico, como a preconizagdo de condutas intempestivas do tipo uso de torniquetes,
incisdes nos locais da picada e tentativas de retirada do veneno por succdo do ferimento,
muito observados em livros didaticos no passado, e que colocavam em risco tanto o
acidentado como o socorrista, e constatado a preocupacdo da maioria dos autores em

divulgar as medidas preventivas, outros tipos de problemas ainda permanecem:

a) Omissdo de contetdos relevantes por parte de algumas colecgdes;

b) A insisténcia em apresentar as serpentes apenas na Otica descritiva das
caracteristicas anatdmicas e fisiologicas, sem considerar aspectos evolutivos e
adaptativos (sobretudo no que diz respeito ao veneno e ao comportamento de
defesa antipredatoria), deixando de colaborar para a diminuicdo do medo
natural dos humanos em relacdo a esses animais e a eliminar a crenca de que
toda serpente peconhenta deva ser morta;

c) A falta de clareza e objetividade na apresentacdo dos critérios utilizados no
reconhecimento das serpentes peconhentas brasileiras, com a inclusédo de
detalhes irrelevantes (formato da cabeca, tipo de escamas, etc.);

d) Problemas metodoldgicos como a falta de contextualizacdo, a desconsideracao
das concepgdes alternativas e dos conhecimentos de senso comum, como

possiveis pontes para a construcdo do saber cientifico.

Gostariamos de encerrar tomando a liberdade de citar algumas palavras do trabalho
de Sandrin, Puorto e Nardi (2005):

O estudo dos erros conceituais sobre serpentes e acidentes ofidicos foi
desenvolvido, ndo como critica vazia ou mera indicacdo dos deslizes dos
autores, mas como sim um esfor¢o dirigido para a tentativa de melhoria da
educacdo em salde e ambiente. O erro, nesse contexto, tornou-se estimulo e
ponto de partida para este trabalho que, acreditamos, pode auxiliar o professor
em sua pratica pedagégica fundamentada em reflexdo e mudancas de atitude e
ndo meramente ao acimulo de conhecimentos tedricos.
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ANEXOS




Anexo 1

FICHA DE LEITURA E AVALIACAO

Titulo:
Autores:

ANALISE DOS ASPECTOS CONCEITUAIS

a) Biologia geral das serpentes brasileiras

. Mostra relacdo entre estrutura e funcdo na anatomia e fisiologia

. Apresenta a biologia evolutiva das serpentes

. Evita o uso de classificagdes antropocéntricas

. Classifica as serpentes de acordo com o tipo de denti¢do

. Classifica as serpentes pegonhentas brasileiras por familias e/ou subfamilias

. Apresenta nomes populares das serpentes

. Apresenta a distribuicdo das serpentes peconhentas nas regides do pais

. Apresenta 0s elementos basicos para o reconhecimento das serpentes pe¢onhentas

O O|NOCA~WIN|-

. Evita detalhes irrelevantes (formato da cabeca, tipo de escamas, etc)

10. Informa a existéncia de corais sem anéis vermelhos, pretos e brancos

11. Alerta a dificuldade de distin¢éo entre as corais verdadeiras e as falsas corais

12. Explica porque as serpentes opstdgrifas ndo sdo consideradas pegonhentas

13. Discute o veneno sob o ponto de vista evolutivo e como solucdo adaptativa

14. Explica os comportamentos especificos de defesa antipredatéria

15. Diferencia os termos “cobra” e “serpente”

b) Acidentes ofidicos e atendimento ao acidentado

16. Caracteriza cada tipo de acidente (por género da serpente)

17. Explica a a¢do de cada tipo de veneno

18. Alerta que serpentes consideradas ndo pegonhentas podem causar acidentes

19. Orienta o atendimento inicial do acidentado

20. Contra-indica o uso de torniquetes, incisdes e suc¢do do ferimento

21. Explica o que é e como é obtido o soro antiofidico

22. Apresenta a relagdo dos tipos de soros

23. Explica que o0 soro é especifico para cada género de serpente

24. Apresenta as medidas preventivas

ANALISE DOS ASPECTOS METODOLOGICOS

. Nao héa auséncia de contetdos relevantes

. O enfoque ndo se prende somente aos aspectos descritivos das serpentes

. Possibilita a contextualizagdo ou problematizagéo

. Considera concepc0es alternativas (crencas populares, senso comum)

. Comportamento visto como solu¢Ges adaptativas / evolutivas

. As ilustracBes apresentam boa qualidade (nitidez, cor, etc.)

. As ilustracBes possuem alto grau de relagcdo com as informagdes contidas no texto

. Adequada insercdo das ilustracdes ao longo do texto (diagramagdo)
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. Completa veracidade na informagdo contida na ilustracdo

. As legendas das ilustracdes sdo adequadas
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. Os créditos das ilustragBes estdo sempre presentes

12. Propde questdes ao final do texto

13. Ha questbes que priorizam a problematizagao

14. Propde atividades em grupo e/ou projetos para trabalho com o tema

15. Ha indicacdo de fontes complementares de informacao

16. Estimula a utilizacdo de novas tecnologias (ex. internet)

Observacéo: P = presente / A = ausente / | = incompleto






