INSTITUTO ENC

FEDERAL PROGRAMADEMESTRADOPRDFISSIDNALI F S P

Sdo Paulo EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Desenvolvimento de Ambiente Virtual
para Atividades de Recuperacao
Paralela de Quimica

Angela Maria dos Santos

Sao Paulo
2020



ANGELA MARIA DOS SANTOS

Desenvolvimento de Ambiente Virtual
para Atividades de Recuperacao
Paralela de Quimica

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, como requisito
para obtencao do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Marcio Yuji Matsumoto

S3o Paulo
2020



Autorizo a reproducao e divulgacao total ou parcial deste trabalho, por qualquer meio

convencional ou eletrdnico, para fins de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.

Catalogacao na fonte
Biblioteca Francisco Montojos - IFSP Campus Sao Paulo
Dados fornecidos pelofa) autora)
2237d Santoz, Angela Maria dos
Desenvolvimento de ambiente wirtual para
atividades de recuperacgdo paralela de gquimica /
Angela Maria do= Santos. 38o0 Paulo: [=2.n.], 2020.
121 £..-3%.

Orientador: Marcio Yuji Matsumoto

Dizzertacgdo (Mestrado Profissional em Ensino de

Ciénclas e Matematica) - Instituto Federal de
Educagdon, Ciéncia e Tecnologia de S3oc Paulo, IFSP,
2020 .

1. Becuperagdo Paralela. 2. Ambiente Virtuwval de
Aprendizagem. 3. Moodle. I. Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologlia de 530 Paulo II.
Titulo.

Ca
e
)
L
=
]




ANGELA MARIA DOS SANTOS

DESENVOLVIMENTO DE AMBIENTE VIRTUAL PARA ATIVIDADES DE
RECUPERACAO PARALELA DE QUIMICA

Dissertagdo apresentada e aprovada em
23 de abril de 2020 como requisito
parcial para obtencao do titulo de Mestre

em Ensino de Ciéncias e Matematica.

A banca examinadora foi composta pelos seguintes membros:

Prof. Dr. Marcio Yuji Matsumoto
IFSP — Campus Sao Paulo

Orientador e Presidente da Banca

Prof. Dr. Pedro Miranda Janior
IFSP — Campus S&o Paulo

Membro da Banca

Prof. Dr. Marlon Cavalcante Maynart
Centro Universitario SENAC

Membro da Banca



Fazei tudo por Amor. Assim ndo ha coisas pequenas: tudo ¢ grande. A perseveranca nas pequenas
coisas, por Amor, € heroismo”.

(José Maria Escriva, Caminho, Ponto 813).



Agradecimentos

Primeiramente agradeco a Deus e a Nossa Senhora essa oportunidade de me
proporcionar mais este titulo, por guiar e iluminar cada passo meu, por me darem fé e a forga

necessaria para enfrentar cada obstaculo e nao desistir.

Agradeco a minha familia, em especial a minha mae que cuidou da minha filha cagula
todas as vezes que precisei me ausentar, € que sempre se preocupou com minha seguranca e
bem estar; as minhas filhas Mariane e Camilla que foram as minhas maiores incentivadoras,

principalmente em momentos mais dificeis.

Minha gratiddo especial a meu orientador Prof. Marcio Yuji Matsumoto, pela pessoa e
profissional que ¢é. Obrigada pela sua dedicacdo, paciéncia para comigo e por diversas vezes
deixar de lado seu descanso e suas atividades para me ajudar e me orientar. E principalmente,
0 meu muito obrigada por vocé ter acreditado e depositado sua confianca em mim ao longo de
todo esse periodo de mestrado. Sem a sua orientacdo e dedicacdo esse trabalho ndo seria

possivel.

O meu muito obrigada também ao IFSP-SPO pelo periodo de bolsa de ensino, o qual
tive a oportunidade de trabalhar juntamente com meu orientador na pesquisa do meu projeto
de mestrado como monitora aos alunos com baixo desempenho escolar. Essa bolsa me

auxiliou muito num periodo em que passava por problemas financeiros.

Um agradecimento especial a minha amiga Jane a quem realmente considero como
irma, amiga de uma vida inteira e que sempre acreditou em mim, orou por mim € quis sempre
o meu melhor, e ao seu esposo Miguel Molina que também ¢ professor dessa instituicao, que
me apresentou esse curso de mestrado e me incentivou a concorrer a uma vaga. Muito
obrigada Miguel Molina por me ajudar num momento em que mais precisei € por sempre

estar presente e acreditar em mim.



RESUMO

SANTOS, Angela Maria. Desenvolvimento de Ambiente Virtual para Atividades de
Recuperacao Paralela de Quimica. 2020. 121 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo.

Sdo Paulo, 2020.

Os estudantes ingressantes dos cursos técnicos integrados ao médio do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - Campus Sao Paulo (IFSP/SPO),
por apresentarem diferentes niveis de compreensdo dos conhecimentos prévios requeridos na
disciplina de quimica, costumam carregar dificuldades de aprendizagem ao longo do primeiro
ano letivo. Por esta razdo, o acompanhamento desses alunos em atividades de recuperacao
paralela ¢ de relevante importancia. Por outro lado, normas recentes no &mbito do sistema de
ensino que regulam a recuperagao paralela vém adotando atividades virtuais para tal
finalidade, tendo em vista as dificuldades gerenciais e operacionais para se disponibilizarem
recursos e espacos fisicos em hordrios alternativos as aulas regulares. Desta maneira, a
pesquisa teve como objetivo construir uma disciplina no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) Moodle para analisar a viabilidade de seu uso e os resultados de aprendizagem dos
estudantes em recuperagdo na disciplina de quimica. Uma avaliagdo diagnostica foi realizada
para estimar a demanda pela recuperagao paralela ao longo do ano letivo e, com base em seus
resultados e, a partir de uma analise dos instrumentos normativos das diversas instituigoes
publicas de referéncia no ensino, foi elaborado um produto educacional constituido por
materiais didaticos e questiondrios avaliativos disponibilizados no AVA. A participagdo dos
estudantes foi reduzida, mas a pesquisa buscou contribuir na promog¢ao de iniciativas de
recuperagdo paralela, uma pratica ainda em fase de consolidagao no contexto educacional, por

meio de um trabalho virtual que podera ser recorrente nas escolas, num futuro préximo.

Palavras-chave: Recuperagao Paralela. Ambiente Virtual de Aprendizagem. Moodle.



ABSTRACT

SANTOS, Angela Maria. Development of Virtual Learning Environment for Revision
Classes Activities in Chemistry. 2020. 121 f. Dissertation (Professional Master in Science
and Mathematics Teaching) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao

Paulo. Sdo Paulo, 2020.

Freshman students of the technical courses integrated to high school of Instituto
Federal de Ciéncias e Tecnologia de Sao Paulo - Campus Sao Paulo (IFSP/SPO) present
different levels of understanding of the previous knowledge required in chemistry. They
usually carry difficulties of learning throughout the first academic year. For this reason, the
mentoring of these students in revision classes held in parallel to regular activities is of
relevant importance. On the other hand, recent rules that regulate this kind of revision classes
have been suggesting the adoption of virtual activities for this purpose, due to the managerial
and operational difficulties in obtaining resources and physical spaces at alternative hours to
regular classes. Thus, the research aimed to develop a course in the Virtual Learning
Environment (VLE) Moodle to analyze the feasibility of its use and the learning results of
students in revision classes of chemistry. A diagnostic evaluation was carried out to estimate
the demand for these classes throughout the school year and, based on its results and on
analysis of the normative instruments of the various public reference institutions, an
educational product consisting of teaching materials and evaluation questionnaires was
developed in the VLE. Student participation was reduced, but the research sought to
contribute to the promotion of these initiatives, practices still in consolidation in this

educational context.

Keywords: Revision Classes. Virtual Learning Environment. Moodle.
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I. INTRODUCAO

Ao longo de minha trajetéria profissional como engenheira quimica, de seguranga do
trabalho e de meio ambiente, que iniciou-se no ano de 1993, compartilhei, em momentos
distintos, atuacdes como professora da disciplina de Quimica em cursos técnicos € ensino
médio na rede publica. Atualmente, ministro aulas no Centro Paula Souza, na cidade de
Jacarei-SP. Tenho percebido que, nos tltimos anos, um tema que sempre gera debates entre os
professores e a coordenagdo pedagogica ¢ o da recuperagdo paralela. Alguns professores
discordam desta ferramenta, por acharem que os estudantes descomprometidos aproveitam-se
da nova avaliag¢do para se recuperarem, aumentando suas notas, muitas vezes, para 0 mesmo
nivel dos que se organizaram e se esforcaram ao longo dos bimestres do ano letivo. Mas,
também ha professores que aprovam a estratégia, pois, segundo eles, cada aluno tem seu ritmo
no processo de aprendizagem, além de apresentar diferentes conhecimentos prévios ou até
mesmo conceitos equivocados das séries escolares anteriores. Outros alunos ainda apresentam
déficit de aprendizagem, dificultando a assimilacdo do conteudo proposto. Por essas razdes,
segundo aqueles professores, a recuperagdo paralela torna-se um processo importante para
melhorar o aproveitamento dos alunos com baixo rendimento escolar.

Sobretudo, penso que esta abordagem da recuperagdo paralela ¢ desconsiderada por
muitos docentes, por considerarem um artificio que beneficiard alguns alunos
descomprometidos como uma forma de obter nota mais facilmente. J4, para a entidade
educacional, pode ser vista apenas como um cumprimento legal e como forma de resolver
problemas futuros de reprovagao e reclamacdes de pais.

Porém, a recuperacao paralela ndo deixa de ser uma ferramenta importante no auxilio
de alunos com baixo desempenho escolar, pois, de acordo com a percepcao comum dos
docentes, o intuito ¢ melhorar a performance escolar dos alunos de forma a aumentar os
indices de aprovagdo em provas, tanto internas como externas, € 0 mais importante, direcionar
os professores para o planejamento e ou replanejamento dos contetidos trabalhados.

Diante do exposto, percebe-se que o processo da recuperacdo, em muitos casos,
torna-se falho, tendo em vista que ndo existe um real acompanhamento ao aluno. O que
acontece, na maioria das vezes, ¢ a aplicagdo de uma avaliacao final, muitas vezes sem uma

revisdo anterior de contetido, ou ainda apenas a entrega de uma lista de exercicios ou trabalho
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referentes a um bimestre perdido. E, nesse processo, verifica-se que o aluno, muitas vezes,
tem dificuldade de recuperar os conteudos que ele apresenta defasagem e, consequentemente,
isto podera acarretar problemas futuros, como a incapacidade de utilizé-los para alicercar
novos conceitos ou conhecimentos.

Assim, os alunos deixam de aprender adequadamente os novos conteidos propostos
pelas disciplinas e sdo encaminhados involuntariamente & memoriza¢do. Na Quimica,
podemos verificar muitos exemplos de conceitos alternativos predominantes entre os
estudantes. Isso demonstra o alto indice de dificuldade de aprendizagem nesta disciplina,
levando grande parte de alunos a recuperagdo e a busca por aulas particulares.

De acordo com Dutra (2008, p. 23), recuperar o aluno ndo ¢ apenas recuperar um
conteudo perdido ou reparar certas dificuldades. Para ele espera-se também recuperar sua
percepgao critica, sua capacidade de intervir e modificar a sua propria histéria. Este deve ser,
de fato, o maior desafio em qualquer projeto de recuperagdo da aprendizagem escolar.

Entdo, para tentar contribuir com a recuperacao do aluno com baixo desempenho
escolar, propusemo-nos a organizar um ambiente inovador de aprendizagem, recorrendo a um
“local” fora da sala de aula regular, a um Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA
preparado na plataforma Moodle, ja utilizada em muitos cursos a distdncia e semipresenciais
de diversas institui¢cdes de ensino.

O AVA para recuperagdo paralela foi sugerido para que o aluno tivesse a disposi¢ao,
respeitando sua disponibilidade e tempo de estudo, os contetidos estudados na aula regular por
meio de resumos teodricos, treinamentos por meio de exercicios propostos e video-aulas para
aprofundamento, com suporte do professor, para que o estudante em recuperacido ndo tenha
que se limitar apenas aos mesmos recursos disponibilizados em uma aula presencial, como
livros e anotagdes.

O presente trabalho procurou contribuir para a organizagdo, implementacdo e
institucionalizacdo da recuperacdo paralela no Ensino Técnico Integrado ao Médio do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, Campus Sao Paulo,
IFSP/SPO, considerando-se que, até a conclusdo desta pesquisa, ndo havia outras propostas de
cursos para esta finalidade cadastradas no AVA - Moodle deste Campus. O publico escolhido
foram alunos do 1° ano de um curso técnico integrado ao médio, no periodo letivo de 2019.
Para tal, primeiramente foi organizado um questionario de avaliagdo diagndstica para

identificar as dificuldades de aprendizagem trazidas pelos ingressantes. Com base nos seus
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resultados que apontaram pouca familiaridade conceitual com atomistica e com modelos
simbodlicos na ciéncia, foram elaborados e selecionados recursos didaticos em ambiente
virtual, para acompanhamento dos alunos convocados para recuperacao paralela na disciplina
de quimica. Ressalta-se que o tema de recuperacdo paralela ainda ¢ pouco explorado na
literatura no campo de ensino de ciéncias, tendo em vista que sua citagdo nos instrumentos
normativos, especialmente nos documentos institucionais, ¢ relativamente recente, como
podera ser constatado no Capitulo 2.

Esta pesquisa estd estruturada da seguinte forma: apds esta breve introdugdo, sera
apresentada, no Capitulo 2, uma revisao da literatura acerca da recuperagdo paralela,
levantando seu historico e sua pertinéncia no campo educacional, e seus principais
instrumentos regulatorios e normativos. No Capitulo 3, trataremos da metodologia da
pesquisa, apresentando a avaliagdo diagnodstica para identificacdo dos conhecimentos prévios
e dificuldades de aprendizagem dos estudantes, e a descricio do AVA empregado para a
realizagao das atividades virtuais. No Capitulo 4, apresentaremos os resultados das avaliagdes
feitas ao longo do processo e discutiremos a participagdo dos alunos. Finalmente, nas
Consideragdes Finais defenderemos a proposta de utilizar o AVA para recuperacdo paralela,
com base no contexto educacional no ambito institucional e nos resultados alcancados, ainda

que tenham sido obtidos de um publico particular e restrito.

1.1.QUESTAO DA PESQUISA

Quais sdo as potencialidades das atividades didaticas desenvolvidas em um AVA, para

aprendizagem de quimica, durante o processo de recuperagao paralela no ensino médio?

1.2. OBJETIVOS

Este trabalho possui um objetivo geral e alguns especificos, que relacionam-se a

questdo de pesquisa apresentada.
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1.2.1. Objetivo geral

Analisar as potencialidades de atividades didaticas desenvolvidas em um AVA, para
aprendizagem de quimica, durante a recuperagdo paralela de alunos do 1° ano do curso

técnico integrado ao médio do IFSP.

1.2.2. Objetivos especificos

e Analisar a pertinéncia da abordagem de ensino virtual para o processo de recuperagao
paralela dos estudantes do primeiro ano do ensino técnico integrado ao médio, no que
tange a participagdo dos estudantes e internalizagdo de contetudos.

e Analisar as principais legislacdes, normativas, artigos e referenciais teodricos que
tratam da recuperacdo paralela e AVA como processo de ensino-aprendizagem.

e Organizar atividades de recuperacdo paralela aplicadas virtualmente por meio da
plataforma Moodle.

e Desenvolver uma sequéncia de atividades didaticas como produto educacional para a
recuperacdo paralela de quimica, baseada em resumos de contetdos tedricos,

video-aulas e exercicios de conceitos abordados na sala de aula regular.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, os didlogos académicos mais recentes publicados sobre a tematica de
recuperagao paralela, fundamentando as ideias que embasam a sua defesa como processo
educacional, serdo apresentados, assim como as bases normativas, legislagdes e notas técnicas

que positivam sua ado¢do no ambiente educacional.

2.1. RECUPERACAO PARALELA

Cuidar de um jardim e instruir uma pessoa apresentam caracteristicas semelhantes. E
preciso um planejamento, preparagdo, analise constante das situagdes, antes, durante e apos,
elaboracdo de métodos de ajuste, adequagdo ¢ melhoria para evitar transtornos a médio e
longo prazo. A recuperagdo de um aluno pode nao ser tdo facil quanto preparar a terra para o
plantio, mas ¢ parecido quanto a variedade de tipos (tipo de cultivo), escopo pretendido
(revigorar o plantio), além de focar seus esfor¢os naquilo que, de fato, € significativo.

A recuperagdo escolar ¢ um tema recorrente na legislacdo educacional, desde sua
introducdo pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n° 5692 (Brasil,
1971)!, de carater obrigatorio, em diversas legislagdes e na propria escola por diretores,
coordenadores, professores, pais e alunos. Este processo diz respeito a um Unico fato, o
desempenho do educando em que muitas questdes agem conjuntamente, como as questdes
pedagdgicas, psicologicas, sociais, econdmicas e estruturais. O Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) e Conselho Estadual de Educag¢ao de Sao Paulo (CEE-SP), assim como a
Secretaria de Estado da Educagdo de Siao Paulo (SEE-SP), nas normas regulamentares que
interpretam a LDB, usam diversas expressdes para definir recuperagao. Sao elas: recuperagao
continua, recuperacdo paralela, recuperagdo final, recuperagdo intensiva de férias, além da

palavra “refor¢o”, usada com sentido semelhante. (VIDO, 2001, p. 33)

1 <https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/128525/lei-de-diretrizes-e-base-de-1971-1ei-5692-71>. Acesso
em: 20 abr. 2019.
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Para Vido (2001), a recuperagdo escolar ¢ "o restabelecimento do que fora proposto
alcangar e nao foi vidvel, por inimeras causas, recomendando-se entdo uma reabilitagdo, a ser
proporcionada pela escola" (p. 34). Neste mesmo texto, a autora aponta a importancia de que
seja averiguado o agente responsavel pelo dano para consertar ou atenuar as perdas causadas
pelo agente degradador. Isto preconiza uma preparagdo antecipada das metas a serem
atingidas, mas nem sempre os estudantes alcancam esses objetivos. Neste caso, a escola
precisa intervir para averiguacdo dos motivos desse insucesso € propor estratégias
diferenciadas para tentar sanar o problema.

De acordo ainda com Vido (2001), s6 ¢ viavel a recuperagdo que demonstra de forma
clara os objetivos esperados. Neste ponto, podemos verificar uma correlagdo entre
recuperagao e avaliacdo, uma vez que a avaliagdo permite constatar se os objetivos esperados
foram alcancados, evidenciando o que necessita ser recuperado. A recuperacdo ndo ¢
considerada um processo educativo normal e sim, como uma interven¢do que deve ocorrer,
prioritariamente, na ocasido da constatacdo do problema.

Belther (2007, p.84) também ressalta a excepcionalidade da recuperacao paralela, ao
indicar que trata-se de um mecanismo disponibilizado ao aluno para que este consiga superar
as eventuais dificuldades de aprendizagem que ndo foi possivel no cotidiano escolar. As aulas
de recuperacdo paralela sdo de relevante importancia ao possibilitarem a revisao dos
conteudos. A autora menciona a Resolugdo n°® 42/2004%, da SEE-SP, que ressalta a diferenca
entre a progressdo continuada e a promogao automatica, que ocorre justamente pela adogao,
na primeira, de medidas que cuidam da promog¢ao com efetiva aprendizagem, ou seja, a
recuperagdo continua, paralela e de ciclo.

Para entender melhor a promog¢do automatica e a progressdo continuada, buscamos

Lima (2018, p.12), que diz:

2 <http://siau.edunet.sp.gov.br/ItemLise/arquivos/notas/42 04. HTM?Time=8/25/2008%2012:28:1>.
Acesso em: 25 abr. 2019.
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“A promocio automatica ou aprovagdo sem aprendizagem ocorre quando os
sistemas de ensino retiram a reprovacdo da pauta normativa expressa nos
documentos oficiais sem a garantia de reformula¢des e investimentos mais
concisos. A exemplo disso, entra a necessidade de que se cuide melhor da
formagdo continuada dos profissionais da educacdo, das inovagdes
metodoldgicas e tecnologicas, dentre outras, que oferecem suporte ao ensino e as
estratégias que modifiquem a estrutura da sala de aula e as interagdes que nela
ocorrem. Em contrapartida, a progressdo continuada diz respeito a
regularizacdo do fluxo escolar com qualidade e com o acompanhamento das
aprendizagens dos discentes pelo coletivo da escola, do qual também fazem parte

o Orientador Educacional e o Psicologo Escolar”. (LIMA, 2018, p.12)

As modalidades de recuperagdo foram apresentadas na Resolugdo n° 40/2008°, que
dispdoe sobre os estudos de recuperacao na rede estadual de ensino de Sao Paulo, que
inspiraram futuras instrugdes e notas técnicas sobre o tema, que foram adotadas nas diversas
instituicdes. Em seu Art. 1°, sdo apresentadas as defini¢des e as distingdes entre os tipos de

recuperagao:

Art. 1° - A recuperacdo da aprendizagem constitui mecanismo colocado a disposicao
da escola e dos professores para garantir a superacdo de dificuldades especificas
encontradas pelos alunos durante o seu percurso escolar e ocorre de diferentes
formas, a saber:

I - continua: a que esta inserida no trabalho pedagdgico realizado no dia a dia da sala
de aula, constituida de intervengdes pontuais e¢ imediatas, em decorréncia da
avaliagdo diagnostica e sistematica do desempenho do aluno;

IT - paralela: destinada aos alunos do ensino fundamental ¢ médio que apresentem
dificuldades de aprendizagem ndo superadas no cotidiano escolar e necessitem de
um trabalho mais direcionado, em paralelo as aulas regulares, com duragéo variavel
em decorréncia da avaliag@o diagnostica;

IIT - intensiva: destinada aos alunos do ensino fundamental e médio que apresentem
necessidade de superar dificuldades e competéncias basicas imprescindiveis ao
prosseguimento de estudos em etapa subseqiiente, a ocorrer em periodos
previamente estabelecidos e na conformidade dos procedimentos a serem
estabelecidos em ato normativo proprio;

IV - de ciclo: constitui-se em um ano letivo de estudos para atender aos alunos ao
final de ciclos do Ensino Fundamental que demonstrem ndo ter condi¢des para
prosseguimento de estudos na etapa posterior. (CEE-SP, 2008)

3 <http://siau.edunet.sp.gov.br/ItemLise/arquivos/40_08. HTM>. Acesso em: 25 abr. 2019.
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Ja, em seu Art. 3°, hd a indica¢do de que os projetos de recuperagdo paralela devam
ocorrer a partir da andlise dos resultados obtidos por meio de avaliagdes diagndsticas.
Contudo, esse dispositivo normativo explicita a abordagem presencial em sua organizagdo, de
maneira que as turmas sejam constituidas de 15 a 20 alunos e organizadas por série, ou por
componente curricular, por area de conhecimento ou mesmo nivel de desempenho. Para
viabilizar operacionalmente a recuperagdo, cada escola deve dispor de um crédito de horas de
5% em relacdo a carga horaria anual do conjunto de classes. Finalmente, seu Art. 4° aconselha
que os projetos de recuperacao paralela sejam desenvolvidos prioritariamente pelo docente
titular de cargo.

A avaliagdo diagnostica e continua, para Belther (2007), ¢ importante para servir de
critério de encaminhamento dos alunos para as aulas de refor¢o escolar, ao permitirem a
identificacdo da necessidade de atendimento diversificado e individualizado, intervindo
imediata e paralelamente as aulas regulares, na perspectiva de promover o avango do
estudante continuamente. Essa concep¢do de ensino baseia-se na convicgdo de que todos
podem aprender desde que sejam oferecidas as condigdes Otimas para tal, e de que o
aprendizado pode ocorrer em momentos do processo. Outro aspecto ressaltado por Belther
(2007), respaldada pela Resolugdo SEE-SP n° 15/2005, que fundamenta a recuperagdo
paralela, ¢ o “respeito a diversidade de caracteristicas, de necessidades e de ritmos de
aprendizagem de cada aluno", que, por sua vez, exige do docente um trabalho capaz de
oferecer situacdes Otimas, que considerem o nivel de cada estudante, mobilizando suas
capacidades. E preciso gerenciar a heterogeneidade do puiblico por meio de dispositivos
diversos, como atividades autocorretivas, oficinas de trabalho, entre outros, que promovam,
idealmente, a cooperagdo.

Contudo, Dutra (2008) pondera que, para se recuperar o que foi perdido no processo, ¢
preciso, concordando com Vido (2001), identificar as responsabilidades de todos os atores
envolvidos. Dutra (2008) identifica até a culpa legal, pois a legislacdo obriga a efetivacao de
uma educagdo de qualidade, o que implica na responsabilidade da sociedade como um todo no
processo de recuperagao do sistema educacional.

De acordo com a Indicagdo n® 05/1998° do CEE-SP, recuperar, dentro do processo de

ensino aprendizagem, significa:

4 <http://siau.edunet.sp.gov.br/ItemLise/arquivos/15_05.htm>. Acesso em: 1° abr. 2020.
5 <http://www.crmariocovas.sp.gov.br/pdf/diretrizes_p0966-0972 c.pdf>. Acesso em: 21 fev. 2020.
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(...) voltar, tentar de novo, adquirir o que se perdeu, e ndo pode ser entendido como
um processo unilateral. Se o aluno ndo aprendeu, o ensino ndo produziu seus efeitos,
ndo havendo qualquer utilidade em atribuir-se culpa ou responsabilidade a qualquer
uma das partes envolvidas. Para recobrar algo perdido, € preciso sair & sua procura e,
quanto antes melhor; inventar estratégias de busca, refletir sobre as causas, sobre o
momento ou circunstidncia em que se deu a perda, pedir ajuda, usar uma lanterna
para iluminar melhor. Se a busca se restringir em dar voltas no mesmo lugar,
provavelmente ndo sera bem sucedida. (CEE-SP, 1998, p. 2)

A recuperacdo torna-se uma oportunidade para melhorar o desempenho dos alunos e
aumentar sua auto-estima, tornando-se uma nova oportunidade de aprendizagem como um
processo da avaliagdo continuada. A recuperacao deve ocorrer simultaneamente ao processo
educativo para assegurar que as dificuldades de aprendizagem sejam superadas. A
recuperagdo objetiva sanar dificuldades de aprendizagem nos contetidos abordados com os
alunos, deve ser obrigatdria e ser paralela, ou seja, acontecer na ocasido em que a dificuldade
de aprendizagem for identificada.

Como define o Parecer CNE/CEB n° 12/97°, a recuperagdo paralela nio pode ser
realizada dentro da carga horaria da disciplina. Isso estd de acordo com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional de 1996 (LDB/1996)” que, em seu Art. 24, apresenta cinco

critérios de verificagdo do rendimento escolar, em seu inciso V:

a) avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais;

b) possibilidade de aceleragdo de estudos para alunos com atraso escolar;

c) possibilidade de avango nos cursos e nas séries mediante verificagdo do
aprendizado;

d) aproveitamento de estudos concluidos com éxito;

e) obrigatoriedade de estudos de recuperagdo, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas

institui¢des de ensino em seus regimentos; (BRASIL, 1996)

5 <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/1997/pceb012_97.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2019.
7 <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm>. Acesso em: 20 abr. 2019.
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Como observamos, o primeiro critério trata da "avaliagdo continua e cumulativa do
desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos
resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais". Isto implica que devem
ser valorizadas, sobretudo, as competéncias e habilidades, o que fazer e como utilizar o
conhecimento, em vez da atribuicdo de notas. Conforme Pereira (2008, p.57), "avaliar o
desempenho do aluno substitui (como esta explicitamente agora na lei) os resultados
eventuais das provas finais".

O segundo critério trata da aceleracdao de estudos, o terceiro do avango nos cursos, o
quarto do aproveitamento de estudos concluidos e, o quinto e ultimo, da recuperacdo. Seu
texto conforme descrito, diz: "obrigatoriedade de estudos de recuperagdo de preferéncia
paralelos ao periodo letivo, para os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados
pelas instituigdes de ensino em seus regimentos". Este critério busca incentivar a
aprendizagem do aluno por meio de ac¢des e medidas que garantam a sua recuperacao,
evitando a repeténcia e ajustando o fluxo da idade-série. Cada escola deve estabelecer como
aplicar a recuperagdo em seu regimento, com a observagao de que ndo se deve adia-la ao final
do periodo escolar, mas sim, ocorrer paralelamente ao periodo letivo. Em caso de ndo
ocorréncia da recuperacdo paralela, teria-se a promocao automatica, o que seria indesejavel,
pois implicaria que ndo haveria o processo de avaliagdo do rendimento escolar. (PEREIRA,
2008)

O Plano Nacional de Educagdo (PNE), Lei n° 13.005/2014®%, em sua Meta 3, menciona
a universaliza¢dao do atendimento escolar para toda a populagdo de 15 a 17 anos e elevagdo da
taxa de matriculas no ensino médio para 85%, até o final de sua vigéncia, em 2024. Para

efetivacdo dessa meta, propde a estratégia de:

3.5) manter e ampliar programas e agdes de corre¢do de fluxo do ensino
fundamental, por meio do acompanhamento individualizado do (a) aluno (a) com
rendimento escolar defasado e pela adog@o de praticas como aulas de refor¢o no
turno complementar, estudos de recuperacdo e progressdo parcial, de forma a
reposiciona-lo no ciclo escolar de maneira compativel com sua idade. (PNE, 2014)

8 <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2014/1¢i/113005.htm>. Acesso em: 20 abr.
2019.
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Além desta, sua Meta 8, que trata da elevacao da escolaridade média da populagao de
18 a 29 anos para, no minimo, 12 anos de estudo em 2024, também aponta como estratégia

algum programa de recuperagao de estudos e progressao parcial.

8.1) institucionalizar programas e desenvolver tecnologias para corre¢do de fluxo,
para acompanhamento pedagogico individualizado e para recuperagdo e progressao
parcial, bem como priorizar estudantes com rendimento escolar defasado,
considerando as especificidades dos segmentos populacionais considerados.
(BRASIL, 2014)

Com a fundamentacdo conceitual e normativa sobre a recuperagdo paralela trazida
pelos instrumentos legislativos da LDB/1996 e PNE/2014, houve, entdo, a publicacdo de

diversos instrumentos regulatdrios nas instituigdes de ensino do pais, como veremos a seguir.

2.1.1 Notas técnicas e publicacdes institucionais

Nessa se¢do, apresentaremos as leis, normas, resolugdes e pareceres de algumas das
instituicdes federais de ensino, tais como IFPA, IFPR, IFRJ, Colégio Pedro II, assim como de
uma instituicdo estadual de Sao Paulo, o CEETEPS, com o objetivo de verificar como ¢
tratado o tema recuperacgao paralela nessas instituigdes. O intuito foi comparar os documentos
normativos dessas instituigdes com o do IFSP, onde se desenvolveu a pesquisa.

A Nota Técnica n° 001/2014 do IFSP’ faz orientagdes também sobre a obrigatoriedade
e a importancia da recuperacdo com base no que dispde o artigo 24, inciso V da Lei 9.394/96
e assegura a recuperacao paralela a todos os alunos com desenvolvimento insatisfatério
conforme o plano pedagogico estabelecido por cada componente curricular. O IFSP, neste
mesmo documento, também menciona o Parecer CNE/CEB n°® 12/97 e o Art. 35, inciso II, da
Resolucao IFSP n° 859/2013, o qual institui a Organizacdo Didatica no IFSP, para
proporcionar oportunidades diferenciadas nos estudos de recuperacao a fim de que os alunos
consigam superar suas dificuldades durante sua trajetoria escolar levando em conta as

diversidades e caracteristicas individuais dos alunos.

9 <http://mto.ifsp.edu.br/images/CAAD/nota_tecnica rec paralela.pdf>. Acesso em: 1° fev. 2019.
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Em suas consideracdes gerais, o instrumento regulatério diferencia a recuperagdo
continua da paralela, ao afirmar que a recuperacdo continua é aquela que acontece no
transcorrer das aulas semanais e no horario regular, em decorréncia das dificuldades

diagnosticadas nas avaliagdes. Ja, sobre a recuperacao paralela, assim ele trata:

(...) sera oferecida sempre que o estudante ndo apresentar 0s progressos previstos em
relacdo aos objetivos e metas definidos para cada componente curricular. Podendo
ser convocado para aulas de recuperacdo paralela em horario diverso da classe
regular, julgada a sua conveniéncia em cada caso pelo docente responsavel, apds
analise com o Coordenador de Curso/Area ¢ com o deferimento da Geréncia
Académica. (BRASIL, 2013)

Contudo, a Organizacdo Didatica do IFSP aprovada pela Resolugdo 62, de 07/08/2018
19, em seu Art. 41, preocupa-se mais em definir as diferengas entre as recuperagdes continua e
paralela, e nao clareia quanto aos procedimentos € métodos para que sejam realizadas. Aponta
a necessidade do plano de recuperacao paralela elaborada pelo docente responsavel, que se
privilegie atendimento aos estudantes em horarios que ndo coincidam com as aulas regulares
de seus cursos, que devem ser realizadas novas medidas de avaliagdo que nao se restrinjam as
aplicagdes de provas e, finalmente, que sejam revistos os registros escolares conforme o
progresso do estudante.

Por outro lado, analisando a Nota Técnica n° 05/2017'! do Instituto Federal do Para
(IFPA), além de ter a LDB como apoio aos discentes com baixo rendimento escolar. O IFPA,
por meio do seu Regulamento Pedagogico do Ensino, o qual foi aprovado pela Resolugao n°
041/2015", para cumprir este dispositivo legal, aborda em seus Arts. 285 e 286 o assunto

recuperagao paralela, como descrito:

Art. 285 O docente, no decorrer do processo educativo, promoverd meios para a
recuperacdo paralela da aprendizagem do estudante.

10 <https://jnd.ifsp.edu.br/images/documentos/OrgDidatica_Educacao-Basica Resolucao 62-2018.pdf>.
Acesso em: 1° abr. 2019.
11

<https://proen.ifpa.edu.br/documentos-1/nota-tecnica/2017/1655-nota-n-05-esclarecimento-acerca-dos-procedim
entos-de-recuperacao-paralela-no-ambito-do-ifpa/file>. Acesso em: 15 jan. 2020.
12

<https://proen.ifpa.edu.br/documentos-1/eventos-proen/i-encontro-das-equipes-pedagogicas/1266-resolucao-n-0
41-2015-consup-regulamento-didatico-pedagogico-do-ensino-no-ifpa>. Acesso em: 15 jan. 2020.
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Art. 286 A recuperagdo paralela da aprendizagem devera desenvolver-se de modo
continuo e paralelo ao longo do processo pedagogico, tendo por finalidade corrigir
as deficiéncias do processo de ensino e aprendizagem detectada ao longo do periodo
letivo.

§1° O docente realizara atividades orientadas a(s) dificuldade(s) do estudante ou
grupo de estudantes, de acordo com a peculiaridade de cada disciplina, contendo,
entre outros:

I) Atividades individuais e/ou em grupo, como pesquisa bibliografica, experimento,
demonstragdo pratica, seminarios, relatorio, portfolio, provas escritas ou orais,
pesquisa de campo, produgdo de textos;

IT) Producao cientifica, artistica ou cultural;
IIT) Oficinas;
IV) Entre outros.

§2° Todos os docentes deverdo desenvolver atividades para recuperacdo da
aprendizagem.

§3° A recuperagdo da aprendizagem devera estar contemplada no plano de ensino e
de aula. (BRASIL, 2017)

Comparando-se as duas notas técnicas do IFSP e do IFPA, podemos verificar o quao
detalhada e taxativa ¢ a segunda norma em relag¢do a primeira. H4 descri¢do pormenorizada e
baseada em exemplos, das atividades visando a recuperagdao de conteudos. Além disso,
enquanto na nota técnica do IFSP s3o usadas palavras como “...podendo ser convocado...” e
“..Jjulgada a sua conveniéncia em cada caso...”, no texto do IFPA sdo utilizado verbos que
denotam obrigatoriedade, como “...devera desenvolver-se..” ou, ainda, “o docente
realizara...”.

O IFRJ também propde, por meio da Instru¢gdo Normativa PROET N° 3 de 20/04/2015
B regras que definem procedimentos operacionais para a recuperagdo paralela. Nela,
ressalta-se a obrigatoriedade da aplicagdo de uma avaliacdo de recuperagdo até o final do
bimestre, como forma de reavaliacdo aos alunos que apresentarem média das avaliagdes

regulares do bimestre inferior a 6,0. Constatada a recuperacdo, devera ocorrer a revisao dos

resultados nos registros escolares, para que seja estimulado o processo.

13

<https://docplayer.com.br/55374227-Instrucao-normativa-proet-no-3-de-20-de-abril-de-assunto-recuperacao-par
alela.html>. Acesso em 20 jan. 2020.
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Esse documento concorda com o Art. 45 do Regulamento da Educagdo Profissional
Técnica de Nivel Médio e do Ensino Médio do IFRJ, o qual diz que o professor deve, a cada
resultado em que se constate que o rendimento do educando esteja inferior & média, realizar a
recuperagdo de conteudos para sanar as deficiéncias de aprendizagem tdo logo forem
detectadas, retrabalhando os contetidos programaticos e avaliando-os na verificagdo da
recuperagdo no final de cada bimestre. Delega-se a supervisdo dos estudos de recuperacao
paralela planejados pelo professor ao respectivo coordenador e seu acompanhamento a
Coordenagdo Técnico-Pedagogica. Ressalta-se na documentacdo que “os estudos de
recuperagdo serdo ofertados obrigatoriamente ao longo do processo, preferencialmente de
modo presencial, podendo ocorrer na forma de estudos autdnomos orientados”.

A referida Instru¢do Normativa do IFRJ deixa claro que deve haver no minimo duas
situacdes de avaliagdo nos estudos de recuperacdo paralela, uma vez que o regimento
institucional obriga pelo menos duas avaliagdes bimestrais. Ou seja, o docente deve convocar
o aluno para recuperagdao em cada um desses momentos em que for constatada a falta de
apreensao do conteudo.

Destaca-se que o documento garante a ocorréncia dos estudos autdonomos orientados
em caso da impossibilidade da modalidade presencial no processo e que, nesses casos, O
modo presencial devera ocorrer no final do ano letivo, sem prejuizo aos estudos autdbnomos.
Em caso de estudos presenciais, os alunos com menores rendimentos devem participar de
aulas de reforco, a0 mesmo tempo em que aqueles que ja possuirem aproveitamento sao
ofertadas atividades diversificadas para constru¢ao de conhecimento.

J4, em relagdo a revisdo dos resultados, no ambito do IFRJ, ha uma regra expressa de
que “a nota da recuperacdo paralela, desde que superior a média original do bimestre, terd
peso 1,5 e compora uma nova média com esta média original”. No IFSP/SPO, por outro lado,
a formula de composicdo da média apds a recuperacao nao foi estabelecida pela Organizacao
Didatica dada pela Resolugdo n°® 62/2018, ficando a cargo do docente responsavel e da

Diretoria Sociopedagogica.
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Por outro lado, na documentacao intitulada “Orientagdes para Elaboracao do Plano de
Ensino™'* do IFPR, menciona-se que os estudos de recuperagdo paralela ou retomada dos
conteudos serdo oferecidos a todos os estudantes, independentemente de terem alcangado os
conceitos B, C ou D, deixando claro que tais estudos possam ser aproveitados nao apenas por
aqueles com desempenho académico insuficiente. A necessidade de se ofertar o atendimento,
Nnos cursos presenciais, no contraturno, também ¢é apresentada, assim como a de utilizar
instrumentos diferenciados de avaliacdo para favorecer as diversas formas de aprendizagem
dos estudantes, considerando-se a sua individualidade e particularidade. Também se percebe
em seu texto a importancia dedicada as Tecnologias Digitais de Informa¢ao e Comunicagao
(TDICs) para beneficiar os estudantes no processo de recuperagao.

Outra instituicdo de ensino federal buscada para analise documental foi o Colégio
Pedro II. Recentemente, por meio da Portaria n® 2505/2019'5, o Reitor desta instituigdo
anuncia que a recuperacdo paralela poderd ser realizada através de modalidades
didatico-pedagogicas multiplas, devendo privilegiar itens do planejamento que ndo puderam
ser plenamente alcangados pelos alunos. Operacionalmente, os estudantes seriam avaliados
por conjunto de instrumentos avaliativos de diferentes naturezas, incluindo um formal e
individual. No Paragrafo Unico do Art. 24, afirma-se que “a aplicagdo de instrumentos de
avaliacdo na recuperacao paralela devera ser realizada preferencialmente em horario nao
concomitante as aulas regulares do estudante”. E, no Art. 25, que o rendimento obtido na
recuperacdo somente produzird efeitos de alteragdo da pontuacdo, somente se for superior a
obtida anteriormente, sendo o novo resultado dado pelo calculo da média aritmética simples
entre a nota antiga e a obtida na recuperacdo paralela. No Art. 26, hd o dever expresso de se
oferecer atividades de recuperagdo paralela “em horario ndo concomitante as aulas regulares

do estudante”, e que elas ocorram, preferencialmente, em até dois dias por semana.

14

<https://reitoria.ifpr.edu.br/wp-content/uploads/2014/06/Orienta%C3%A7%C3%B5es-Plano-de-Ensino.pdf>.
Acesso em 20 jan. 2020.

15 <http://www.cp2.g12.br/images/comunicacao/2019/JULHO/PORT%202505.pdf>. Acesso em 20 jan.
2020.
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Tendo em vista as dificuldades operacionais para promover a recuperagdo paralela,
considerando-se o nimero elevado de alunos com média entre 5,0 ¢ 6,0 pontos em aulas
formais de recuperagdo paralela, a Portaria n°® 2905/2019'¢ altera a Portaria 2505/2019
atualizando seu texto anterior em que torna a frequéncia obrigatoria somente para aqueles
com média inferior a 5,0, incluindo-se “além de atividades pedagogicas diversificadas a
aplica¢do de instrumento formal e individual em horario ndo concomitante as aulas regulares
do estudante”. J4, aqueles com média entre 5,0 e 5,9, a presenca as aulas de recuperagao
paralela seria facultativa, mas em caso de previsdo de atividades pedagogicas diversificadas
presenciais que compdem a média da recuperagdo, a presenga seria obrigatoria.

Contudo, para o ano de 2020, sdo previstas alteracdes substanciais nas regras para
recuperacdo paralela no Colégio Pedro 11, de acordo com a Portaria n® 3697/2019", por causa
da percepcao geral de ineficiéncia do modelo praticado, tendo em vista a necessidade de
atendimento para um grande numero de alunos em situagao de recuperagdo, a evasao as aulas
presenciais, a aparente inadequacao de metodologia e do processo de avaliacdo, a dificuldade
de reserva de espagos fisicos, a ocorréncia de horarios de aula conflitantes e a dificil logistica
das familias ocasionadas pela oferta de recuperag@o no contraturno a matricula do estudante.
Assim, seu Art. 19 altera a pratica do processo com a criacdo de um AVA como suporte as
atividades, sendo organizado por séries e disciplinas. E “cada ambiente sera estruturado de
forma que o aluno reveja os conteudos abordados em sala de aula, em diferentes midias
digitais e realize exercicios”.

O texto normativo institui o processo hibrido constituido por um AVA e encontros
presenciais com os docentes. Para tal, o Art. 22 disciplina a condugdo operacional da

recuperagdo paralela que devera ser exercida por:

a) Docentes conteudistas que se responsabilizardo pela selegdo e desenvolvimento de
materiais digitais a serem disponibilizados no ambiente virtual, com contetido tnico
por série para todos os Campi;

16 <http://www.cp2.g12.br/images/comunicacao/2019/SETEMBRO/2905.pdf>. Acesso em 20 jan.
2020.

17
<http://www.cp2.g12.br/images/comunicacao/2019/DEZEMBRO/Portaria%203697 %20recuperagdo%20paralel
a.pdf>. Acesso em 20 jan. 2020.
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b) Docentes tutores que se responsabilizardo em suas aulas curriculares de divulgar e
incentivar a participacdo dos estudantes no ambiente virtual, acompanhar a
frequéncia destes estudantes advinda em forma de relatério obtido no ambiente
virtual de aprendizagem, apoiar os estudantes presencialmente dirimindo suas
davidas e elaborando, aplicando e corrigindo os instrumentos de medida. (BRASIL,
2019)

Para que a nova pratica complemente a dinamica das salas de aulas convencionais,
ofertando ao estudante outros ambientes e novas metodologias, devera ocorrer um trabalho
conjunto entre o docente conteudista e o designer instrucional para planejamento das
atividades. Ja, a distribuicdo dos pesos dos instrumentos de medida ficara a cargo dos
Departamentos Pedagdgicos e, para fins de registros escolares, sera adotado a maior nota
entre a média bimestral e aquela obtida apos a recuperagdo. Aqui, o documento obriga que o

processo de avaliagdo seja igual aquele adotado no periodo regular, de maneira que:

Art. 6° Para fins de assentamentos escolares serd consignada o maior grau entre a
média da certificagdo e aquela obtida apos o processo de Recuperagio Paralela.

§ 1° E mister que o processo de avaliagio seja 0 mesmo adotado na certificagio para
que se torne equanime e, portanto, justo com todos os estudantes, com provas de
recuperacdo que afiram aquilo que foi ministrado e no patamar em que foram
ministradas.

§ 2° Prevalecera, para efeito de assentamento escolar, o somatdrio do maior
percentual obtido entre as avaliagdes diversificadas aplicadas na certificagdo e as
atividades cumpridas no ambiente virtual e o maior percentual obtido entre a prova
da certificacdo e a prova de recuperagao.

§ 3° Aos Departamentos Pedagogicos de Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas é
dada a faculdade de manter o percentual obtido nas avaliagdes diversificadas se estas
se pautaram em avalia¢des realizadas nas aulas experimentais ¢ que devem, assim,
ser valorizadas, mas mantendo todos os demais preceitos avaliativos contidos nesta
Portaria. (...)

Art. 7° A recuperagdo paralela ¢ obrigatoria para os estudantes com média inferior a
5,0 (cinco) nas certificagdes e sera composta por atividades cumpridas no ambiente
virtual de aprendizagem, os encontros presenciais para dirimir davidas e a prova
presencial, incluindo até a 1% certificacdo aqueles aprovados pelo COC no ano
anterior. (...)

§ 1° A nota minima de aprovacdo em territorio nacional e no Colégio Pedro IT ¢ 5,0
(cinco) e a recuperagdo paralela visa atender estudantes na situagdo de risco de
reprovacdo e nao propiciar sua aprovagdo antecipada, com média final 6,0 (seis)
como a pratica do Colégio Pedro II.

§ 2° A prova presencial e os encontros presenciais para dirimir duvidas serdo
realizados no turno contrario da matricula do estudante.
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Art. 8° Os atendimentos presenciais, face a necessidade temporal dos acessos e
realizagdo das atividades virtuais pelos estudantes, serdo previstos quinzenalmente,
mas devem ser comunicados previamente & Comunidade Escolar pelo Diretor Geral
do Campus que fara constar dos cartdes de horario dos docentes de modo mesclado
com as aulas formais curriculares tanto os atendimentos presenciais de recuperacdo
paralela quanto os atendimentos individuais nos NAPNE's. (BRASIL, 2019)

Assim, houve uma inovagao no regulamento de recuperagao paralela no Colégio Pedro
I1, com a institucionaliza¢do do ensino hibrido'® para os estudantes em regime de recuperagio.
Estes poderdo estudar os contetdos no AVA organizados por série e disciplinas. Os alunos
também irdo contar com encontros presenciais com os professores a cada quinze dias.

Nesta revisao bibliografica e documental, foram mencionadas as instituicdes federais
de ensino pela semelhanga organizacional com o IFSP. Contudo, para encerrar o capitulo,
faremos uma breve comparacao entre os documentos institucionais ja mencionados com o do
Conselho Deliberativo por meio da Deliberagio CEETEPS N° 003, de 18/07/2013" do
Regimento Comum das Escolas Técnicas Estaduais do Centro Estadual de Educacao
Tecnologica Paula Souza, a qual trata no Cap. VII - Da Avaliagdo do Ensino e da

Aprendizagem, Art. 71, p. 16, o tema recuperagcdo como segue:

Art. 71 - Ao aluno de rendimento insatisfatorio durante o semestre/ano letivo, serdo
oferecidos estudos de recuperacao.

§ 1° - Os estudos de recuperacdo constituir-se-do de diagndstico e reorientacio da
aprendizagem individualizada, com recursos e metodologias diferenciados.

§ 2° - Os resultados obtidos pelo aluno nos estudos de recuperacdo integrardo as
sinteses de aproveitamento do periodo letivo. (SAO PAULO, 2013)

8 O ensino hibrido, também denominado blended learning, apresenta-se como um processo para inovar
a sala de aula, ao integrar o que temos de bom de um curriculo tradicional com um curriculo inovador, mesclado
com as TDIC, como forma de garantir um melhor aproveitamento das atividades em sala de aula. Essa
abordagem se faz em diversos “espacos, tempos, atividades, metodologias, ptiblicos” combinando atividades
presenciais e a distancia. (MORAN, 2015, p. 27)

19 <http://www.portal.cps.sp.gov.br/etec/regimento-comum/regimento-comum-2013.pdf>. Acesso em:
15 fev. 2020.
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Como podemos verificar, o assunto recuperacdo no CEETEPS ¢ tratada de forma
simples, sem a descri¢do, a0 menos no campo normativo, de subsidios para o tratamento desse
tema, mencionando apenas que devera constituir de reorientacdo da aprendizagem de forma
individualizada e utilizando de recursos e metodologias diferentes, logo ficando a critério do
professor a forma com que ele ird desenvolver esta recuperacdo. E quanto ao tipo de
recuperagdo, 0 CEETEPS ndo define se ¢ a continua ou a paralela. Ja, a Portaria do Estado de
Sao Paulo P/189% de 09/02/2017, que regulamenta a implantagdo da sistematica de avaliagdo
do processo ensino-aprendizagem na Rede Publica Estadual de Ensino, no seu Art. 2°
enfatiza que os registros da recuperagdo paralela devem ser realizados em diario de classe ou
em documentos similares, sejam eles impressos ou online e, nos paragrafos 1° e 2°, menciona

a forma como deve ser conduzida a recuperagao paralela:

§ 1° Entende-se por recuperacdo paralela a retomada pedagdgica dos conceitos
/contetidos ndo apropriados pelo estudante em determinado periodo letivo, sendo de
responsabilidade da escola e do professor da area do conhecimento ou da disciplina
escolar fazer constar no planejamento (replanejamento).

§ 2° Os estabelecimentos de ensino deverdo oferecer, a titulo de recuperagdo
paralela, novas oportunidades de aprendizagem, sucedidas de avaliagdo, quando
verificado o rendimento insuficiente nos termos do estabelecimento nesta Portaria,
durante os bimestres, antes do registro das notas ou conceitos bimestrais. (SAO
PAULO, 2017)

O comentéario do pardgrafo 2° vai ao encontro de nossa proposta de aprimorar o
processo de recuperacdo paralela através da uso do AVA, assim como foi notado também nos
documentos normativos das instituigdes federais, mais explicitamente no IFPR, IFRJ e
Colégio Pedro II. Diante do exposto, observamos que o propdsito maior ¢ recuperar e, entdo ¢
muito importante que esse processo aconte¢ca o quanto antes, sendo de responsabilidade do
educador detectar as dificuldades de aprendizagem do aluno, fazer uma reflexdo sobre as
possiveis causas e identificar novas formas e estratégias de ensino para o conteudo ndo

aprendido.

20 <https://www.jusbrasil.com.br/diarios/137025511/doesc-10-02-2017-pg-7>. Acesso em 20 jan. 2019.
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2.2. SISTEMA DE AVALIACAO NO AMBITO ESCOLAR

A avaliacdo tem um papel fundamental nos processos pedagodgicos educacionais, por
proporcionar informagdes sobre o desempenho dos alunos e auxiliar nas tomadas de decisao,
de forma a superar os obstaculos, e consequentemente garantir a aprendizagem. Dessa forma,
reconhecendo a avaliagdo como um processo pedagogico, torna-se primordial refletir sobre a
sua importancia. Ela pode ser definida como uma forma do docente buscar informagdes sobre
0s progressos € obstaculos dos estudantes, consistindo em uma metodologia consistente,
possivel de sustentar o processo de ensino aprendizagem, de forma a contribuir no progresso
do desenvolvimento educativo.

A avaliacdo nada mais € que a garantia do sucesso, ela se torna aliada de quem gera
algum resultado, seja no trabalho, na escola, no esporte, enfim, estd sempre aliada ao objetivo
de alcangar o melhor resultado. Dessa forma, todos buscam o sucesso e nesse caso a avaliagdo
vem para auxiliar, pois esta serda o diagnostico que indicard os resultados positivos ou
negativos ou ainda, desejaveis ou indesejaveis. Ha quem questione a eficacia da avaliagao,
acham que ela ndo resolve, porém ela sé sera eficaz se tiver um bom gerenciamento e
consequente planejamento de onde se encontra e onde se quer chegar. Assim, a avaliacdo
nada mais ¢ que um indicativo, onde o resultado advém do planejamento, do propoésito e dos
objetivos desejados e alcancados.

Segundo Luckesi (2013, p.23), ainda estamos preocupados com os exames escolares e
ndo com a avaliacdo. Os exames escolares t€ém aproximadamente 500 (quinhentos) anos de
vigéncia; ja, a avaliacdo da aprendizagem, comegou a ser proposta, compreendida e divulgada
a partir de 1930. No Brasil, comegou a se falar em avaliagdo da aprendizagem no inicio dos
anos de 1970. De acordo com o autor, ha necessidade de investir na “aprendizagem da
avaliagdo”. O ato de examinar esta descrita particularmente pela “classificagdo” e
“seletividade” do educando; ja, o ato de avaliar se identifica pelo seu “diagnodstico” e
“inclusdo”. O objetivo principal do sistema de ensino ¢ o aprendizado do educando e esta ¢ a

finalidade da avaliagdo.
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A lei 5692/71 redefiniu o sistema de ensino no pais e deixou de utilizar a expressao
“exames escolares” e passou a usar a expressao “afericdo do aproveitamento escolar”. A LDB
1996 fez uso da expressdo “avaliacdo da aprendizagem”. A Legislagdo educacional atual
conseguiu apropriar-se das novas propostas, mas nossa realidade ainda estd bem longe de
alcangé-la. Infelizmente, nossas escolas publicas e particulares, nos diversos niveis de ensino,
ainda ddo mais énfase aos exames escolares do que a avaliacdo da aprendizagem. De acordo
com Luckesi (2013, p.19 ), os exames escolares tém mais intuito classificatorio, sua finalidade
¢ de aprovacdo ou reprovacao do aluno, enquanto que na avaliagdo da aprendizagem, a
finalidade ¢ que o aluno aprenda.

Houve um periodo em que se falava muito em “fracasso escolar” e comentarios sobre
quem fracassa acusavam sempre o estudante. Este que ndo quer estudar, que ndo deseja
aprender, ndo tem base ou, ainda, apresenta problemas sdcio-econdmico, culturais, etc. Mas
pouca reflexdo se fazia sobre o fracasso escolar que poderia ser também proveniente da
institui¢ao. Segundo Luckesi (2013), a partir do final da década de 1980, comegou a se pensar
que a instituicdo também fracassa e deu-se inicio a avaliagdo institucional de cursos.
Tinhamos o Exame Nacional de Cursos de 1996 a 2003 que, no governo Lula, foi substituido
pelo SINAES - Sistema Nacional de Avalia¢do do Ensino Superior, criado pela Lei 10.861%,
de 14 de abril de 2004. O antigo exame foi substituido pelo Enade - Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes. Essas avaliagcdes t€ém o intuito de avaliar ndo s6 os estudantes,
mas o sistema, de maneira a dizer que ndo s6 os estudantes fracassam, mas o sistema também
fracassa ou pode fracassar. Portanto, necessitamos verificar se o sistema gera o resultado que
propde ou se ele fracassa.

Quando o fracasso vem do estudante entra o que tradicionalmente ja ¢ feito, a
recuperagdao. Como ja refletido, a gestdo e o planejamento, neste caso, sdo primordiais no
sentido de buscar solugdes satisfatdrias para atingir um resultado positivo. Avaliar ¢
investigar, ¢ uma forma de gerar aprendizagem, descobrir a verdade, buscar a causa e o efeito,

e se conseguirmos controlar ou modificar as causas, podemos transformar seus efeitos.

2! <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2004/1ei/110.861.htm>. Acesso em 15 fev.
2020.
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2.3. TIPOS DE AVALIACAO

Para Luckesi (2013), avaliar significa conhecer os conceitos tedricos sobre a avaliacao
e o mais fundamental ¢ aprender a pratica da avaliacdo, pois 0s conceitos teoricos estdao
disponiveis, ¢ s6 estudar, mas a pratica ¢ mais complexa. Ir da teoria a pratica envolve
bagagem, conhecimento, pesquisa, investigacdo e ainda a busca de novas maneiras de saber
fazer.

Diante disso, ¢ importante considerar os tipos de avaliagdo, maneiras € 0 momento de
aplica-las a fim de refletir na sua pratica pedagdgica. De acordo com Bloom et al. (1993), a
avaliacdo precisa ocorrer em varios momentos durante o periodo letivo, logo ela pode ser
classificada em trés categorias: diagnodstica (inicial), formativa e somativa, conforme

representado no fluxograma da figura 1.

AVALIAGAO
| ]
ANTES DURANTE DEPOIS
do ensino 0 ensino do ensino

INICIAL a ?ni::;ﬂ:ﬂ
Coletiva: prognostico ) SOMATIVA
/ e r B E T s Retroativa

Diferenciada: diagnastico ¢
Proativa

Figura 1. Categorias de avaliacao.
Fonte: Ballester; Batalloso (2003, p. 25)
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2.3.1 Avaliacio diagndstica

A avaliagdo diagndstica inicial tem como objetivo "determinar a situa¢do de cada
aluno antes de iniciar um determinado processo de ensino-aprendizagem, para poder adapta-lo
a suas necessidades" (BALLESTER; BATALLOSO, 2003, p.27). Este tipo de avalia¢ao
permite que o professor tenha plena nogdo das necessidades e dificuldades dos seus alunos,
podendo ele adaptar da melhor forma todas as atividades que pretende desenvolver com a
turma, de modo que o processo ensino-aprendizagem esteja sustentado numa base solida e de
forma a se obter éxito.

Saber identificar as preferéncias dos alunos, seus gostos, ¢ o fundamento da avalia¢dao
diagnostica. Isso garante o nivelamento do educando ao curso escolhido por ele. Esta
avaliagdo procura identificar ideias e conhecimentos prévios do aluno. E aquela que precisa
ser realizada no inicio do ano letivo, para averiguacgao, pois se constata o conhecimento prévio
dos alunos para um momento de tomada de decisao que contribuird para adequagao do plano
de ensino inicial. (HAYDT, 2007)(MASETTO, 1997)

A avaliagdo diagnodstica pode ser realizada por meio de diversos recursos, como
questionarios com questdes abertas e fechadas, entrevistas, regras de andlise e outros recursos
a critério do docente e unidade de ensino. Quando ela faz men¢do a um grupo, ou seja, um
grupo classe da-se o nome de prognose; quando ¢ individualizada, onde cada aluno ¢
analisado individualmente, d4d-se o nome de diagnose. A avaliacdo diagnostica consiste na
compreensdo do aluno, no seu conhecimento e experiéncias pessoais para identificar suas
deficiéncias e obstaculos, possibilitando ao docente um estudo mais aprofundado do método
da aprendizagem, além de constatar o conhecimento prévio dos alunos em relagdo a um
conteido novo. Quando executada no decorrer do processo ensino-aprendizagem, produz
dados importantes para o professor que vao desde o desenvolvimento dos alunos, até a sua
metodologia, ou seja, se sua metodologia, sua forma de transmitir e materiais didaticos estdo
apropriados. E quando a avaliagcdo diagnostica € executada ao final, sua fungdo ¢ a de analisar
os resultados. Na figura 2, podemos verificar as atribuigdes da Avaliagdo Diagnoéstica

proposta por Ballester e Batalloso (2003):
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Figura 2. Avaliacdo Diagnostica.
Fonte: Ballester; Batalloso (2003, p. 27)

Para coleta de dados, a avaliagdo diagnoéstica torna-se um recurso facilitador, pois seu
papel € a constatacao das aprendizagens e das competéncias estudadas. Através dela, torna-se
viavel a determinacdo do “inicio” da atividade docente, mas, infelizmente, este método de
avalia¢do ainda € muito pouco utilizado pelos docentes para auxiliar seu trabalho pedagogico
nos processos de ensino-aprendizagem.

Para Ballester e Batalloso (2003, p. 29), a avaliagdo diagnoéstica tem a intengao de:

a. Diagnosticar as competéncias dos alunos no inicio de uma etapa de trabalho.
Esta avaliacdo torna-se importante, pois permite ao professor buscar nogdes
elementares que lhe permitirdo adaptar as atividades desenvolvidas as
necessidades e entendimento dos alunos. Este método torna-se um rol de
apanhados que direcionam professor e aluno para um progresso no processo de

aprendizagem.
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b. Arranjar o aluno em equipe e grau de aprendizagem para antever o resultado de
uma sequéncia de episodios educativos propostos. Este item demonstra a ideia
de “colocar” o aluno num determinado patamar ou nivel de aprendizagem ou
ainda de tentar presumir sua trajetoria futura. O fato ¢ que muitos educadores

erram na suas pressuposicoes causando efeito inverso ao desejado.

Segundo os mesmos autores, a avaliagdo diagndstica, sozinha, ndo ¢ suficiente para
assegurar uma avaliagdo continua e o nivel de aprendizagem do aluno. S3o indispensaveis

outras formas de avaliagdo, tais como a formativa e a somativa.

2.3.2 Avaliacio somativa

A avaliagdo somativa tem por finalidade colher todo o aprendizado do aluno durante
um periodo ou ano letivo e organiza-los conforme seu grau de aproveitamento. De acordo

com Ballester e Batalloso (2003),

A avaliagdo somativa tem como objetivo estabelecer balangos confiaveis dos
resultados obtidos no final de um processo de ensino ¢ aprendizagem. Destaca a
coleta de informagdes ¢ a elaboragdo de instrumentos que possibilitem medir os

conhecimentos a serem avaliados. (BALLESTER; BATALLOSO, 2003, p.32).

A avaliagdo somativa ocorre ao final do processo de ensino-aprendizagem e sua
intencdo ¢ condensar as aprendizagens dos educandos e como resultado averiguar o real
aprendizado. De acordo Haydt (2007), ela tem por finalidade classificar os alunos ao final de
um periodo, semestre ou ano letivo, conforme os graus de aproveitamento retratados. Este
género de avaliacdo tem, essencialmente, o papel "de assegurar que as caracteristicas dos

estudantes respondam as exigéncias do sistema". (BALLESTER; BATALLOSO, 2003, p.32).



40

2.3.3 Avaliacao formativa

A avaliagdo formativa acontece durante o processo de ensino-aprendizagem e sua
intencao ¢ compreender quais conhecimentos os alunos ja internalizaram, e a partir dos dados
coletados, ‘“adaptar” o conteido docente como funcdo de vencer as dificuldades
diagnosticadas durante o processo. E através dos erros que podemos "diagnosticar que tipo de
dificuldades tém os estudantes para realizar as tarefas propostas e dessa maneira poder arbitrar
0s mecanismos necessarios para ajuda-los a superarem-nas" (BALLESTER; BATALLOSO,
2003, p. 30).

Ela pode acontecer através da interacdo professor-aluno ou ainda pela observagao dos
trabalhos dos alunos, seja por meio de tarefas, provas ou atividades diversas (jogos, desafios,
etc.). Segundo Ballester ¢ Batalloso (2003, p.30), resumidamente, a avaliagdo formativa
persegue os seguintes objetivos: a regulacdo pedagdgica, a gestdo dos erros e a consolidagdo
dos éxitos. As avaliacdes diagnoéstica, formativa e somativa sao complementares ¢ melhoram
muito o trabalho docente, pois o professor consegue coletar dados significativos sobre o
aprendizado dos educandos para, a partir dai, ajustar os métodos e processos do ensino
conforme necessidades identificadas e conduzi-los a construcido do conhecimento,
assegurando melhoria e motivacdo dos alunos com redugdo dos indices de reprovagao e

evasdo escolar.

2.4 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Existem vdarios tipos de instrumentos utilizados para realizar as avaliacdes
diagnoéstica, formativa e somativa; porém, as finalidades e os objetivos devem ser bem
definidos, ou seja, qual o fundamento da coleta dos dados e como estes dados serdo tratados.
Dentre alguns instrumentos de avaliagio podemos destacar: a) observacdo e registro, b)
portfolio, ¢) provas, d) trabalhos, e) autoavaliagdo do aluno. Todos esses instrumentos
possuem pontos positivos € negativos.

Atualmente, as formas de avaliar o desempenho do aluno tém sido buscadas e

refletidas de maneira a conquistar melhorias no processo de ensino-aprendizagem. A
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avaliagdo serve, além da autoavaliacdo do professor, promover a inclusao ou exclusdo social

dos alunos.

Com a interacdo de grupos colaborativos por meio de ambientes digitais busca-se
autoavaliacdo, diagndsticos positivos e negativos para auxiliar no (re)planejamento e
(re)direcionamento de agdes. Conforme comenta Luckesi (2003, p.25), “[...] é constitutivo
da avaliacdo da aprendizagem estar atentamente preocupada com o crescimento do
educando”.

Dessa forma, com base nos estudos feitos, buscamos ferramentas que pudessem

contribuir para a avaliagdo da aprendizagem. Neste contexto, propusemos desenvolver a
recuperacdo paralela e de aprendizagem utilizando a tecnologia dos AVAs por meio da

plataforma Moodle.

2.4.1 Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA

A incorporagdo de novas tecnologias no ambiente escolar — em particular as que
abrangem a tecnologia digital, mostra-se como uma boa op¢ao para atender as necessidades
da sociedade moderna que exige novas formas de ensinar. No cendrio atual, ¢ fundamental
rever a metodologia educacional de ensino e aprendizagem para tornar oportuno ao educando
um ambiente mais atrativo, no qual ele consiga progredir em suas capacidades cognitivas e
aprender de forma diferente o que € requisitado pela organizagao de ensino.

Uma metodologia com estas caracteristicas pode ser utilizada através do uso do AVA,
no qual o aluno terd um espago proprio constituido por meios atrativos de aprendizado,
interacao e troca de conhecimentos. Um AVA ¢ designado por um espago cibernético que,
para ocorrer, ¢ necessaria a conexdao com a internet, um software instalado com os recursos
adequados para possibilitar a interacdo entre o estudante e esse espaco. Para Bassani e Behar

(2005), ambientes virtuais de aprendizagem sao:

(...) um conjunto de ferramentas computacionais que permitem a criacdo e o
gerenciamento de cursos a distdncia, potencializando processos de interagdo,
colaboragdo e cooperacdo. Dessa forma, um AVA ¢ um sistema computacional

implementado por meio de uma linguagem de programagdo, que reune, num Unico
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software (neste caso chamado de plataforma), possibilidades de acesso on line ao
conteudo de Cursos. Oferece, também, diversos  recursos  de
comunicagdo/interagdo/constru¢do entre os sujeitos que participam do ambiente,
como forum de discussdo, bate-papo ou ainda mural de recados. (BASSANI e

BEHAR, 2005, p.2)

A concepgdo e a utilizacdo de AVA t€m aumentado muito no Brasil e ferramentas tais
como chats, foruns entre outros, tém sido empregadas como maneira de contribuir com o
ensino em cursos presenciais e, mais fortemente, em cursos oferecidos pela educagdo a
distancia. (BARBOSA, 2005)

Tentar conciliar o ensino presencial com o ambiente virtual propicia aos estudantes
sanar duvidas, debater e argumentar em relagdo ao conteudo estudado, além de colaborar no
processo educacional e proporcionar proveitos na estruturacdo do conhecimento, pois abrange
os estudantes com os instrumentos de estudo e favorece a interagao e o coletivo.

A recuperagdo paralela através do uso do AVA também pode se tornar mais eficaz em
relagdo a modalidade puramente presencial, uma vez que o estudante com dificuldades tera
ferramentas de apoio para tentar sanar suas duvidas, mesmo apos a aula de recuperacao
presencial. O professor ou tutor deve, para tal, disponibilizar aos alunos o contetido estudado
e estes acessam e executam as atividades solicitadas.

O AVA proporciona um acompanhamento da freqiiéncia e do rendimento de cada
estudante, por constituir uma base de dados a qual pode arquivar informagdes como
frequéncia e assiduidade, acessos, resultados de testes online, atividades efetuadas, prazos de
submissdo de trabalhos e ainda mensagens e bate-papos entre os participantes e professor ou

tutor.

2.4.2 Plataforma Moodle

O Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Ambiente de
Aprendizagem Dinamico Modular Orientado a Objetos), cujo fundador é o australiano Martin
Dougiamas, ¢ um ambiente virtual de aprendizagem desenvolvido em 1999. Seu proposito era

proporcionar uma plataforma de ensino aberta (software livre), de facil uso, por meio da
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internet ou intranet, de forma sistematizada para veiculagao de informagdes pré-estabelecidas,
requisitos pré-definidos e com um objetivo especifico.

Para Santos e Aradjo (2009), a defini¢do para Moodle é:

O Moodle ¢ um ambiente online de aprendizagem que agrega e estrutura uma
comunidade mundial de produtores de contetudos abertos (www.moodle.org). A
comunidade Moodle ¢ formada por redes de sujeitos e grupos sujeitos do mundo
inteiro que desenvolvem e compartilham solugdes para diversas modalidades
educacionais ¢ de aprendizagem, tanto no ambito educacional escolar, académico,
corporativo, das organizagdes ndo governamentais, como também dos movimentos

sociais organizados. (SANTOS e ARAUJO, 2009, p. 239).

Segundo a Agéncia Estudio Site que trabalha com Projetos de Educagdo a Distancia, o
Moodle ¢ a plataforma de aprendizagem mais utilizada do mundo. Ele é open-source, ou seja,
o seu codigo fonte ¢ aberto, e isso significa que pode-se alterar o seu cddigo sem ferir nenhum
tipo de contrato ou politica de software. Hoje o Moodle esta sob a licenca GNU - General
Public License e, de acordo com ela, pode-se adaptar, estender ou modificar o recurso para
projetos comerciais e ndo comerciais, sem taxas de licenciamento e se beneficiar da
eficiéncia, da reducio de custos e de sua flexibilidade. (ESTUDIO SITE, 2017)

O Moodle ¢ uma plataforma de aprendizagem que beneficia educadores,
administradores e alunos reciprocamente, além de possibilitar um ensino a distancia de
qualidade. De acordo com Beline (2005, p.78), a plataforma Moodle foi inspirada em uma
metodologia de ensino socio construtivista. Assim, de forma colaborativa, todos se envolvem
e tornam-se importantes na constru¢do do conhecimento. O uso do Moodle ¢ muito diverso e,
dentre alguns usos indicados, pode-se destacar este: “(...) para reforco dos alunos pelos
professores de forma independente”, que relaciona-se com o nosso proposito de desenvolver
atividades de recuperagio paralela a alunos com baixo desempenho escolar. (ESTUDIO SITE,

2017).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 APRESENTACAO GERAL

O presente trabalho foi desenvolvido com o propdsito de estruturar aulas de
recuperacdo paralela da disciplina de quimica para o ensino técnico integrado ao médio do
IFSP/SPO, servindo como suporte aos docentes que pretendam ministrar esta modalidade de
recuperagao por meio do AVA Moodle, inspirados nas normas e politicas das instituigoes de
ensino mencionadas nos referenciais tedricos.

Para tal, buscou-se, inicialmente, conhecer o perfil dos alunos de uma turma dos
ingressantes curso técnico integrado, por meio da aplicagdo de uma avaliacao diagndstica pelo
professor da disciplina de Quimica. A finalidade foi diagnosticar as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelos educandos até a presente etapa de sua escolarizagdo. Tal
diagnostico ¢ ressaltado em diversas instrugcdes normativas citadas nesta pesquisa, € serviu
como inspiracdo para a elaboracdo de materiais didaticos para serem trabalhados nas
atividades de recuperagdo dos contetidos. Por esta razdo, uma avaliacdo diagndstica foi
aplicada na primeira semana de aula do exercicio 2019. Ainda que este trabalho ndo tenha
focado na identificagdo dos conhecimentos prévios consolidados de forma equivocada dos
estudantes, os chamados conceitos alternativos, esta serviu de inspiragdo na fase de
elaboragdo do questionario diagndstico e para estimar a demanda pelas atividades de
recuperagao.

Os conceitos alternativos sdo aqueles adquiridos pelos estudantes ou qualquer pessoa
em processo de aprendizagem, tanto formal como informal, que ndo estejam em sintonia com
os conhecimentos cientificos, mas, por outro lado, bem arraigados no modo de pensar dos
estudantes e assim prejudicam com a obtengdo de novos conhecimentos. A menos que possam
ser claramente abordados, os conceitos alternativos podem ser bem percebidos mesmo através
de uma instru¢do formal, pela falta de entendimento ou entendimentos erréneos que sao
constantes e estdo retidos na estrutura cognitiva dos estudantes. Enquanto a falta de
conhecimento pode ser superada por meio de instru¢do e aprendizado, os conceitos
alternativos causam dificuldade de aceitagdo e assimilacdo apropriada de novos

conhecimentos ¢ habilidades. (HASAN, 1999)
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Sequencialmente a aplicagdo da avaliacdo foi organizada a implementacao do AVA —
Moodle com atividades pertinentes aos bimestres trabalhados, ou seja, “Atomistica” para o 2°
bimestre e “Tabela e Propriedades Periddicas” para o 3° bimestre, contemplando resumos
tedricos, tarefas direcionadas e /inks de videoaulas. Contudo, por dificuldades operacionais
decorrentes da curta experiéncia com o AVA, tanto por parte da autora da pesquisa, como dos
alunos do 1° ano do curso, a efetivacao desta fase ocorreu no 4° bimestre do ano. Por outro
lado, entendemos que a elaboragao da sequéncia de atividades didaticas estruturadas no
Moodle como produto educacional, por ser uma proposta pioneira no ambito do IFSP/SPO?*,
podera contribuir para construir uma cultura institucional, entre docentes e alunos, de ser
utilizada no processo de recuperacdo paralela.

Com o uso da plataforma Moodle a comunicacao torna-se rapida e eficiente, de maneira
a proporcionar um feedback instantaneo professor x aluno, além da troca de conhecimentos
entre as partes. No entanto, para garantir que este recurso traga os resultados esperados,
primeiramente € necessario que os envolvidos sejam treinados nas ferramentas utilizadas na
plataforma e, em segundo lugar, que as atividades desenvolvidas sejam capazes de aprimorar
o aprendizado do aluno e proporcionar de forma construtiva e efetiva o seu conhecimento. A
plataforma Moodle nao deve ser utilizada, idealmente, para mera repeticao e memorizagao de
conceitos.

O critério para selecdo dos alunos a participarem da recuperacdo paralela ¢ a média
bimestral do periodo imediatamente anterior. Os que ndo obtiveram 60% de aproveitamento
foram convidados a participarem das atividades propostas na plataforma. A participagao dos
demais alunos era voluntiria e sem a computacdo dos dados das atividades por eles
apresentados.

As atividades propostas, tais como resumo do contetido tedrico e de material de apoio
para disponibilizagdo no AVA foram preparados pela pesquisadora, que também atuou ao
longo do ano letivo como monitora da disciplina de quimica na recuperagdo paralela, com
apoio do docente da turma. Estes materiais foram preparados de acordo com o contetido

programatico estudado em sala de aula.

22 Isto pode ser verificado acessando-se o site http://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/ , onde percebe-se que na
aba Alunos/Projetos, ha somente um Unico curso, o nosso, listado como de Recuperagdo Paralela. O caminho
completo para acessar a disciplina é: https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/index.php?categoryid=104
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A verificagdo de aprendizagem dos alunos foi realizada através do resultado das
questdes e andlise dos relatdrios de participagdo junto as atividades propostas, bem como de

seus desempenhos em relagdo as avaliagdes.

3.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa e quantitativa. Segundo Trivifios
(1987, p.117), “o ensino sempre se caracterizou pelo destaque de sua realidade qualitativa,
apesar de manifestar-se frequentemente através de medigdes, de quantificagdes”.

O publico alvo desta pesquisa s@o alunos do 1° ano de um curso técnico integrado ao
Ensino Médio do IFSP — Campus Sao Paulo, com idades entre 15 e 16 anos, residentes na
area urbana da cidade de Sao Paulo e cidades vizinhas. O resultado da avaliacdo diagnostica
realizada com os alunos ¢ apresentado com o proposito de justificar a realizacdo da
recuperagdo, nao necessariamente sobre os conteiidos abordados nessa avaliagdo, mas com a
finalidade de relatar todas as etapas que sdo consideradas parte do processo educativo
continuo de acompanhamento dos alunos ao longo do ano letivo.

A realizacdo virtual da recuperacdo paralela também foi estimulada pelo baixo
comparecimento dos alunos nas ocasides de atendimento presencial, nos dois primeiros
bimestres do ano, extraclasse, no contraturno do horario das aulas, uma vez por semana. Essa
espécie de plantdo ocorria em horario flexivel de maneira a atender todos os alunos
interessados a discutirem conceitos mal assimilados nas aulas. Acordou-se com os estudantes
que teriam direito a avaliagdo suplementar para melhorarem as notas do bimestre anterior
somente aqueles que tivessem participado de, ao menos, trés encontros semanais com duragao
de 1 hora e que ndo tivessem alcancado a média bimestral de 6,0. Percebeu-se que esses
plantdes ndo eram produtivos, pois o comparecimento dos alunos ocorria, na pratica, ndo para
esclarecerem duvidas ou para solicitarem orientacdes de estudos, mas especialmente para
registrarem sua presenca para cumprirem o requisito minimo necessario para realizarem uma
nova avaliacdo. As interacdes eram minimas, rapidas e pouco proveitosas para todos os
envolvidos.

Por esta razdo, resolvemos modificar a proposta inicial de mesclar os ambientes

presencial e virtual numa perspectiva da educagdo hibrida, para algo deslocado totalmente
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para o virtual. Dificuldades operacionais como reservas de sala extra e de horario exclusivas
para um Unico componente curricular no contraturno, sem que houvesse coincidéncia com as
atividades de recuperacdo de outras disciplinas, também foram determinantes para voltar a
atencdo ao AVA. Assim, o Moodle foi organizado para atender ao planejamento de
recuperagdo paralela referente aos 2° e 3° bimestres, para atender ao maior nimero possivel de
alunos em hordrios flexiveis e por meio de tarefas direcionadas. Pensamos que, desta forma,
estariamos atendendo as sugestdes de outras institui¢des de ensino federais de propositos
educacionais semelhantes, antecipando as provaveis politicas institucionais quanto a
recuperagdo paralela no ambito do Campus Sao Paulo. O desenvolvimento do produto
educacional buscou, portanto, auxiliar os colegas docentes que pretendam trabalhar
virtualmente no processo de recuperagdo paralela, disponibilizando-lhes o acesso ao curso no
AVA, mediante solicitagdo, e um modelo de atividades avaliativas.

A sequéncia de atividades didaticas consistiu, entdo, de:

a) Uma elucidagdo essencial dos assuntos trabalhados e seus propdsitos elencados as

habilidades e competéncias que se procurou alcancar.
b) Uma sucessdo organizada de atividades sugeridas aos educandos com o intuito de

alcangar os objetivos estabelecidos.

A aplicacgio da avaliagdo diagnostica inicial (APENDICE A) e o desenvolvimento da
sequéncia de atividades didaticas junto aos alunos foram realizados mediante aprovacdo do
projeto de pesquisa, devidamente cadastrado na Plataforma Brasil, pelo Comité de Etica —
[FSP, com o parecer n® 2.589.564, no primeiro semestre de 2018. Tais atividades programadas
foram realizadas em sala de aula, de acordo com as etapas de desenvolvimento especificadas e

sumarizadas no quadro 1.



Quadro 1. Sequéncia de atividades didaticas inicial

Fases/NCaulas Situagdo problema/ objetivo das aulas. Desenvolvimento
Fase 1 - Alunos com baixo rendimento Plantaio de duvidas como
Plantdo de - Alunos sem conteudo anterior dessa disciplina recuperagdo paralela presencial
davidas Objetivo: Trabalhar as competéncias e habilidades | aos alunos que ndo atingiram a

presencial e
semanal (as
tercas-feiras das

9:00h as 17:40h)

necessarias com os alunos para um bom

acompanhamento do curso oferecido.
Desenvolvido para atender os alunos no periodo

complementar as aulas.

média bimestral para aprovagdo,
com a pesquisadora/monitora.

Facultativo aos demais alunos.

Fase 2
Organizacdo e
Implantacdo da
plataforma digital
como ambiente
virtual para
recuperacao

paralela

Avaliar o processo de ensino-aprendizagem na
recuperacao paralela.

Objetivo: Deslocar do ambiente presencial para o
virtual o processo de recuperagdo por meio do

AVA — Moodle.

Elaboragdo de resumo tedrico

dos contetidos estudados no

bimestre anterior, selecdo de
video-aulas e elaboracdo de
exercicios e atividades

avaliativas.

As atividades didaticas baseiam-se em métodos organizados para o desenvolvimento
de trabalhos pedagogicos em sala de aula, constituido por procedimentos essenciais,
caracteristicos do processo de ensino-aprendizagem que auxiliam a mediagao entre o aluno e
o proposito do conhecimento.

De acordo com Santos (2013, p.55),

“o planejamento de uma unidade didatica constitui em decidir o que se vai ensinar e
como, ¢ ¢ esta a atividade mais importante que os professores realizam, ja que
através deste planejamento se concretizam suas ideias e intengdes educativas”.

(SANTOS, 2013, p. 55)

J& para Zabala (1998, p. 18), uma sequéncia de atividades, unidade didatica ou

situacdes de ensino ¢:
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um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim conhecido tanto pelos

professores quanto pelos alunos. (ZABALA, 1998, p. 18).

Para a aplicag¢do da recuperacgdo paralela no AVA, nosso trabalho de pesquisa utilizou
uma sequéncia de atividades conforme menciona Zabala (1998), por meio de atividades
ordenadas e estruturadas. Foram produzidos bancos de questdes distribuidos por temas e por
tipo (objetiva ou discursiva). Para os contetidos do 2° e 3° bimestres, foram elaboradas 12
questdes objetivas e 5 discursivas para cada periodo. O questionario avaliativo foi constituido
sorteando-se, de maneira automatizada no AVA, 6 questdes objetivas, de valor unitario cada
uma, ¢ 2 questdes discursivas, cada qual valendo 2,0 pontos.

Na figura 3, apresentamos capturas de tela de uma péagina contendo os recursos do
Moodle utilizados para revisdo dos conteudos do 2° bimestre, figura 3 (A), e de uma atividade

com questdo objetiva sobre o tema atomistica, figura 3 (B).
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Figura 3. (A) Tela inicial do AV A referente a recuperagdo do 2° bimestre. (B) Exemplo de uma

questdo avaliativa.



51

No Capitulo 4, os resultados que tratam do desempenho dos estudantes sdo
apresentados e discutidos, assim como sao descritas, parcialmente, as estruturas das atividades
desenvolvidas no AVA. No Produto Educacional, por outro lado, suas atividades sdo descritas
mais detalhadamente, e ¢ disponibilizado o acesso ao conteudo virtual para que possa ser
instalado no servidor Moodle ou restaurado no proprio AVA. Espera-se que o material sirva
como modelo introdutorio para adaptd-lo conforme as necessidades de cada publico e
componente curricular. Trata-se apenas de uma proposta de operacionalizacdo de recursos

virtuais em aulas de recuperagao paralela.
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4. RESULTADOS
4.1 AVALIACAO DIAGNOSTICA

A avaliagdo diagnostica (APENDICE A) para 42 alunos de uma turma de 1° ano de
um curso técnico integrado ao médio, foi constituida de 10 questdes objetivas abordando
temas sobre Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Os conceitos e habilidades cobrados
foram de: Interpretacdo de Graficos de Mudancas de Estados Fisicos; Substancias Puras e
Misturas; Gases de Efeito Estufa; Densidade; Ciclo do Carbono; Conservagdo de massas;
Elementos Quimicos e Energia e Meio Ambiente. Ressaltamos que esta avaliagdo ndo foi
realizada com o propoésito especifico de projetar o AVA, mas sim para conhecer o perfil de
conhecimentos prévios trazidos pelos estudantes do Ensino Fundamental, para que
pudéssemos estimar a demanda pela recuperacdo paralela ao longo do ano e a participacao
dos alunos daquela turma nas suas atividades.

O grafico 1 relaciona o numero total de acertos por questdo, considerando-se a

contribui¢do de todos os alunos participantes da avaliagao diagnostica.

Avaliacao Diagnostica

og
100
n
o = 57 57
t 50
a5 45
a
8 o 58
U l |
g J J
g i = = = . r r. . = .
1 2 3 4 5 B 7 g g 10
N® Questao

Gréfico 1. Histograma da avaliagdo diagnostica dos estudantes do 1° ano do ensino médio. Os

intervalos horizontais referem-se a identificacdo de cada questdo, ¢ os valores assinalados

verticalmente refere-se a porcentagem de acertos.
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Para interpretacdo das habilidades pertinentes aos assuntos tratados nessa avaliagao,
foi escolhida como referéncia o Sistema de Avaliagdo da Educagio Basica - SAEB®, versio
1.0, de 2018, pelo detalhamento na descricdo de competéncias relativas ao conhecimento e a
expressao das possibilidades cognitivas dos alunos. Tendo sido aplicada a avalia¢ao logo na
primeira aula do ano letivo, a escolha foi pela matriz de ciéncias do ensino fundamental para
que competéncias dos alunos pudessem ser relacionadas aos seus conhecimentos prévios. O
quadro 2 mostra o resultado da avaliacao diagnéstica em relacdo as habilidades definidas pelo

documento de referéncia, bem como uma breve andlise de cada questdo e nimero de acertos.

Quadro 2. Avaliagdo Diagnostica e os Eixos Cognitivos (SAEB)

VESTAO EIXOS COGNITIVOS ANALISE ESIDJ;’;I“ A ACERTARAM %
Q 2 (SAEB) Fi ACFRTOS DEFATO  ACERTOS
¢ Ane - Eixo cognitive
B3 Relacionar as mudangas Dificuldade de
1. Mudangas de  de estade fisico de uma dada interpretagio 2 17 § 14
Estado Fisice substincia ao aumento ou  leifura de graficos ou
diminuigio de energia no do texto explicativo
meio.
3% Anp - Eixo copnitivo Dtﬁcul@adz it
- i diferenciar nma
2 i A3: Reconhecer misturas b
2. Substincia substincia pura de o
5 com base em suas - 12 19 45
pura e Mistura ; 3 uma mistura e ne
pmpneqalies Heptiee conhecimento de
G glementos quimices.
- 9 Anp - Eixo cognitive Dtﬁcul@ada i
3. Tranzformacio °, : =00, . diferenciar uma
i i AZ: Identificar os principais NN
quimica da vela substincia simples :
componentes o 10 24

de uma composta e
ne conthecimento de
elementos quimicos.

(Substincias e

i caracteristicas do ar
mizfuras)

atmosférico.

B <http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/matrizes-e-escalas>. Acesso em 20 fev.
2020.


http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/matrizes-e-escalas
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(continuagao)
9" Ano - Eixo cognitivo
A6 . Identificar o= gases do
efzito estufa, bem como as
consequéncias do seu
4. Poluigio aumento artificial. Aszzunto em 30 11 a3
ambiental 9 Anp - Eixe cognitive evidéncia na midia
B3: Compreender a relacio
entre atividades humanaz e o
aumento artificial do efeite
estufa.
3°Ano - Eixo cognitivo
E7: Compreender oz
conceitos cientificos de
5 Sy substincia & mistura. Dificuldade de
i : 9 Anp - Eixo copnitivo interpretar e analizar 8 21 30
P b BE3: Analizar e interpretar  dados e resultados.
dados & informagtes obtidas
a partir de investizagio
cientifica.
3"Ane - Eixo cognitivo B3:
Ezplicar fendmenos que
evidenciem as propriedades
fisicas dos materiais - como  Dificuldade de
6. Denzidade d2 denszidade, .. , entre outras. interpretacio e 13 24 57
liguides “Anp - Eixo copnitivo B3:  leitura de grificos ou i
Analizar e interpretar dadoz  do texto explicative
e informagdes obtidas a
partir de investigacio
cientifica.
9 Anp - Eixo cqgﬁti\'u AT- Dificldade de
1. Ciclo do Rrowliecs o= Gy e interpretagio e
l.:a.a.rbunﬂ- interagio estabelacidas entre e 13 10 24
espécies mg e vegetais T e.:upliﬁtivﬁ
nos ecossistemas.
%"Ano - Eixe cognitive B2:  Dificuldade de
Comparar quantidades d=  interpretagio = falta
8.L=idas reagentes e produtos de base matemdtica
Proporgoes envolvidos em com regra de trés 11 14 33
definidas transformagdes quimicas, simplas para
estabelecendo a proporgie  elaboragio da
entre a3 suas massas. quastio.
0" Ano - Eixe cognitive B4:
9. Radioguimica ;ﬂ“l‘ﬂi pfgmrfg; DMl
Tutepietacio dé poteses & concluses interpretagio e 16 19 15
ifico) pertinentes que podem ser  leitura de graficos ou
B obtidas a partir de do texto explicativoe

investigapdes cientificas.
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% Ano - Eixo copnitivo C3:
Determinar os aspectos
favoriveis e desfavordveis
das diferentes formas de
geragio de ensrgia.

Dificuldade de

mnterpretagio e 17 14
leitura de graficos ou ; =
do texto explicativo

10. Cogeragio de
energia elétrica

i

No final da avaliacdo diagnoéstica, havia uma pergunta aberta aos alunos sobre a
expectativa na quantidade de acertos das questdes. Mais especificamente, perguntou-se quais
questdes eles tinham certeza que haviam acertado. A grande maioria mencionou a questao 4,
transcrita a seguir, o que corrobora o constatado no quadro 2, que indica 41 acertos (98%) na

referida questao.

Questdo 4) Os veiculos que circulam nas cidades, como automoéveis e caminhdes, langam na atmosfera
gases que saem pelos canos dos escapamentos dos motores. Estes gases tém efeito prejudicial para o planeta pois
causam danos ao meio ambiente. O principal prejuizo ambiental causado pela grande quantidade de veiculos que
trafegam nas cidades ¢

A) o efeito estufa.

B) a poluicdo dos rios.

C) a morte dos peixes no mar.

D) o desmatamento das florestas.

E) a crise hidrica, por falta de chuva.

Percebeu-se também a concordancia entre o perfil de acerto de cada uma das questdes
e a expectativa de certeza de acerto por parte dos estudantes, conforme o quadro 2. Com a
excecdo da questdo 1, transcrita a seguir, ndo houve expectativas superestimadas de acerto,
indicando a falta de confianca, provavelmente, pela baixa assimilacdo dos conceitos
cientificos ao longo do ensino fundamental. Com respeito a questdo 1, a confianga elevada de
acerto que foi relatada, em contraste com o pequeno niimero de acertos, deve ser indicio de
ocorréncia de concepcdes alternativas no que tange ao entendimento de graficos e os
intervalos de medidas. Tendo em vista o baixo aproveitamento dos alunos, cuja porcentagem
individual de acertos foi de 45% no questiondrio, estimou-se uma certa dificuldade de
assimilacdo dos contetidos ao longo do ano, em face dos conceitos prévios assimilados de

maneira insuficiente ou equivocada. Por esta razdo, estimamos uma consideravel demanda
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pela recuperacdo de contetdos ao longo do ano, abrangendo algo proximo a 30% da referida
turma, com base na porcentagem de alunos que obtiveram desempenho insuficiente na
avaliacdo diagnostica, com porcentagem de acertos menor que 60%, o que acabou se

confirmando.

Questdo 1) Uma substancia pura solida ¢ aquecida continuamente. O grafico a seguir mostra a variacio

da temperatura de acordo com o tempo:

Tasviprasraturs (54§

150
TUHS

Rl

ik 210 i Tl.'r“l.:ll.lllll'lll.'

O ponto de fusdo, o ponto de ebuligdo ¢ o tempo durante o qual toda a substancia permanece no estado

liquido sdo, respectivamente:

A) 150,65 € 5.
B) 65, 150 ¢ 5.
C) 65, 150 ¢ 25.
D) 150, 65 e 25.

E) 65, 150 ¢ 10.
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4.2 ORGANIZACAO DO AVA PARA RECUPERACAO PARALELA

O uso do AVA para a implantagdo da recuperacao paralela foi realizado com a ciéncia
dos professores da disciplina e com a ciéncia da Diretoria Sociopedagdgica. O espago virtual
foi criado com a colaboragdo da Coordenadoria de Educagdo a Distancia (CED) do Campus
Sao Paulo, e sua edigdo foi realizada inteiramente pela autora da pesquisa.

O curso virtual esta hospedado em https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/. O usuario deve
acessar a aba “Alunos”, seguido de “Projetos” e, finalmente, “Recuperacao Paralela”. No
presente momento, trata-se do primeiro espago virtual requisitado por uma disciplina do curso
técnico integrado ao médio do IFSP/SPO, dedicado especialmente para fins de recuperacdo
paralela.

As atividades de recuperacdo paralela do ano letivo de 2019 ocorreram em dois
bimestres (2° e 3°), sendo que no 1° bimestre foram realizadas somente atividades presenciais.

O quadro 3 apresenta um resumo das atividades programadas para estes dois bimestres.



Quadro 3. Sequéncia de atividades didaticas para Recuperagdo Paralela no AVA.
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Sequéncia de Atividades Didaticas para Recuperacio Paralela

id=56274)

Videoaula 2 - Atomistica
(Canal Brasil Escola)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
1d=5628)

Videoaula 3 - Eletrosfera
(Canal Brasil Escola)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?

1d=56278)
Videoaula 4 — Distribui¢do
Eletronica (TV Hexag)

(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
1d=56283)

Videoaula 5 — Numeros
Quaénticos (Canal Curso
ENEM Gratuito)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
1d=56284)

Videoaula 6 — Isotopia,
Isobaria e Isotonia (Canal
Brasil Escola)
(https://eadcampus.spo.ifs
p.edu.br/mod/page/view.p

hp?id=56285)

Periodo Unidade Sub-unidades Objetivos Atividades tedricas e Atividades praticas
(Tema (Sub-temas) especificos recursos/ferramentas e recursos /
principal) de EaD ferramentas de
EaD
1) Recuperar a Atividade 1: Estudo do
aprendizagem Resumo tedrico do
dos alunos que conteudo trabalhado
ndo atingiram Ferramenta: Material de
60% de Apoio
aproveitamento Recurso: Apresentacdo em
no bimestre Power Point
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/course/view.php?id= L.
1712&section=3 ) AthlQadfa 3
Atividade 2: Assistir as Que§t19narlos
videoaulas dos temas avaliativos
abordados
1) Modelos Ferramenta: videoaulas Ferramenta:
Atdmicos Recurso: Link de Preenchimento
21/11 a Atomistica videoaulas disponivel na automatico, Féruns de
05/12/2019 2) Ntimeros Web Discussao
Quanticos Videoaula 1 — Atomistica
(Prof. Igor, Canal Stoodi) Recurso: Questionario
3) Distribuicdo (https://eadcampus.spo.ifsp. | avaliativo 1: Questdes
Eletronica edu.br/mod/page/view.php? | objetivas, Questionario

avaliativo 2: Questoes
discursivas

(continuagao)



https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=3
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=3
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=3
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56274
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56274
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56274
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=5628
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=5628
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=5628
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56278
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56278
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56278
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56283
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56283
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56283
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56284
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56284
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56284
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56285
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56285
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=56285
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Sequéncia de Atividades Didaticas para Recuperacgio Paralela

no bimestre

edu.br/mod/page/view.php?
id=57120)

Videoaula 2 -
Eletronegatividade (Canal
Brasil Escola)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
id=57121)

Videoaula 3 — Energia de
Tonizagao (Canal Brasil
Escola)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
id=57122)

Videoaula 4 — Afinidade
Eletronica (Canal Brasil
Escola)
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/mod/page/view.php?
id=57123)

Aula/ Unidade | Sub-unidades Objetivos Atividades teéricas e Atividades
Semana (Tema (Sub-temas) especificos | recursos/ferramentas praticas e
(periodo) principal) de EaD recursos /
ferramentas de
EaD
Atividade 1: Estudo do
Resumo teodrico do
conteudo trabalhado
Ferramenta: Material de
Apoio
Recurso: Apresentacdo em
Power Point
(https://eadcampus.spo.ifsp.
edu.br/course/view.php?id=
1712&section=6 )
Atividade 2: Assistir as
videoaulas dos temas Atividade 3:
abordados Questionarios
Ferramenta: videoaulas avaliativos
Recurso: Link de Ferramenta:
1) Recuperar a videoaulas disponivel na Preencmmento
aprendizagem Web aqtométﬁco, Foruns de
1) Tabela dos alunos que Videoaula 1 — Raio Discussdo
Periddica ndo atingiram Atomico (Canal Brasil Recunjso:, ) o
05/12 a Propriedades | 2) Propriedades 60% de Escola) Quest1011~ar10 a\./al.latlvo
11/12/2019 | Periodicas Periodicas aproveitamento | (https:/eadcampus.spo.ifsp. | 1 Questoes objetivas,

Questionario avaliativo
2: Questdes discursivas

Para realizar a inscri¢do, o aluno deve utilizar a chave “RECPARALELA”. A tela

inicial de boas-vindas estd reproduzida na Figura 4. Selecionando o link “Leia primeiro!”, o

usuario ¢ direcionado a uma pagina web com instrugdes gerais relacionadas as tarefas, com as



https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=6
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=6
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/course/view.php?id=1712&section=6
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57120
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57120
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57120
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57121
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57121
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57121
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57122
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57122
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57122
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57123
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57123
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57123
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57123
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/mod/page/view.php?id=57123
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quais ¢ alertado quanto a dindmica do processo de recuperagdo, aos prazos de realiza¢ao das

atividades e ao funcionamento das ferramentas de comunicacdo com o professor/monitor.

'i-.,._"u Avisos

e

Recuperacao Para

Profs. Angela Santos, Marcio Matsumoto e Marlon Maynart

ela

de 21/11/19 a 11/12/19

Informacgoes

—| Leia primeiro!
Comunicagao

3l : :
|.;;|_. Moticias e avisos

3l B =
kﬁ:,._- Férum de dividas e observagdes

Figura 4. Tela de boas-vindas ao curso de Recuperacao Paralela.

Em “Leia primeiro!” sdo apresentados os seguintes foruns para o didlogo entre os

participantes da disciplina e os formadores:

- Férum de noticias: utilizado para comunica¢des dos professores e dos monitores da
disciplina.

- Forum de duvidas e observagodes: utilizado pelos estudantes para postarem duvidas e
comentarios ao professor e aos colegas, fazendo questionamentos, auxiliando colegas e

compartilhando ideias.

Na mesma pagina, os alunos sdo orientados quanto aos prazos; a recuperagao paralela
tem a duracdo de duas semanas para cada bimestre, que ¢ a nossa unidade de estudo. O texto
a seguir foi extraido das orientacdes aos alunos na referida pagina. Percebe-se que se valoriza

as habilidades comportamentais e as atitudes responsaveis por parte dos cursistas.
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Prazo de entrega de atividades:

O estudante deve perseguir a assiduidade na realizag@o das atividades do curso. Por isso, aquelas entregues com
atraso, qualquer que seja, ndo serdo aceitas, avaliadas e nem comentadas.

O aluno deve buscar entregar as tarefas antes do prazo maximo para evitar problemas. Nao serdo aceitos
trabalhos atrasados mesmo quando o problema for a conexao a internet do estudante. Se ndo puder postar alguma
tarefa por problema de nossa parte, por exemplo na configuragdo da atividade ou problema técnico no Moodle,

sera dado um prazo extra de 3 dias apds a volta do sistema, para que consiga realizar o envio sem prejuizo a nota.

Critérios para aprovacio:

Para ser aprovado na recuperacdo bimestral, ¢ preciso que o estudante obtenha média igual ou superior a 6, ¢
frequéncia igual ou superior a 75%, computada por meio da realizag@o das tarefas avaliativas. Tais atividades
poderdo ser repetidas uma unica vez ¢ a maior nota sera considerada para o computo da média. O valor das
atividades serd atribuido pelo professor e indicado na agenda de cada bimestre. Obtendo-se a média 6, esta nota
substituird aquela atribuida no boletim bimestral do aluno. A frequéncia nas atividades virtuais ¢ dada pela
participacdo do estudante nas atividades indicadas pelo professor no ambiente virtual. Para obter a frequéncia em
uma atividade, basta perfazer uma pontuacdo superior a zero (0) naquela tarefa. O calculo da frequéncia sera

realizado automaticamente pelo AVA.

4.2.1 Recuperacio do 2° bimestre

Selecionando-se a aba “2° Bimestre”, a tela inicial para o cursista tem a seguinte
apresentacdo, conforme a figura 3. Nela, hd uma lista de recursos que foram planejados e
organizados para que fossem acessados de maneira sequencial, mas isso ndo ¢ obrigatorio
para que o estudante acesse diretamente as atividades “Questionario Avaliativo 1: Questdes

objetivas” e “Questionario Avaliativo 2: Questdes discursivas”.
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o]
L

Recuperagao Paralela - 2° Bimestre

_':': Agenda da Recuperagéo do 2o Bimestre

Atividades

p B
™ Resumo Tedrico

1.7Mb
__':'_: Videoaula 01 - Atomistica (Prof. Igor, canal Stoodi)

'_' Videoaula 02 - Atomistica (Canal Brasil Escola)

r_. Videoaula 03 - Eletrosfera (Canal Brasil Escola)

'_' Videoaula 04 - Distribuigéo eletronica (TV Hexag)

'—_' Videoaula 05 - Ndmeros quanticos (Canal Curso ENEM Gratuito)

'_' Videoaula 06 - Isotopia, isobaria e isotonia (Canal Brasil Escola)

v” Questionario Avaliativo 1: Questdes objetivas

v/ Questionario Avaliativo 2: Questdes discursivas

Figura 5. Tela inicial para as atividades de recuperagdo do 2° bimestre.

Na “Agenda da Recuperac¢do do 2° Bimestre”, hd um breve texto reproduzido a seguir,

para situar os alunos no processo, iniciando as atividades de revisdo tedrica e avaliativas.

Ola, prezados alunos. Tendo em vista o nosso acordo para que as atividades de recuperagdo tenham prazo de 2
semanas para execugao, elas estardo disponiveis de 21/11/2019 a 05/12/2019 (23h55). Recomendamos assistirem
as video-aulas sugeridas e revisarem os conteudos por meio do Resumo Tedrico na forma de slides. Bons

estudos!

O resumo tedrico (APENDICE B) consiste de slides preparados com a preocupagio de
ter textos curtos e sucintos, e ilustragdes para que, ao menos, fossem contempladas duas
formas de linguagem ao longo de todo material. Para este periodo letivo em recuperagao, os
conteudos abordados foram de atomistica, incluindo os modelos atdmicos, a caracterizagao
dos atomos, a eletrosfera, nimeros quanticos e distribui¢cdo eletronica, em conformidade com
a sequéncia descrita no livro-texto de Fonseca (2014), adotado no componente curricular. Na
figura 6, temos um exemplo da apresentacdo sobre o conceito dos nimeros quanticos, ao se

discutir o modelo atdmico moderno.
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INSTITUTO FEDERAL DE

modeanancoocss - NUIMEros Quanticos

O elétron é caracterizado por meio de 4 numeros quanticos: principal,
secundario, magnético e spin.
Em um atomo , nao existem 2 elétrons com os mesmos numeros quanticos.

1.) Numero Quantico principal: indica o nivel de energia do elétron
n=1,23,4,56,7
Niveis de energia

n=1 n=2 n=3 n=4 n=>5 n=6 n=7
TN
(Nl'.\clarﬁ

Camadas

Sentido em que o ocorre o aumento gradativo de energia

Figura 6. Exemplo de apresentacao disponibilizada como resumo teorico de atomistica.

As videoaulas, por outro lado, foram selecionadas a partir da plataforma de
compartilhamento de videos YouTube do Canal Escola, Canal Stoodi, TV Hexag e Canal
Curso ENEM Gratuito. Todas as videoaulas foram disponibilizadas por meio do recurso de
pagina web do AVA. A duragdo de cada videoaula ¢ de até 11 minutos, relativamente curtos,
para evitar desvios de atencdo e de interesse por parte dos estudantes. As videoaulas
referentes ao 2° Bimestres trataram dos subtemas Atomistica, Eletrosfera, Distribuicao
Eletronica, Numeros Quanticos e Isotopia, Isobaria e Isotonia.

As atividades avaliativas foram repartidas em duas: as objetivas, em formato de testes
de multipla escolha, de verdadeiro-falso e de associacdo, e questdes do tipo aberto ou
dissertativas. As questdes sdo escolhidas de maneira aleatoria e automaticamente de um banco
de questdes originais, de autoria propria. A corre¢cdo das questdes objetivas ¢ feita de maneira
automatica pelo proprio sistema e as discursivas sdo corrigidas pelo docente/monitor. O
questionario avaliativo aplicado ¢ particularmente adequado para a verificacdo da
aprendizagem de contetdos conceituais.

Ao acessarem o recurso “Questionario Avaliativo 1: Questdes objetivas”, os alunos

sdo orientados por meio do seguinte texto para a realizacao da atividade:
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Questionario Avaliativo 1: Questdes objetivas

Apos realizar todas as atividades anteriores responda a este questionario que contém 6 questdes objetivas: elas
sdo de resposta automatica. Apos iniciado o questionario, vocé€ tem 2 (duas) horas para encerra-lo e enviar para
avaliagdo. Sdo permitidas duas tentativas e sera considerada a nota mais alta das duas.

Critérios de avaliacao:

Este questionario conta com questdes com respostas automadticas. A avaliagdo serd realizada com base,
objetivamente, nos erros e acertos conforme a configuragdo do questionario.

Boa atividade!

Como exemplo de uma questdo de multipla escolha, apresentamos, na figura 7, uma
captura de tela de um exercicio sobre nimeros quanticos. Esta questdo tem como expectativa
de aprendizagem identificar um elétron por meio de seu conjunto de numeros quanticos,

respeitando-se as restrigdes dadas pelo principio de exclusdo de Pauli.

Questao 1 Escolha o conjunto de ndmeros quanticos que descrevem, corretamente, um determinado elétron em um atomo:
Resposta salva

Vale 1,00 Escolha uma:

ponto(s). n=3;1=2,m=-3;s=-1/2

n=31=2m=1s=1

n=4l=4m=3s=+1/2

n=0;1=0;m=-3;s=+1/2
® n=3;l=1,m=0;s=-1/2

Limpar minha escolha

Comecar denovo | Salvar | Preencher com respostas corretas | Enviar e finalizar | Fechar preview

Figura 7. Exemplo de questdo objetiva de multipla escolha sobre o tema numeros quénticos.

Ja, ao acessarem o recurso “Questiondrio Avaliativo 2: Questdes discursivas”, o

seguinte texto explicativo sera visualizado pelos alunos para a realizagdo da atividade:

Questionario Avaliativo 2: Questdes discursivas

Critérios de avaliacao:

Este questiondrio conta com questdes discursivas, e o critério qualificador sera a pertinéncia da resposta ao tema
solicitado na questdo. Apos iniciado o questionario, vocé tem 2 (duas) horas para encerra-lo e enviar para
avaliagdo. Sdo permitidas duas tentativas e sera considerada a nota mais alta das duas. Caso prefira enviar um
arquivo, como de texto (.doc, .docx ou .odt) ou foto (.jpg, .png ou .pdf), utilize o recurso de arrastar o arquivo

para o campo apropriado.
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Boa atividade!

Para construir um questionario discursivo, foi preciso utilizar o recurso Tarefa do
Moodle. Trata-se de uma atividade para a postagem de arquivos de diferentes formatos, como
de texto e de imagens, ou de um texto redigido no préoprio editor da ferramenta virtual. Neste
caso, como a correcao tem de ser feita de modo ndo automatizado, ¢ desejavel a insercao de
notas e comentarios pelo professor/monitor. Trata-se de um recurso versatil, pois pode ser
utilizado para conteudos de qualquer natureza, sejam eles conceituais, procedimentais ou
atitudinais. Um exemplo de questdo discursiva, com o uso do editor proprio do Moodle, ¢
apresentado na figura 8. Neste problema, a expectativa é de que os estudantes conhegam e

apliquem a distribuigdo eletronica fazendo uso do diagrama de Pauling para atomos e ions.

Questao 1 Preencha o campo abaixe com a configuragdo eletronica de estado fundamental dos seguintes atomos ou ions: Zr (Z = 40) e Ag™ (Z = 47). Por exemplo, 0 atomo
Ainda ndo de Li (Z = 3) possui a configuragéo eletronica 1s? 2s’

respondida

Vale 1,00

ponto(s) 3 A~ | B|I U | & =E % |55 ¢! =]

Figura 8. Exemplo de questdo discursiva com o auxilio do editor de textos do Moodle.

4.2.2 Recuperacao do 3° bimestre

Seguindo o procedimento e descricdo referentes ao espago virtual da recuperacio
paralela do 2° bimestre, ao selecionar a aba do “3° Bimestre”, a tela inicial para o cursista
apresenta a lista de recursos que foram planejados e organizados, contemplando um resumo
tedrico (APENDICE C) em formato .ppt, videoaulas selecionadas e questionarios avaliativos

(APENDICE E). As atividades estavam disponiveis aos alunos de 05/12 a 11/12/2019.
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O resumo tedrico consiste de slides preparados sobre os conteudos de tabela e
propriedades periodicas, em conformidade com a sequéncia descrita no livro-texto. Na figura
9, temos um exemplo da apresentacdo sobre o conceito de Raio Atdmico.

i

m

BEm
[ o reocans e

@ roucecio obo LG
| |

Raio Atomico

E a metade da distancia entre os nicleos de dois atomos do mesmo elemento que
constituem uma molécula diatémica, X,. O raio atdmico mede o tamanho do atomo.

Raio atomico

2 [r = raio
ii‘ covalenta|

Molécula diatémica
covalente, X, Raso Alomico

Figura 9. Exemplo de apresentacdo disponibilizada como resumo teorico de propriedades

periodicas.

As 4 videoaulas, como as do 2° bimestre também foram selecionadas a partir da
plataforma de compartilhamento de videos YouTube do Canal Brasil Escola. Todas as
videoaulas foram disponibilizadas da mesma forma que o bimestre anterior, ou seja, por meio
do recurso de pagina web do AVA. Todas as videoaulas possuem aproximadamente 11,5
minutos, tratando cada qual de uma propriedade periddica, de maneira especifica, como Raio
Atomico, Eletronegatividade, Energia de Ionizagdo e Afinidade Eletronica. As atividades
avaliativas foram, novamente, repartidas em duas: as objetivas e discursivas, sendo suas
questdes escolhidas automaticamente de um banco de questdes originais.

Como exemplo de uma questao de associacdo de palavras, apresentamos, na figura 10,
uma captura de tela de um exercicio sobre raio atdmico. Esta questdo tem como expectativa
de aprendizagem identificar e comparar as propriedades periddicas dos elementos, mais

especificamente o raio atdmico, conforme sua distribuicao eletronica.
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Questso 1 Relacione cada elemento com seu respectivo raio atdmico, em nm (nanémetro ou 10% m).
Ainda ndo
respondida :
Li | Escolher..
Vale 1,00
pontofs) Sr | Escolher.. #

Br Escolher...

L1

L1

F Escolher...

Figura 10. Exemplo de questao objetiva de associacdo de palavras sobre o tema propriedades

periodicas.

E, na sequéncia, temos um exemplo de questao discursiva que versa sobre a relagao
entre a distribuicdo eletronica e o posicionamento de um elemento quimico na tabela

periddica, com o uso do editor do Moodle, o qual ¢ apresentado na figura 11.

Questao 1 A configuracao eletrénica do atomo de um elemento do grupo 2 (ou 2A) da classificagao periddica foi representada por: 1s? xsY, sendo "x" e "y"
Ainda ndo numeros naturais. Assim, dé os valores de x e y. Justifique sua resposta, mostrando o seu raciocinio.

respondida

Vale 1,00 & N T &

ponto(s). 1||A> | B | I | U|&S[EE|[ % %! Eal

Figura 11. Exemplo de questdo discursiva sobre tabela periddica dos elementos.

4.3 PARTICIPACAO E DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

Com relagdo as atividades desenvolvidas no AVA, tivemos um total de 16 estudantes
inscritos que apresentaram desempenhos considerados insuficientes aos longo dos 2° e 3°
bimestres de 2019. A soma das médias bimestrais dos referidos periodos foi, para esses
alunos, abaixo de 12,0. Estabeleceu-se este valor como critério de selecdao dos estudantes para

participarem das atividades.
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Dos 16 inscritos, somente 8 realizaram as tarefas avaliativas do 2° bimestre que lhes
foram atribuidas, dos quais 3 obtiveram notas satisfatérias nas atividades, maior ou igual a
6,0, que lhes garantiriam a substituicdo das notas bimestrais por aquelas obtidas na
recuperagdao. Nenhum aluno realizou qualquer tarefa da recuperagao paralela do 3° bimestre.
A baixa participagdo dos alunos pode ser observado pelo fato da participag@o na recuperagao
paralela ndo ser uma atividade obrigatéria tendo em vista a sistematica do critério de
aprovacgao por grupos de componentes curriculares da area de ciéncias naturais, fato que nao
acontece no Colégio Pedro Il em que essa atividade ¢ obrigatoria para os alunos com média
inferior a 5,0.

As notas dos estudantes e os recursos do AVA acessados por cada aluno inscrito foram
sumarizados no quadro 3. Tais informagdes foram extraidas dos relatorios e logs dos usudrios.
O recurso acessado esta identificado no titulo de cada coluna da tabela, ¢ a identificacao do
aluno foi dado em numeros, conforme a ordem de inscricdo na disciplina. J4, os numeros
atribuidos correspondem a quantidade de vezes que cada recurso foi acessado pelo aluno,
excetuando-se as notas das avaliagdes obtidas nas duas primeiras colunas a direita, as quais
sdo, respectivamente, a avaliagdo objetiva (AV1), cuja nota maxima ¢ de 6,0, e a avaliagdo

discursiva (AV2), cuja nota méaxima ¢ 4,0.

uadro 4. Sumario da participacdo e desempenho dos alunos nas atividades do 2° bimestre.
p pa¢ p

Aluno Forum Forum Resum Video 1 | Video2 | Video3 | Video4 | Video5 | Video6 | Aval. 1 Aval. 2 Nota

1 2 0 (max. | (max. | Final
6,0) 4,0)

1 1

2

3

4 1 35 | 0 | 35

5

6

7 1 2 1 1 1 1 2 |26 | 1,5 | 41

8 1 1 |25 | 2 | 45

9
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10 2 1 1 4 2,8 6,8
11 1,6 2 3,6
12

13 1 1 1 1 1 4 3,5 7,5
14 1 1,8 1,8
15

16 1 1 5 1 6,0

O quadro 5 mostra o resultado geral de participagdo dos alunos nas atividades de

Recuperagdo Paralela desenvolvidas no AVA para o 2° bimestre.

Quadro 5. Resultado geral de participagdo nas atividades de Recuperagdo Paralela.

N° Alunos participantes

Forum de davidas 1
Realizou todas as atividades teoricas 2
(Resumo + videoaulas)

Acesso ao Resumo 6
Acesso as videoaulas 3
Realizaram as questdes objetivas (Aval.1) 8
Realizaram as questdes discursivas(Aval.2) 7

Como podemos constatar no quadro 5, houve apenas uma Unica interagao feita pelo

“Forum de duvidas e observagdes”, por meio da qual o aluno questionou como acessar os

materiais de estudo teodrico, pergunta que foi respondida pela mesma ferramenta. Verificou-se

que somente 2 estudantes realizaram todas as atividades teoricas, acessando os resumos e

videoaulas. Percebeu-se uma clara preferéncia dos alunos pelo resumo tedrico do que pelas

videoaulas, considerando-se as quantidades de acesso, sendo que 6 estudantes acessaram o

resumo e 3 ao menos uma videoaula. E, dos 8 alunos que realizaram ao menos uma tentativa

no questionario objetivo, 7 responderam também o questionario discursivo. O pequeno
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interesse demonstrado pelos alunos para revisarem seus conteudos, por meio dos materiais
didaticos que lhes foram sugeridos, aponta a importancia de se realizar também tarefas que
requeiram a leitura ou interpretagdo de algum topico especifico e particular apresentado nos
referidos materiais.

Além do fato de ter sido uma proposta pioneira na escola, que requeriria maior atengao
por parte de todos os atores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem na instituigao,
ndo apenas dos docentes do componente curricular, levando a atrasos indesejados na
disponibilizacdo do AVA aos alunos, a baixa participacao foi em decorréncia do critério de
aprovacgao por grupo de componentes curriculares da area de ciéncias naturais. No periodo de
atividades de recuperagdo, aqueles alunos ja tinham obtido aprovagdo sem a necessidade de
terem suas médias bimestrais de quimica aumentadas.

Para buscar um feedback sobre o processo de recuperagdo paralela no desenvolvido no
AVA tentamos entrar em contato com os 16 alunos inscritos no programa, por meio do
correio eletronico, porém tivemos retorno de apenas um(a) aluno(a). Perguntamos
primeiramente se realizou as atividades solicitadas na recuperagdo paralela de quimica,
utilizando o Moodle e se fez uso dos resumos teodricos, videoaulas e resolveu os exercicios e
problemas propostos. Neste questionamento o(a) aluno(a) respondeu, “ Sim realizei. Fiz uso
sim, foi muito para o meu aprendizado”. Na segunda questdo, perguntamos que se ele(a)
entendesse que sua participacdo na recuperacdo paralela ndo foi satisfatoria, que nos
informasse os motivos. O(A) aluno(a) respondeu que a participagdo foi satisfatoria.
Perguntamos também ‘“quais foram os eventuais aspectos positivos que percebeu na
recuperagdo paralela realizada no ambiente virtual”. O(A) aluno(a) disse que a recuperagio
“foi muito boa; melhorou minha qualidade de aprendizado.” E, para finalizar, perguntamos
quais foram os aspectos negativos percebidos no processo. Sua resposta apontou a

impessoalidade: “acho que fica impessoal, fica dificil tirar duvidas”.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos resultados que refletem a pouca adesdo dos estudantes a recuperagdo
paralela ocorrida no AVA-Moodle, pode-se considerar que sua iniciativa de realizacao
reconhecida institucionalmente trouxe resultados compativeis com o0s minimamente
esperados, pois, a0 menos, foi satisfeito o propdsito de se recuperar a aprendizagem e as notas
daqueles que participaram ativamente das tarefas propostas, providenciando-lhes recursos
para a aprendizagem dos conceitos que apresentaram dificuldades ao longo dos bimestres.

Dentre as potencialidades encontradas no desenvolvimento deste trabalho podemos
destacar:

- a possibilidade de construir e organizar um ambiente virtual de aprendizagem para
recuperagao paralela;

- o respaldo da institui¢do para o desenvolvimento deste projeto;

- o acesso imediato e em qualquer lugar das atividades propostas

- o desenvolvimento de objetos de aprendizagem para revisao de contetudos estudados.

Temos a consciéncia de que alguns aspectos do trabalho precisam ser melhorados,
como a defini¢do de critérios mais rigorosos para a realiza¢cdo da avaliagdo de recuperacdo, de
maneira a garantir uma melhor participacao dos alunos nesse processo de aprendizagem
virtual. E preciso também diversificar e aprimorar os materiais didaticos. Esperamos que este
trabalho contribua com professores e alunos da graduagao que pretendam investir na produgao
de recursos e desenvolvimento de estratégias para as aulas virtuais, o que ¢ compativel com as
exigéncias do contexto educacional atual.

A abertura e organizacdo do espacgo virtual, assim como a criagdo e sele¢do dos
materiais didaticos e das atividades avaliativas, além do registro das notas e conceitos, foram
feitos de maneira que fossem atendidas as demandas dos alunos e o proposito de prover uma
nova oportunidade de avaliagdo dos contetidos passados. Vale ressaltar que as instrugdes
normativas publicadas pelas instituigdes pesquisadas atentam para a possibilidade de
realizagdo de atividades diversificadas para comporem as tarefas de recuperagdo paralela,
mencionando tarefas auténomas e uso de tecnologias digitais. Entendemos que este trabalho
alinha-se aos requisitos e metas descritos pelas mais recentes normas de recuperacdo paralela
publicadas pelo Colégio Pedro II e Instituto Federal do Parana, que poderao ser

recomendacdes a serem estudadas pelo proprio Instituto Federal de Sao Paulo.
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Como produto educacional, disponibilizamos o acesso ao curso organizado para a
finalidade desta pesquisa, conforme as instru¢des descritas nos procedimentos metodoldgicos.
Assim, € possivel reproduzir as atividades trabalhadas, como os materiais didaticos e
questionarios, em outro servidor Moodle. Os dados de usuarios e informagdes sobre os
estudantes que ja cursaram a disciplina foram apagados. Em suma, consideramos que a
contribuicdo desta pesquisa foi de iniciar os trabalhos de recuperagao paralela no Campus Sao
Paulo, particularmente da disciplina de quimica, desenvolvendo um modelo de curso que
poderé ser aproveitado e aprimorado como ja dissemos, pelos colegas docentes e estudantes
de graduacdo em licenciatura, com a perspectiva de desenvolver uma cultura institucional
para recuperacdo paralela, tendo como norte as mais recentes tendéncias normativas

publicadas por institui¢des federais de ensino.
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APENDICE A - Avaliagiio Diagnéstica Inicial

1. Uma substancia pura solida ¢ aquecida continuamente. O grafico a seguir mostra a variacdo da

temperatura de acordo com o tempo:

Tosmiprasratur s (50 )
1590

ToWs

LU

LT 20 300 Tesmpa meing

O ponto de fusdo, o ponto de ebuli¢do e o tempo durante o qual toda a substancia permanece no

estdo liquido sdo, respectivamente:

A) 150,65 ¢ 5.
B) 65, 150 € 5.
C) 65, 150 e 25.
D) 150, 65 e 25.
E) 65, 150 ¢ 10.

2. Assinale a alternativa que apresenta duas propriedades fisicas que podem servir para diferenciar

uma substancia quimica pura de uma mistura de substancias:
A) densidade e dureza

B) ponto de ebuligdo e cor

C) cor e odor

D) ponto de fusdo e densidade

E) solubilidade e estado fisico



81

3. Michael Faraday (1791-1867), em fragmento de A4 historia quimica de uma vela, assim descreve
uma substancia simples gasosa que preparou diante do publico que assistia a sua conferéncia:
“Podemos experimentar do jeito que quisermos, mas ela ndo pegard fogo, ndo deixard o pavio
queimar e extinguird a combustdo de tudo. Ndo hd nada que queime nela, em circunstancias
comuns. Nao tem cheiro, pouco se dissolve na agua, ndo forma solug¢do aquosa acida nem alcalina,

e € tao indiferente a todos os 6rgdos do corpo humano quanto uma coisa pode ser.

Entdo, diriam os senhores: ‘Ela ndo ¢ nada, ndo ¢ digna de ateng@o da quimica. O que faz

no ar?’ A substancia gasosa descrita por Faraday ¢

A) CO(g)
B) Hy(g)
C) CO(g)
D) NO,(g)
E) Ny(2)

4. Os veiculos que circulam nas cidades, como automoveis e caminhdes, lancam na atmosfera gases
que saem pelos canos dos escapamentos dos motores. Estes gases t€ém efeito prejudicial para o

planeta pois causam danos ao meio ambiente.

O principal prejuizo ambiental causado pela grande quantidade de veiculos que trafegam nas
cidades ¢

A) o efeito estufa.

B) a polui¢do dos rios.

C) a morte dos peixes no mar.

D) o desmatamento das florestas.

E) a crise hidrica, por falta de chuva.

5. Nas tabelas abaixo sdo apresentados os resultados de testes realizados com os materiais “A”,

“B” e “C”, sob pressao constante.

Material Teste 1 Resultados
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. . Ocorre  efervescéncia com
A (s6lido) Acrescentar agua
desprendimento de gis e ao
final resta um residuo solido

pouco soliivel em agua.

B (s6lido) Acrescentar 4gua | Nio se dissolve em agua e ndo
ha qualquer alteracdo visivel

no material.

C (liquido) Acrescentar 4gua Forma-se um sistema
monofasico com qualquer
propor¢do de agua + C

(liquido).

Material Teste 2 Resultados

A (solido) Aquecimento O material desprende um gas e

resta um residuo sélido branco ao

final do procedimento.

B (s6lido) . O material sofre fusdo a uma
Aquecimento

temperatura constante de 188°C.

C (liquido) . O material inicia o processo de
Aquecimento

ebulicdo a uma temperatura de

56°C e termina a 78°C.

Com base unicamente nestes resultados, podemos afirmar que:

A) O material A certamente é uma substincia pura, enquanto os materiais B e C certamente

sd0 misturas.

B) O material A certamente ¢ uma mistura, enquanto os materiais B ¢ C certamente sdo

substancias puras.

C) O material A pode ser uma mistura, o material B pode ser uma substancia pura e o

material C certamente € uma mistura.
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D) Os trés materiais sdo certamente substancias puras compostas.

E) Os trés materiais sdo certamente misturas heterogéneas.

6. Para identificar trés liquidos — de densidades 0,8;1,0 e 1,2 — o analista dispde de uma pequena

bola de densidade 1,0. Conforme as posi¢des das bolas apresentadas no desenho a seguir, podemos

afirmar que:
— = ~
off of | o
|

e I~
A) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,2, 0,8 e 1,0.
B) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 ¢ 3 apresentam densidades 0,8, 1,0 e 1,2.
O] os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,0, 0,8 ¢ 1,2.
D) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,2, 1,0 ¢ 0,8.
E) os liquidos contidos nas provetas 1, 2 e 3 apresentam densidades 1,0, 1,2 ¢ 0,8.

7. Considere o esquema que representa parte do ciclo do carbono nos ecossistemas:

Afan Gis hgaa
cazbdnice
\- e e /
mm{ :Ep-mms n:!:rs;l— mw
{Exempla: glicose)

E correto afirmar que o processo

A) 1 ¢ realizado por animais, tanto na presen¢a, quanto na auséncia de luz.
B) 2 ¢ realizado por animais e vegetais, apenas na presenga de luz.
O 1 é realizado por animais e vegetais, apenas na presenca de luz.

D) 1 é realizado por animais, apenas na presenca de luz.
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E) 2 ¢é realizado por animais e vegetais, tanto na presenga quanto na auséncia de luz.

8. No motor de um automodvel, o combustivel interage com o gas oxigénio, presente no ar,
liberando energia e formando produtos como o gas carbdnico e o vapor de agua. A partir da
quantidade de combustivel consumida é possivel estimar as massas de cada um dos gases que serdo

expelidos pelo escapamento do automovel, conforme a equacao:

Gasolina + Gis =+ \aporde @+ Gas + Enargia
oulginio dgua carbdnico

114 + ap0g 3 162g - 352g

O tanque de combustivel de certo automovel tem capacidade para 42,75Kg de gasolina. Com base
nas proporgdes definidas acima, calcule qual sera a massa de Géas Carbonico liberada no ar ao

rodarmos com esse automovel, consumindo toda a gasolina do tanque.
A)514¢g

B) 1028¢g

C) 60,75Kg

D) 132Kg

E) 352Kg

9. O material radioativo 1311 (Iodo — 131) ¢ utilizado em medicina nuclear para diagnostico e
tratamento de doencas na tireoide. A radioatividade desse material diminui com o tempo, de tal
forma que a atividade, em qualquer instante, ¢ sempre metade daquela que era 8 dias antes. O
grafico mostra a atividade de certa amostra de 1311 em fungdo do tempo logo apds a preparacao da

amostra.

Observacdo: MBq = Megabecquerel: ¢ uma unidade utilizada para quantificar a radioatividade de

um material.
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A atividade inicial, em MBq, no momento do preparo da amostra era

A)  180.
B)  150.
C) 120
D)  100.
E) 50

10. No nosso dia a dia deparamo-nos com muitas tarefas pequenas e problemas que demandam
pouca energia para serem resolvidos e, por isso, ndo consideramos a eficiéncia energética de nossas
acgoes. No global, isso significa desperdicar muito calor que poderia ainda ser usado como fonte de
energia para outros processos. Em ambientes industriais, esse reaproveitamento ¢ feito por um

processo chamado de cogeragdo na produgdo de energia elétrica.

COGERACAD DE EMERGIA ELETRICA

o pgla Tummanre <:|E|
§ par
slétrica gerad Gases de

secunddria SHAUSTA0

Recuperagho
e calor

Energla Garador
elétrica & diesal
prirmaria

Entrada de

combustivel

1K &, oA 4ok MUAZTL L ENcrgla © mela am benbe.

Siaa Pl = epne0a Thgn gen Latel g, S35 o e denls)

Em relagdo ao processo secundario de aproveitamento de energia ilustrado na figura, a perda global

de energia ¢ reduzida por meio da transformacgao de energia



A) térmica em mecénica.
B) mecénica em térmica.

C) quimica em térmica.

D) quimica em mecénica.

E) elétrica em luminosa.
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- MATERIA : Chamamos de matéria todos os materiais
que formam o universo. A MATERIA possui massa e
ocupa um lugar no espago. Tudo que é sdlido, liquido ou
gasoso € uma forma de matéria.

« AMATERIA E FORMADA DE ATOMOS.

Mas o que é atomo?

O
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Modelos atomicos

A origem da palavra atomo

A palavra atomo foi utilizada pela primeira vez na Grécia antiga(400
a.C.). Demdcrito e Leucipo (fildsofos gregos) acreditavam que todo tipo
de matéria fosse formado por pequenas particulas indivisiveis que
denominou &atomos (sem divisdo). Pensava-se que tais particulas

representavama menor por¢ao da matéria.

Evolucao dos Modelos Atomicos no
Séc. XIX

“Toda materia e formada por atomos, gue
s&o particulas macicas, esféricas e indivisiveis =

: ; : Maodelo Atdmico conhecido como
e um atomo de um elemento se diferencia do 2

Bola de Bilhar.
outro somente pela mudanca nos tamanhos
”

LEN3sMASS3,

"0 &tomo € uma esfera de carga elétrica

positiva, ndo macica, incrustada de elétrons

ti d d \atri - Modelo Atdmico conhecido como
(neglafnrols)” e modo que sua carga elétrica Pridicha Basses
total € nula.

Rutherford “0 &tomo é constituido de duas regites
distintas, um ndcleo ou regifio central que
- contém praticamente toda a massa do a&tomo ‘ |\1=“1¢"= Atdmico conhecido como
e apresenta carga positiva, e uma eletrosfera, Sistema Solar
isto &, uma regidio ao redor do niicleo, onde os
elétrons giram em Orbitas circulares.”

“0 atomo pode serrepresentado de forma

que as drbitas permitidas para os elétrons Motlslo Atbmico conhacido como

delo Atmi ] m
tenham relacBo com os diferentes niveis de - Sistema Solar
energia e, ainda, com as respectivas raias Aperfeicoando o Modelo de Rutherford!

presentes no espectro caracteristico de cada
elemento quimico.”

https://cenpsgl.wordpress.com/ quimics/ acesso em07/10/2012 - adaptado.
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As idéias de Dembcrito permaneceram inalteradas por
aproximadamente 2200 anos. Em 1808, Dalton retomou
estas ideias sob uma nova perspectiva: a experimentagao.

De forma a comprovar as leis ponderais das reagdes
quimicas, enunciou a sua teoria atdmica que pode ser assim
resumida:

- Esfera macica;
- Indivisivel;
- Indestrutivel;

- Sem carga elétrica;

. Atomos que possuem as mesmas
5 5 L L
© © () propriedades sao do mesmo tipo (mesmo
elemento quimico).

- Uma reagdo quimica seria uma
reorganizacao de atomos

.
'I
. .. INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA ETECROLOGIA

Modelo Atomico de Thomson (1898)

Com a descoberta dos elétrons, Thomson propds um modelo de
atomo no qual os elétrons, estariam uniformemente distribuidos, sobre
uma esfera carregada positivamente garantindo o equilibrio elétrico
entre as cargas positiva da esfera e negativa dos elétrons.

Massa» de carga

positiva

Electroes

hitp:ilescolaqumica blogspot.comip/model o-atomico-de-thomson. htmi
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ml e Modelo Atomico de Rutherford (1911)

Rutherford bombardeou uma fina lamina de ouro (0,0001 mm) com
particulas "alfa" (nucleo de atomo de hélio: 2 protons e 2 néutrons), emitidas
pelo “"polénio” (Po), contido num bloco de chumbo (Pb), provido de uma
abertura estreita, para dar passagem as particulas "alfa" por ele emitidas.

Envolvendo a lamina de ouro (Au), foi colocada uma tela protetora revestida

de sulfeto de zinco (ZnS).
Anteparo

fluorescente ZnS
Material radioativo (Po) '

Bloco de
chumbo

particulas o

gla;a Lamina de ouro
(Au)
https:ficentraldefavoritos.com.bri2016/08/02/natureza-el etrica-da-materia-model o-atomico-de-dalton-thomson-rutherford-rutherford-bohr/
.
'I
..-wsrmnfsmezums
EDUCACAQD, CIENCIA E TECROLOGIA i -
nE Modelo Atémico de Rutherford (1911)

Estudando a trajetdria de particulas alfa (particulas positivas) emitidas
pelo elemento radioativo polénio, Rutherford observou que:

— a maioria das particulas atravessavam a
lamina de ouro sem sofrer desvio em sua
trajetdria (logo, ha uma grande regiao de
) vazio, que passou a se chamar
eletrosfera);

/ — algumas particulas sofriam desvio em
) sua trajetéria: haveria uma repulséo das

350000

—

111 &R

f‘,“"\ cargas positivas (particulas alfa) com uma

(\,Hf regido pequena também positiva (nucleo);
. |

Pt : : ;

(e — um numero muito pequeno de particulas

batiam na lamina e voltavam (portanto, a
it ety comisgaHruirion regido central é pequena e densa, sendo
composta por prétons).

90
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Modelo Atédmico de Rutherford (1911)

Dessa forma Rutherford concluiu que o atomao seria um imenso vazio,
em que o nucleo muito pequeno ocuparia uma pequena parte central,

denso, rodeado por uma regido comparativamente grande onde

2
49»
U

hitps:ifgiphy.com/search/modelo-atomico-rutherford

estariam os elétrons.

Rutherford acreditava que o atomo seria de 10.000a 100.000 vezes maior que seu nlcleo.

:=I

BE RSt Modelo Atémico de Niels Bohr (1885-1962)

A0 PAULD

O modelo atdomico de Bohr proposto em 1913, confere a distribuicdo dos
elétrons na eletrosfera com a sua quantidade de energia.

Esse modelo é também conhecido como modelo quantico e fundamenta-se
na teoria quantica de Max Planck, que comenta que a energia é liberada na
forma de “pacotes”, ndo na forma continua. Os “pacotes” de energia sao
conhecidos como quantum de energia. e B

L 4 LY
!/ / K \‘\’-‘\.,::\\\ﬁ ~

/ i \ .
{ (\ b isi 4 i /} }

\. \\ i i f

: o/
\" .\\\ e \:“";?\\
" —~—— Ny TN
X3 /‘ S
~ P
~ -}
~ s

———
hitpsigiphy.com/explore/bohr
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Bl e Postulados de Bohr

A teoria de Bohr fundamenta-se nos seguintes postulados:

1°) As diferentes orbitas circulares em torno do Nucleo consistiam-se em
‘camadas eletrénicas’, sendo cada uma delas com o seu préprio nivel de
energia. Ou seja, uma orbita tem diferente nivel energia em relagdo as demais.

s,

hitps:iigiphy.com/explore/bonr

L
[ |
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2° postulado (de Niels Bohr) : Fornecendo energia ao atomo, um ou mais

elétrons a absorvem e saltam para niveis mais afastados do nlcleo.

Energia

hitps:ifigiphy.com/explore/bohr
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3° postulado (de Niels Bohr) : Ao cessar a absorcéo de energia, o atomo,
retorna a camada de origem, liberando a energia que absorveu na forma de luz.

Energia

/// \\\
\\ ///

Fogos de artificio funcionam conforme este
principio

hitps:iigiphy.com/exploreioohr
Quimica presente emfogos de artificios Brasil Escola

a
==!gﬂg';?,;§:;;';~,;g;mm, Representacao do Modelo Atémico de
SAn PAULD
Bohr
A figura abaixo relaciona as drbitas circulares, ou niveis de energia, com a
energia liberada ou absorvida para a realiza¢do do salto quantico.
N espectro
M .
L 6 —
K 5 en—— /@
= i ———
L [ | nicieo O~ it 1 g
energia crescente @ 14 gr- -1 g
A e 2 ) Ce— g,
nivel 1 (n=1) = K—x——" &7 Ay e 8
nivel 2 (n = 2) = L ———% g
nivel 3 ( 3) = M———F '~.‘ —_— .
nivel 4 (n = 4) = N

https:i/querobolsa com brienem/quimicaimodelo-atomico-de-bohr
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lzﬁmmmm Modelo Atomico de Rutherford- Bohr

.. ;ﬂnnumﬁn.ﬂtumsmmomn
Neste modelo existem duas regides distintas: o nucleo, onde estao os protons
(particulas de carga positiva) e os néutrons (particulas de sem carga); e ao
redor do nucleo, esta a eletrosfera, onde se encontram os elétrons (particulas

de carga negativa).

Conceitos importantes:

. Nuamero Atomico (Z): refere-se a quantidade de protons (p) no nucleo de
um atomo. Sendo assim, esse numero atdmico & quem caracteriza um
elemento quimico;

)
[ |
. ..W“INTOFEDERALDE

. . EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
sl PAULD

. Niadmero de Massa (A): refere-se a soma dos protons (p) e néutrons
(n) do nucleo de um atomo, pois estas sdo as Unicas particulas que
possuem uma massa relativamente consideravel no atomo.

A=p+n

Como Z = p, podemos escrever:
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Representacao geral do atomo
A A
X o Y

Onde:

X, Y — elemento quimico
A —n°massa
Z —n° atébmico

Atomo Neutro: refere-se a atomos que possuem a quantidade de protons
iguais a de elétrons, ndo havendo no atomo excesso de qualquer tipo de
carga (positiva ou negativa).
Ex.: 35
Z=P=E Cl
17

@
| - .
[ || [e—— Formacgao de ions
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jons: s30 espécies quimicas cujo numero de protons é diferente do nimero
de elétrons. O ion é formado quando um atomo ou grupo de atomos, ganha
ou perde elétrons. Existem dois tipos de ions, os cations e os &nions.

Cations: s3o atomos que perderam um ou mais elétrons e se transformou
num ion positivo(carga positiva).
Ex.: ;Mg?* - perdeu 2 elétrons

Anions: s3o atomos que ganharam um ou mais elétrons e ficou com excesso
de carga negativa e se transformou num ion negativo(carga negativa).

Ex.: 0% - ganhou 2 elétrons
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Resumindo, que dados podemos coletar do elmento quimico
potassio(K), Cr e O?

a) Perde 1 elétron,
et

39 o Gnica carga positiva

19

[Z=p > [ protoms |25 [15 égoms |22

neutro 1 elétron

Qual o numero de néutrons do potassio(K)?

Como:A=Z+n

A=39

Z=19

Entédo: 39=19+n —— n=39-19=20
Logo: O atomo de K possui 20 néutrons

. .- INSTITUTO FEDERAL DE

.- EDUCAGAD, CIENCIA ETECNOLOGIA
s PAULD

b) N3o ha ATOMO

- O/' corges NEUTRO
C r

24 prétons oo um 24 elétrons
atomo

neutro

Qual o numero de néutrons do elemento quimico
Cromo(Cr)?

Como:A=Z+n

A=52
Z=24
Entdo: 52 =24 +n n=52-24=28

Logo: O atomo de Cr possui 28 néutrons
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| ANION l—) I Ganha 2 elétrons
.

= Se fosse w |'—|
8 prétons rry— 3/2 ons P 10 elétrons

neutro elétrons

Qual o numero de néutrons do elemento quimico oxigénio (O)?

Como:A=Z+n

A=16

Z=8

Entdo: 16=8+n n=16-8=8
Logo: O atomo de O possui 08 néutrons

. ..INSTITUTDFEDERILDE

. . EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

Isébaros, isétopos e isétonos

Isébaros: sdo atomos que apresentam o mesmo

numero de massa(A) e diferente nimero atdmico(Z).
Ex.:

30 30
Si P
14 15

Isétopos: sao atomos que apresentam o mesmo
numero atémico(Z) e diferente numero de massa(A).
Ex.:
15 16 17
0] 0] o
8 8 8
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Isotonos: sao atomos que apresentam diferente
numero de massa(A), diferente numero atdmico(Z) e
0 mesmo numero de néutrons.

Ex.:
11 12 N=A-Z7
B C
5 6
N=11-5=6 N=12-6=6
[ ]
| |
BB
o Distribuicao Eletronica

No modelo atémico de Rutherford-Bohr o atomo & caracterizado por um
nucleo com prétons e néutrons e uma eletrosfera formada por varias
camadas eletronicas, com valores de energia especificos para cada tipo de

atomo.

O elétrons dos elementos estdo distribuidos em sete camadas de energia que
séo representadas, respectivamente (de dentro para fora), pelas letras K, L,

M,N, O,PeaQ.

>3

——

/ 1) p Q
N
L
/(
Q N 2’
: ,r(=4 4

hY ‘3 4 >
N e MR

\ 2N
N n=7 eletrosfera

;

hitps:fwww. manualdaquimica convquimica-geralidistribuicao-gletronica.htm
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Distribuicao Eletronica por camadas e

subniveis

Nivel Camada N°maximo de elétrons Subniveis conhecidos

K

DIWIOIEIKITT

.wsﬂmszmmz
EDUCACAD, CIENCIA ETECNOLOGIA
SA0 PALLD

152

25 @ 2p°

3s?, 3p° e 3d™

4s?, 4p® 44" e 41"
6s°, 5p°, 5d4'° o 51"
6s, 6p° e 64"

2
8
18
32
32
18
2 7s?

Distribuicao eletrénica por subniveis -

Diagrama de Linus Pauling

Energia

Y

r

AT 0 2z 2

Nivails

Mumaro maximo da
eletrons por niveils

Subnivaels

s L D "

.

+ w

1 1s 2 5 2
2 EY B 8

zs P
g

3 ERY ET s:/ /3-"') is
4‘” asy{apy{aa){ ar Es a2
= Ss = p 5d 51 — 32
s ss}{sp){sa) 1s
7z 7= 2

Camada de

val&ncia

=2 L3 10 14

MGmero maximo de
elétrons por subnivels

Diagrama de Linus Pauling *

Os subniveis(s, p, d e f) acomodam um nimero maximo de elétrons, como mostra o
diagrama acima e representado no quadro abaixo:

Subniveis

s | p

N2 méximo de &

2 6 | 10 | 14
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| Representacao do eletron distribuido no

subnivel de energia

2
18" .

\ de elétrons

Nivel Subnivel
de energia

Ordem crescente de energia— Diagrama de
Linus Pauling

15,257, 2p°, 35, 3p°, as?, 3d”™, ap®, 557, ad"®, 5p°, 65°, af*, 5d™, 6p°, 75%, 5f**, 6d"°

menos 2 mais
Ordem aescente de energia

100
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Mas como fazer essa distribuicdo eletrénica?

Em um atomo o numero atdmico corresponde tambem ao numero de
elétrons, desta forma, o numero atébmico do atomo sera distribuido em

subniveis.

Exemplo: 41 Na — colocando no diagrama de Linus Pauling e obedecendo a
ordem crescente de energia teremos para o sodio:
182 282 2pb 3st

3s'-subnivel mais energético do atomo de sddio

. . .l"ST\TUTOFEDERﬂLDE

EDUCACAD, CIENCIA E TECHOLOGIA Nl:lmeros Quanticos

A0 PAULD

O elétron € caracterizado por meio de 4 numeros quanticos: principal,
secundario, magnético e spin.
Em um atomo , ndo existem 2 elétrons com 0s mesmos numeros quénticos.

1.) Namero Quantico principal: indica o nivel de energia do elétron
n=1,2345,86,7
Niveis de energia

n=>5 n=6

n=2 n=3 n=4 =7
L M N o P Q

Camadas

-

Sentido em que o ocorre o aumento gradativo de energia.

101
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2.) Namero Quantico Secundario ou Azimutal (I) : esta relacionado
com o subnivel de energia.

Subnivel

N° Quantico
Secundario (1)

L
®
. ..INSTITUTOFEDEMLDE
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3.) Nimero Quantico Magnético (m): indica a orientacdo dos subniveis no
espaco.
m = -3-2,-1,0,+1,+2+3

Tipo de Valoresde .~ Valores de m Quantidade | Representacdodos
subnivel de orbitais orbitais
s 0 1 |:

0
]! =1, 6,51 3 EE:’
3 7

350 6] 1943 [TTT1T] 111

= BELEH T

Elaborado pela autora

Orbital: € a regido do espaco ao redor do nuicleo onde € maxima a
probabilidade de encontrar um determinado elétron.
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4.) Nimero Quantico Spin (s ou m,): indica o sentido da rotacdo do elétron.
O elétrons se comportam como um ima em fung¢do da sua rotagdo no sentido
horario ou anti-horario, essa rotagdo denomina-se “spin”, do inglés girar.

Sou Mj=+% ou-1%

Convengio:
T Spin negativo
S=-1/2
1 Sp]n pOSitiVO web.tecnico.ulisboa.pt
S=+1/2

Os elétrons ao girar em sentidos opostos vao se atrair, ao passo que se
girarem no mesmo sentido vao se repelir

ﬂl

==l'e"iu‘é‘i«”&*’u’iii‘c‘7k'€imo«u Distribuigao eletrénica nos orbitais

SAD PAULD

Principio da exclusao de Pauli: um orbital comporta
no maximo 2 elétrons de spins contrarios.

Regra de Hund: ao preencher um subnivel, cada
orbital recebera apenas um elétron e somente apos o
ultimo orbital ser preenchido, volta-se ao primeiro
orbital e preenche-se com o segundo elétron com
spin contrario.

Obs.: O elétron de maior energia ou elétron de
diferenciacdo sera o ultimo elétron preenchido no
orbital.
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quanticos

1°) Faca a distribuic&o eletrénico do atomo por subniveis (Diagrama de

Linus Pauling),

2°) Identificar o subnivel mais energético). Os numeros quénticos serao
definidos pelo subnivel mais energético,

3°) Distribuir os elétrons nos orbitais. O elétron a ser analisado sera o
ultimo elétron a ser colocado no orbital.

Ex.: Qual o conjunto dos 4 niumeros quanticos que representa o

g F - 152252 2p5

n=2 —- 2p° Subnivel p s (€] =1

n] O subnivel p possui 5 elétrons —

representados pelas setas
m=0
Spin 8 =-1/2

Logo, 0os 4 numeros quanticos para o atomo de Na é:
n=2:1=1:m=0;8=+1/2

. ‘m INSTITUTO FEDERAL DE
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SILVA, Domiciano Correa Marques da. "Modelos atdmicos"; Brasil Escola.
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.brffisica/modelos-atomicos.htm.
Acesso em 07 de outubro de 2019.

https://querobolsa.com.br/enem/quimica/modelo-atomico-de-bohr acessado
em 16/10/2019 acessado em 18/10/2019

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/guimica/os-quatro-numeros-
guanticos.htm acessado em 19/10/2019

https://www.bionoculos.com.biondculos.com/2019/07/numeros-
guanticos 25.himl acessado em 19/10/2019

Livro Marta Reis, Volume | — 22 Edicdo 2016 Capitulo 7

SOUZA, Liria Alves de. "Quimica presente nos fogos de artificio"; Brasil
Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/quimica-
presente-nos-fogos-artificio.htm. Acesso em 20 de outubro de 2019.
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Tabela Periodica

1. Organizagdo dos elementos quimicos
A partir do sec. XIX, com a descoberta de novos elementos quimicos houve a necessidade de organiza-los de
acordo com suas propriedades.

Dimitri Mendeleiev: considerado o “pai da Tabela Periédica” propéz uma ordganizacdo dos elementos
quimicos baseados em suas propriedades fisico-quimicas.

Henry Moseley: anos mais tarde determinou o numero atdémico de varios elementos através de experimentos
realizados com raios X. Assim os elementos foram ordenados em ordem crescente de numero atémico € néo
de massa, como havia sido proposto anteriormente.

Lei Periodica

"As propriedades fisicas e quimicas dos elementos sdo fung¢des periddicas de seus
numeros atémicos". Na tabela, os elementos estdo arranjados horizontalmente, em sequéncia numeérica,
de acordo com seus numeros atdmicos, resultando o aparecimento de sete linhas horizontais (ou periodos)
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3. Representacgao:
- O elemento quimico é representado por um simbolo contendo a primeira letra mailscula e se
tiver a segunda, esta sera minuscula. Uns elementos tem seus nomes de origem latina outros

em homenagens a grandes cientistas. Ex.

Portugués Latim Simbolo
Chumbo Plumbum Pb
Potassio Kalium K

- Cada “quadrado” disponibiliza informagdes importantes do elemento quimico, como o nimero
atdmico, a massa atémica, a distribuicdo dos elétrons nas camadas, entre outras informagoes.

Ex.
3 ——t— nimero atémico
Li ———— simbolo quimico
wio —————nome |
[6.338 - §,987] 4—————— P80 AOMICO 126 rismers o muszs o itops maiz extiven
A L g g
nE = Tabela Periédica

4. Posigio dos elementos na tabela periddica
A posicao de cada elemento é determinada por linhas horizontais e verticais, sendo as horizontais

denominadas periodos, e as verticais, familias ou grupos.
Periodos ou Séries

Sao as filas horizontais da tabela periddica.
S30 em numero de 7 e indicam o numero de niveis ou camadas preenchidas com elétrons.

V =]
1[5 Ho &
L Z
2 4 sllsl[7 e 10 ]
B sllc|nflo]F|ne E
=
3 2 ][] ]s ] e s
0 ] Alls|r|s]c)|a 3
o 4 |ao 21 [z |[2 (2] ]2z |28 [ |20 | [t |22 ][3e][2 ][ = | 5= 5
'g | ca|f Se || T || V || G || M|l Fe || Cofl 8[| cu Zn|| Ga|| Ge || As || 8a || B¢ | k| E
3
s 38 |[30 (a0 |[an |42 | a7} o |48 | e | a7 |28 || [sw ][50 | [z ] =2 | 5+ )
o S| Y| 20 || w0 Mo | e i| Ru | ®h | Pa [l Ag [ ca|| | sal|ss] Tl T | xe a
o se| ¢ [72][7a][7e ][ 78 |78 ][77 | 7e | 7a | o | er] w2 [ea e ] es |[ e =
B M| To || W ||Re | s || w | Pt [ Auf Hg | m| |8 ol A | o =
= e e ~ 2 Bl
7 [ = 104 06| 09 113 17 118 =
i Ra L Mt U o
did i - E 45
Y | .
. 57|50 |58 |[ea [Ter i 62 |[@3][ o4 ][5 ][ e |[ o7 wl[n|n E
*Lantanide |Le || Ce || Pr || Mg |iPmii S || Eu || Gd || To || Oy || Ho || & || Tm || ¥b || Lu 3
8990 lo1 /62 g3jfoa] 95 ‘96 97 98: 9o %00: 101 102 103 E
=xpctinide (Al T [iPall U [iNe il Pyl amiiomi Bl ioriiEs No!Lr =
os E
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Tabela Periodica

Familias ou Grupos

S&o as colunas verticais da Tabela Periédica.

Ha um total de 18 grupos na tabela periédica. Em um Grupo ou Familia encontram-se elementos com
propriedades fisicas e quimicas semelhantes. Os Elementos representativos (grupos 1, 2 e 13 a 18),
apresentam o mesmo n° de elétrons na ultima camada (camada de valéncia).

Os elementos localizados na regido central da tabela periddica (grupos 3 a 12) sdo chamados de
elementos de transigao.

Temos ainda os elementos de transicdo interna localizados abaixo do corpo da Tabela periodica, que
correspondem aos grupos dos lantanideos e actinideos.

B Grupos 1f
it 13 14 15 16 17 |re|
- (i m [—‘a P
= L I L T
- [ s (e | 1
s P s @
| HE :
Ga Se o §
- .ﬂ F
— s
] i
; £
o - i3
57 |[58 |9 [0 |61 |62 ues‘w o7 ea|sa 70 |71 T s
| 1 ta (| Ce || Pr || na [iPm i sm || Eu ™ || oy || Ho || & || Tm || vo || Lo EZ
REEREREE To7 e low il (1021108 ¥
ey iaci| ™| Pai]l U |iNpi[Pul Am Bk or iEs i EE

O]
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Familias ou grupos

1

18

13 14 15 16 17

3456789101112

2 o 2
2 % z g x| m
2 1 AR
) 2 ELEMENTOS U 5| 2
= = o 2 Q| &
> = DE S| = m| 3
2 3 2|3 | m
— - w
= e TRANSIGAO § 3 2
9 2 oo

m

g

|

ELEMENTOS REPRESENTATIVOS
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Metais

- Eletropositivos

- Solidos; exceto o Hg (25°C, 1atm);

- Brilho caracteristico;

- Ducteis (fios);

- Maleaveis (laminas);

- S3o bons condutores de calor e eletricidade.
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Ametais

-Eletronegativos;

-Quebradigos;

-Opacos;

-Formam Compostos Covalentes (moleculares);

- Sdo Péssimos Condutores de Calor e Eletricidade (excegdo
para o Carbono).

_Ll
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i
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Propriedades Periodicas
dos Elementos
representativos

109
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Elementos representativos

A grande vantagem da organizacao dos elementos na Tabela Periodica é permitir compreender as
propriedades de um dado elemento a partir da sua posicéo.

Algumas dessas propriedades, denominadas por propriedades periddicas, variam a medida que o numero
atomico de um elemento quimico aumenta, ou seja, assumem valores que crescem ou decrescem ao longo
de cada grupo/periodo.

Posicionamento dos elementos representativos na Tabela Periddica

Er *INSTITUTO FEDERAL DE
g ii EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
SH0 PALLD

Propriedades periddicas dos elementos representativos

O raio atémico

A energia de ionizagdo
Afinidade eletrdnica
Eletronegatividade

m

L1
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Raio Atomico

E a metade da distancia entre os nlcleos de dois atomos do mesmo elemento que
constituem uma molécula diatomica, X,. O raio atdmico mede o tamanho do dtomo.

Raio atomico

—
Ir = raio
covalente)
Molécula diatémica
covalente, X, Ralo Atdmico

. ..lemula FEDERAL DE

Bl Cidootcatnaoc
Energia de lonizagao (El)

E a energia minima necessdria para remover um eletron de um &tomo no estado gasoso.
Assim, quanto maior for a energia de ionizagdo, maior é a dificuldade para se remover o
eletron. Corresponde ao raio que o atomo no estado gasoso adquire ao se transformar em
um fon.

Quanto maior o &tomo, menor sera sua energia de ionizagao.

Energia deionizagio Quanto maior o raio atémico, menor serd a
: energia de ionizagdo.
X + energia > X*(, + e
A primeira energia de ionizag&o (El,), é a energia
necessaria para a remocdo do primeiro elétron de um
atomo no estado gasoso. Ela é em geral menor que a
segunda energia de ionizacdo (El,) e assim por diante.

o

Energla de lonizagdo
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Eletroafinidade ou Afinidade Eletrdonica (AE)

Corresponde a energia liberada no momento em que um atomo (isolado e no estado gasoso)
“captura” ou recebe um elétron.

Xoq+ & 2 X+ energia

Afinidade eletronica

Afinidade Eletronica

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/eletroafinidade-ou-afinidade-eletronica.htm
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Potencial de lonizagao:

E a energia necessaria para remover um eletron da sua camada de valéncia, ou seja,para
tirar o ultimo elétron de um atomo.

Quanto maior o tamanho do atomo, maior sera a facilidade para remogdo de um elétron
da camada de valéncia.

E o contrario da afinidade eletronica.

Potencial de ionizagdo

energia de ionizagao

—

. - .leImua FEDERAL DE

. EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
SH0 PAILD

Eletronegatividade

E a capacidade que um 4tomo tem de atrair para si os elétrons de uma ligagdo, quando combinado com atomo de outro
elemento.

Varia da esquerda para a direita e de baixo para cima, esta propriedade nos gases nobres é t3o baixa que é desconsiderada.

Fila de eletronegatividade dos elementos mais eletronegativos que costumam ser mais trabalhados:
F>O>N>CE&>Br>1>S>C>P>H

i (@ 36!
Eletronegatividade \ # .
\*\_,// \.7—’1

] e oGl

=i

b e

H > cl

Eletronegatividade ;_:,

ReFe0
hitpz:f vel.com.br/quimica/s ki Jii

A eletronegatividade aumenta com a diminui¢do do raio atémico.
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Eletropositividade:
E a tendéncia que um atomo tem de perder elétrons. E muito caracteristico dos metais.
Pode ser também chamado de carater metalico. E o inverso da eletronegatividade.
A eletropositividade aumenta conforme o raio atémico aumenta.
Quanto maior o raio atdmico, menor serd a atracdo do nucleo pelo elétron mais afastado,
maior a facilidade do &tomo em doar elétrons, entdo, maior sera a eletropositividade.
Eletropositividade
[ |
O
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FOGACA, Jennifer Rocha Vargas. "Eletroafinidade ou Afinidade Eletrdnica”; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/eletroafinidade-ou-afinidade-eletronica.htm. Acesso em 21 de
novembro de 2019.
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Livro Ser Protagonista, Revisdo — 12 Edicdo 2014



115

APENDICE G - Questdes Objetivas e Discursivas - 2° Bimestre
Categoria: Atomistica (Objetivas)

1) Relacione os elementos quimicos com suas respectivas configuracdes eletronicas.
Observe que a notacdo entre colchete (por exemplo, [Kr]) substitui a distribui¢ao
eletronica do elemento correspondente, para simplificagado.

. [Kr] Ss2 4d10 Sp6 6s2 4f14 5d10 6p1

,Cr 152 252 2p6 3s2 3p6 4s1 3dS

g1 11 152 252 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p3

1sAT 152 2s2 2p6 3s2 3p6

sRa [Kr] 552 4d10 5p6 6s2 4114 5d10 6p6 7s2

2) Considere a seguinte configuragio eletronica para um anion Y*: 1s? 2s? 2p°® 3s* 3p°

4s? 3d®. Qual é o nlimero atdmico de Y?

Escolha uma
a) 30
b) 29
¢) 26
c) 27
d) 28

3) Escolha a alternativa que preenche corretamente as lacunas da sentenga abaixo.

O modelo atdmico de Rutherford sugere que o atomo ¢ composto por um nicleo muito
pequeno e de carga elétrica ....... , que seria equilibrado por ....... , de carga elétrica....., que
ficavam girando ao redor do nucleo, uma regido periférica denominada......

a) positiva, elétrons, positiva, eletrosfera

b) neutra, elétrons, positiva, nucleo

c) negativa, protons, negativa, eletrosfera
d) positiva, elétrons, negativa, eletrosfera
€) negativa, protons, negativa, nucleo
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4) Determine o numero de orbitais em um atomo que pode apresentar os seguintes valores
para os nimeros quanticos: n =3, m, = 1.

a)
b)
©)
d)
€)

PO N~ W

5) Selecione uma ou mais alternativas que correspondam a um conjunto de nimeros
quanticos permitidos para um elétron em um atomo.

a)
b)
¢)
d)

6) Escolha o conjunto de numeros quanticos que descrevem, corretamente, um
determinado elétron em um atomo:

a)
b)
¢)
d)
e)

n=4;1=4,m,=3;s=+%

n=3;1=2;m=-3;s=-%
n=0;1=0;m=-3;s=+%
n=3;1=1;m=0;s=-%

n=3;1=2;m=1;s=1

7) Qual o numero de prétons, néutrons e elétrons, respectivamente, no 4tomo 17CI35?

a)
b)
c)
d)
e)

35;17;17
17;18; 35
17;17; 35
17;17;18
17;18; 17

8) 0 elemento potassio localiza-se, na tabela periddica, no 4° periodo e pertence ao grupo
dos metais alcalinos. Considere que seus atomos possuem vinte néutrons. Em relagao
aos seus ions, selecione a afirmacgao correta.

a)
b)
c)
d)

Possuem numero atémico (Z) igual a 18.

Possuem vinte elétrons e seu nimero de massa (A) vale 40.
Possuem 18 elétrons e seu nimero de massa (A) é 39.
Possuem carga +2.
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e) Possuem nimero de massa (A) igual a 38.

Categoria: Atomistica (Discursivas)

1) Preencha o campo abaixo com a configuragdo eletronica de estado fundamental dos
seguintes atomos: Po (Z = 84) e Ag (Z =47). Por exemplo, o atomo de Li (Z = 3) possui a

configuragdo eletronica 1s* 2s'.
Po - 152 25> 2p° 3s23p° 42 3d'° 4p 552 4d'° 5p 652 4 5d 6p*
Ag - 1s? 28 2p°® 3s?3p® 45 3d'* 4p° 5s' 44"

1) Preencha o campo abaixo com a configuragao eletronica de estado fundamental dos
seguintes atomos ou ions: Zr (Z = 40) ¢ Ag" (Z =47). Por exemplo, o atomo de Li (Z = 3)

possui a configuracdo eletronica 1s? 2s'.
Zr - 1s* 2s* 2p° 3s?3p°® 452 3d"" 4p° 5s% 4d?
Agt - 18 28% 2p°® 3s?3p® 4s% 3d'° 4p° 4d"

2) Considere dois atomos A e B. A ¢ is6topo de B e sdo dadas as seguintes
caracteristicas relacionadas na tabela abaixo:

. Numero Numero de
Atomo Atomico Massa

A 3x+5 6x + 28

B 4x - 10 9x-11

(a) Calcule a soma dos nameros de néutrons dos atomos apresentados.
P=7;entdo 3x +5=4x - 10
3x-4x=-10-5
x=-15 —x=15
Célculo do n° massa
substituindo x nas equacoes:
ParaA — 6x+28=6.15+28=118
ParaB—9.15-11=124

Logo: n° Néutrons de A=118 - (3.15 + 5) = 68



118

n® Néutrons de B=124 - (4.15-10) =74 Entao: N° néutrons total = 142

(b) Dé a configuracao eletronica do referido elemento quimico.

ParaZ =50 — 1s®2s* 2p°®3s?3p°® 4s? 3d'° 4p° 5s? 4d'° 5p?

3) Quantos elétrons em um atomo podem apresentar o seguinte conjunto de numeros
quanticos (n =5, m, = -3)? Justifique.

Sao 4 elétrons, sendo que 2 deles podem ocupar o orbital atobmico dado por n=35,1=4,
m, = -3, e outros 2 podem ocupar o orbital dado porn=5,1=3, m,=-3.
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APENDICE H - Questdes Objetivas e Discursivas - 3° Bimestre

Categoria: Propriedades Periodicas (Objetivas)

1) Relacione cada elemento com seu respectivo raio atbmico, em nm (nandmetro ou
10 m).

Sn 0,141nm

Pb 0,099nm

Cl 0,095nm

Ar 0,175nm

2) Considere a seguinte transformagdo quimica: Al" ,, + energia — Al* 0T €

Ela refere-se a qual propriedade periodica?

a) eletroafinidade

b) eletropositividade

c) eletronegatividade

d) afinidade eletronica
e) energia de ionizacio

3) Assinale a alternativa em que os seguintes 4&tomos e ions sdo dispostos em ordem
decrescente de raio: Li, O, I, Li*, O*, I".

a) Li>O>I>Li+>02->1-
b) I->Li>O02->1>0>Li+
¢) [->02->1>0>Li>Li+
d) 02->0>I1->I1>Li>Li+
e) [->02->Li+>1>0>1Li

4) Na tabela periodica os elementos estdo ordenados em ordem crescente de:

a) Numero de massa.
b) Massa atomica.

¢) Numero atéomico.
d) Raio atomico.

e) Eletroafinidade.
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5) Na tabela periodica, estdo no mesmo grupo os elementos que apresentam o mesmo
nimero de:

a) Cargas Elétricas.

b) Elétrons desemparelhados.

¢) Nucleons (protons + néutrons).

d) Niveis de energia.

e) [Elétrons no ultimo nivel de energia.

6) Para um elemento quimico representativo (grupos A), o numero de elétrons na camada
de valéncia ¢ o ntimero do grupo. O nimero de camadas eletronicas ¢ o nimero do
periodo. O elemento quimico com configuracao eletronica 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10
4p3 esta situado, na tabela periodica, no grupo:

a) 3A e periodo 4.
b) 3B e periodo 3.
¢) 5A e periodo 4.
d) 5B e periodo 5.
e) 4A e periodo 4

Categoria: Propriedades Periddicas (Discursivas)

1) Para cada elemento quimico representado pelas configuragdes eletronicas I, 11, Il e IV,
diga a que grupo e periodo pertence, na tabela periddica.

I) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1.

I1) 152 252 2p6 352 3p6 4s2 3d10 4pl.

IIT) 1s2 2s2 2pS5.

IV) 152 252 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1.

Justifique sua resposta, mostrando o seu raciocinio.

I - grupo 1(1A) - 1 elétron na ultima camada; 4° periodo - 4 camadas (n=4)

IT - grupo 13(3A) - 3 elétrons na ultima camada; 4° periodo - 4 camadas (n=4)

III - grupo 17 (7A) - 7 elétrons na tltima camada; 2° periodo - 2 camadas (n=2)

IV - grupo 3 (3B) - foge a regra, possui 9 elétrons na terceira camada; 4° periodo - 4
camadas (n =4)

2) A configuracdo eletronica do 4atomo de um elemento do grupo 2 (ou 2A) da
classificagdo periodica foi representada por: 1s? xsY, sendo "x" e "y'" numeros naturais.
Assim, dé€ os valores de x e y. Justifique sua resposta, mostrando o seu raciocinio.

X = 2; pois pela ordem crescente de energia o proximo subnivel sera o 2s.
y = 2; pois grupo 2 (ou 2A) - possuem 2 elétrons na tltima camada
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3) Em que grupo e periodo esta localizado o elemento de nimero atomico 31? Justifique
sua resposta, mostrando o seu raciocinio.

Distribuindo por subniveis teremos: 152 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p1
Grupo 13(3A) - 3 elétrons na tltima camada; 4° periodo - 4 camadas (n=4)

4) Um determinado elemento quimico esta situado no quarto periodo da tabela periodica e
pertence a familia dos calcogénios. Qual o seu nimero atdmico? Justifique sua resposta,
apresentando seu raciocinio.

Os calcogénios s3o todos os elementos pertencentes ao grupo 16 (ou 6A), logo no 4°
periodo e no grupo 16 teremos o Selénio (Se), cujo nimero atdomico € 34.



