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Introducao

Em janeiro de 2003, inicio do primeiro mandato de Lula como presidente, foi
promulgada a Lei 10.639/03, conquista de anos de luta do movimento negro aliado ao
processo de redemocratizacdo do Brasil, com o principio de incluir na educacéo basica o
ensino da cultura afro-brasileira. Anos mais tarde, em 2008, a Lei 11.645/08 estendeu o
entendimento anterior, abracando a cultura Indigena.

As leis em questdo colocaram a obrigatoriedade do ensino de todas as matrizes
culturais brasileiras em todas as disciplinas escolares, se contrapondo ao ensino
estritamente cientifico, de origem eurocéntrica, com o intuito de fomentar a valorizagéo
igualitaria das culturas que formam o Brasil.

Nosso jovem pais, construido a base do genocidio da populacdo e da cultura
indigena e de 400 anos de escraviddo, historicamente desvalorizou — e continua a
desvalorizar — o conhecimento oriundo de culturas que fogem ao padrdo da cultura
hegeménica do homem branco europeu, cientifica e/ou crista.

As conquistas legais, oriundas de muito esforgo dos movimentos sociais, por si
s0, sdo incapazes de atingir seus objetivos. Apesar da mudanca do texto ser um grande
avanco, isto ndo significa uma mudanca imediata na mentalidade das instituicdes de
ensino e naqueles que levam o curriculo prescrito a pratica — o professor. Para uma
efetivacdo real da lei, é imprescindivel uma mudanca da cultura escolar, e parte deste
caminho é a adequacdo da formacdo do professor de forma que esta forneca o
conhecimento necessario e debate o tema, para que o professor possa levar os saberes
das culturas africanas e indigenas para a sala de aula.

Pensando na préatica escolar, como serd que as areas de conhecimento mais
ligadas ao saber cientifico, como a Fisica, lidariam com este papel de cumprir a lei,
praticando o interculturalismo nas aulas? Sera que professor de Fisica concorda com a
inclusdo destes conhecimentos em suas aulas, e estd sendo instruido pela universidade
de sua obrigacéo legal? O professor esta recebendo a formacéo teérica necessaria para a
aplicacdo da lei?

Este produto educacional é fruto de uma pesquisa de mestrado “CURRICULO
MULTICULTURALISTA NO ENSINO DE FISICA ATRAVES DA ASTRONOMIA
CULTURAL: Concepgdes dos professores de fisica”, na qual, através de um
questionario, um grupo de professores de Fisica da educacdo basica mostrou que, apesar

de em sua grande maioria concordar com o texto legal, este muitas vezes acaba por ndo



realiza atividades que envolvam outras culturas brasileiras com seus alunos e alunas,
uma vez que falta reconhecimento da propria lei e do como coloca-la em prética.

A partir da identificacdo desta falta de repertério tedrico, o presente produto
educacional traz uma sequéncia didatica para um curso de formacdo continuada voltada
para professores de Fisica que querem ampliar os horizontes de suas aulas e assim
agregar valores de outras culturas brasileiras no ensino de Fisica, no que tange aos
topicos de Astronomia trabalhados ao longo do ensino Médio.

O texto que se segue, busca num primeiro momento explicar os dois alicerces da
proposta do curso: A Astronomia Cultural e o Curriculo Pds Critico. Apos este
momento, segue-se o plano do curso e descrigédo das atividades a serem realizadas nele.
Espera-se que este trabalho possa contribuir tanto para o professor que esteja lendo
inspirando a levar atividades deste tipo para suas aulas, como também apresentar uma
proposta de execucdo de cursos, dentro e fora da graduacéo, a fim de formar professores

preparados para as demandas legais.

Boa Leitural



Referenciais tedricos

Mais do que repertoriar educandos e educadores com conhecimentos sobre a
Astronomia Cultural, esta proposta pretende trabalhar com uma contextualizagdo mais
geral de onde este conhecimento se encaixa no tempo e de como este pode se encaixar
no curriculo escolar. Foi ao longo da pesquisa de mestrado e da consequente elaboracao
deste produto educacional que dois referenciais tedricos — o curriculo pés critico e a
propria Astronomia Cultural - se ressaltaram em explicar o como e porque levar
atividades que trabalhem com o conhecimento da cultura afro e indigena para a sala de
aula de Fisica.

O porqué de trabalhar estas atividades, pode ser visto através da teoria curricular
pos-critica, que escancara os motivos que fazem do dialogo sobre culturas menorizadas
ser tdo urgente nos dias atuais, levantando questdes como a importancia do exercicio do
multiculturalismo critico no universo escolar. Neste sentido, a propria lei 11.645/08
aparece como um resultado da mudanca de paradigma trazida pela teoria pds-critica.

Na outra ponta, a do como, é na abordagem da Astronomia Cultural que
atualmente pesquisadores e professores vem trabalhando no sentido de cumprir o
determinado pela lei 11.645/08, quando se fala da disciplina Fisica. Nesta abordagem,
elementos de outras culturas sdo trazidas a tona, como forma a complementar e/ou
contrapor a visao cientifica sobre questdes como a origem e constituicdo do Universo.

A seguir serdo apresentados estes dois referenciais, de forma a melhor explicar o

que esta sendo proposto pelo curso de formacéo de professores.

Curriculo pés-critico

A pesquisa de mestrado que deu origem a este curso mostra que, em sua maioria,
o professor de Fisica ndo relaciona a obrigacdo legal de agregar conteido sobre cultura
afro e indigena em suas aulas. E provavel que as primeiras perguntas que possam surgir
para este professor ao ler a lei 11.645/08, sejam o porqué ensinar conteldos nao
cientificos e 0 onde encaixar estes novos conteudos. Para dar uma resposta a estas
questdes, € necessario que o professor repense criticamente os conceitos ligados a
propria compreenséo do curriculo e do conhecimento cientifico.

Apesar de, numa visdo superficial, o curriculo parecer ser a simples selecéo e

organizacao técnica de conteudos a serem ensinados, autores como Sacristdn (2013),



ampliam o entendimento sobre curriculo. Em sua visdo, os documentos curriculares

oficiais sdo a

expressdo do projeto cultural e educacional que as instituicdes de educacdo
dizem que irdo desenvolver com os alunos (e para eles) aquilo que
consideram adequado. Por meio desse projeto institucional, sdo expressadas
forgas, interesses ou valores e preferéncias da sociedade, de determinados
setores sociais, das familias, dos grupos politicos, etc. Esse projeto idealizado
ndo costuma coincidir com a realidade que nos ¢ dada.” (SACRISTAN, p.19,
2013)

Sendo assim, o curriculo como documento é a idealizacdo do que sera o
curriculo como pratica escolar, resultado de uma luta de interesses a respeito da
legitimagdo de um saber. Assim, como posto pelo autor, existe um abismo entre a
idealizacdo de um projeto versus sua colocacdo na pratica. E por isto que Sacristan,

neste mesmo texto, diferenciara trés etapas do curriculo:

1- Os objetivos ou fins, que sdo fornecidos pelo curriculo oficial;
2- As ac0es e atividades desenvolvidas, colocadas em préticas pelo Professor;

3- Resultados provocados, o0 seja, 0 que o aluno aprende das aulas.

Para além desta profundidade assumida pelo curriculo, tomando por base o
conhecimento académico da area curricular ao longo do século XX, muitos tedricos
idealizaram o que deveria ser um curriculo escolar e o que deveria estar contido nele,
demonstrando que as questdes curriculares ndo costumam ser tdo simples assim. Nesse
sentido, existem trés linhas de pensamentos preponderantes: a teoria curricular
tradicional, a teoria critica e a pds-critica.

A visdo tradicional do curriculo, construida ao longo da histéria, formalizada por
Johann Friedrich Herbart no comeco do século XIX, e teorizada por Ralph W. Tyler e
John Franklin Bobbitt, idealizava um curriculo escolar como uma perfeita analogia do
mundo industrial, no qual o aluno sem o conhecimento (matéria prima) chegaria a ser
uma pessoa formada, alguém que absorveu o conhecimento (produto final), ap6s passar
pelo sistema de ensino (linha de producdo). Nesse processo, ndo existe um
guestionamento sobre o conteddo que esta sendo passado, ou sobre as particularidades
que envolvem o aprendizado de diferentes alunos, uma vez que o método e idealizado
para uma formacdo em massa, em conhecimentos tidos como trivialmente essenciais,

limitando-se a ser um reducionismo do mundo académico.



Essa linha de pensamento surge de uma sociedade que necessitava instruir a
populagéo rural que, durante o processo de industrializacdo do campo, perderam sua
vida no campo e migravam para a cidade, em busca de emprego. Entretanto, ao longo da
segunda metade do seculo, pos segunda guerra, outros pensadores como, Young, Giroux
e Michael Apple, ao se verem dentro de outra realidade, colocam seus olhares sobre
outras questdes curriculares, invertendo a pergunta, de “o que ensinar” para o “porque
se ensinar determinado conteido”, até entdo tido como trivial.

No livro Documento de Identidade, de Tomas Tadeu Silva (2010), o autor cita,

por exemplo que na visdo de Apple:

O curriculo estd estreitamente relacionado com as estruturas econdmicas e
sociais mais amplas. O curriculo ndo é um corpo neutro, inocente e
desinteressado de conhecimentos. [...] o curriculo ndo é organizado através de
um processo de selecdo que recorre as fontes imparciais da filosofia ou dos
valores consensuais da sociedade. (SILVA, 2010, p.46)

Ou seja, o contetdo que tradicionalmente é ensinado nas escolas, que por muitas
vezes se disfarca de trivial, esta na verdade a servico de interesses politicos, e na visao
de Apple e de outros tedricos da critica curricular deste periodo, estariam a servigo da
manutencdo da sociedade de classes.

As teorias geradas neste periodo de questionamento sobre as teorias tradicionais
ficaram conhecidas no campo curricular como teorias criticas, a qual ressalta a
importancia de se questionar o porqué do conteudo a ser ensinado, contetido que por
muitas vezes tem o papel de estabelecer que tipo de conhecimento tem um valor
relevante na sociedade e qual conhecimento seria, em tese, desnecessario, irrelevante ou
até “primitivo”.

J& no atual século, vivemos em um mundo diferente do cenario que gerou 0s
pensamentos tradicionais e criticos. Em tempos de p6s-modernismo e da sociedade
liquida, vivemos uma época em que o estabelecimento de uma verdade Unica e soberana
é uma impossibilidade. No novo universo de possibilidades gerados a partir dos anos
1990, e intensificados profundamente durante os anos 2000, resultado do gigantesco
aumento do acesso a internet e a informagdo de uma maneira geral, pensar sobre um
conteddo que, em tese, seja essencial para ser ensinado em massa, ndo é mais uma tarefa

trivial.



A sociedade de hoje, diferente da do inicio do século passado, ndo € mais um
corpo Unico que precisa ser instruida de uma forma conteudista e tecnicista, uma vez
que, provavelmente, grande parte dos empregos que hoje existem ndo mais existirdo
quando os alunos se formarem no ensino basico. Talvez, perante as incertezas que
rondam o futuro de uma sociedade tdo dindmica e volatil quanto a nossa fazem com que
formar alunos mais flexiveis e atentos as realidades sociais, seja mais crucial para a
sociedade do que formar alunos como antigamente, especialistas em conhecimentos
técnicos e factuais.

Em seu livro, Silva (2010), coloca em um quadro comparativo o foco de

preocupacéo das trés linhas de pensamento curriculares citadas aqui:

Quadro 1 — Teorias Curriculares

Teorias Tradicionais Teorias Criticas Teorias Pds-Criticas
Ensino Ideologia Subjetividade
Aprendizagem Reprodugdo cultural e social Identidade, alteridade, diferenca
Avaliacdo Poder Significagéo e discurso
Metodologia Classe social Saber-poder
Didatica Capitalismo Representacdo
Organizacéo Relacdes sociais de producéo Género, raca, etnia e sexualidade
Planejamento Conscientizagédo Cultura
Eficiéncia Emancipacéo e libertagéo Multiculturalismo
Obijetivos Curriculo oculto
resisténcia

Fonte: Adaptado de Silva (2010)

O quadro acima mostra as mudancas do foco do pensamento curricular ao longo
dos periodos histéricos, sendo que é importante ter em mente que as questdes objetivas
trazidas pela perspectiva tradicional como a necessidade de uma metodologia e do
planejamento das aulas ndo sdo abandonadas pelas teorias posteriores, mas sim que, na
sociedade em que vivemos hoje, focar unicamente em ensinar os alunos, por exemplo, a
resolver uma equacdo de segundo grau através do método da formula de Bhaskara,
obrigando os alunos a horas e horas de repeticdo de exercicios, mascarando a falsa
neutralidade que existe nessa perspectiva, perdeu seu sentido perante as demandas da
sociedade p6s moderna. Como mostrado no quadro, as questdes raciais e de género, por
exemplo, sdo discussdes que ganharam voz e espaco na sociedade, e a escola ndo pode e

ndo deve se abster destes temas.




E neste contexto, de curriculo pos-critico, que a lei 11.645/08 foi promulgada,
como uma tentativa de alterar as perspectivas curriculares, de forma a integrar o debate
sobre outras formas de conhecimento e verdade, e ndo apenas focar na versao cientifica
da verdade, uma vez que, um curriculo que trate a visdo cientifica como verdade
absoluta ndo s fortalece o preconceito ao desqualificar outras formas de saberes, como
também contradiz o proprio conceito do que é a ciéncia — a eterna busca da verdade,

sabendo que esta nunca existira de maneira absoluta.

A Astronomia Cultural

Outra questdo que este material pretende responder, é a do como trabalhar a
demanda legal em questdo nas aulas de Fisica? Para responder tal questdo, ao buscar na
literatura académica do ensino de Fisica, foi possivel ver que praticamente em sua
totalidade, pesquisadores que buscam responder a esta questdo estdo recorrendo a
abordagem da Astronomia Cultural.

Esta abordagem € uma alternativa na hora de tratar sobre tdpicos como conhecer
as relagOes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol; conhecer aspectos dos
modelos explicativos da origem e constitui¢cdo do Universo, segundo diferentes culturas;
identificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do Universo
influenciaram a cultura e a vida humana - todos topicos propostos tanto pelo PCN
quanto pela BNCC — agregando a estes temas o trabalho com conhecimentos afro-
brasileiros e indigenas.

Fora do mundo educacional, o campo tedrico da Astronomia Cultural, segundo o
livro “Histéria da Astronomia no Brasil”, no capitulo “Rela¢fes céu-terra entre os
indigenas no Brasil: distintos céus, diferentes olhares”, de Lima, et. al. (2014) surge

quando,

Em 2002, a Unesco deu inicio ao projeto Local and Indigenous Knowledge
Systems (LINKS), que vem langando uma série de publicagdes sobre o tema
(Unesco, 2003). O World Heritage Committee da Unesco aprovou, em 2005,
iniciativa tematica para “identificar, salvaguardar e promover propriedades
culturais conectadas com a Astronomia” (Unesco, 2010). Em outubro de
2008, a Unido Astrondmica Internacional (IAU), em cooperacdo com a
Unesco, criou o grupo de trabalho Astronomy and World Heritage, que
langou importante review tematico (Unesco, 2009). Em 2010, o CAPjournal
(Communicating Astronomy with the Public Journal) da IAU teve edicdo
dedicada a astronomia cultural (1IAU, 2010).



Estes fatores impulsionaram pesquisas a respeito de outras astronomias, que nao

a cientifica, ja desenvolvidas por outras culturas na histéria do mundo. Ao

redimensionar a area da astronomia ao levar em conta a perspectiva cultural de

entendimento sobre o ceéu, surge esta nova area que leva o0 nome de Astronomia

Cultural. Porém, em relacdo a este termo, 0s autores ainda citam que trés problemas
surgem em relacéo ao termo:

uma diz respeito as relag@es internas ao proprio campo da astronomia; a outra

concerne a distingdo necessaria entre diferentes principios e procedimentos

que configuram e sustentam a astronomia e a astronomia cultural; a terceira

refere-se aos modos especificos de observar e compreender o0 mundo tais

como sdo depreendidos nas disciplinas reconhecidas como cientificas e as

demais, as quais podemos denominar de saberes ou conhecimentos locais
(Lima et. al., 2014, p.89)

Existe de fato uma necessidade no mundo académico de diferenciar a astronomia
de carater cientifico e os saberes tradicionais de outras culturas ndo cientificas.
Entretanto, uma nomenclatura diferente pode ter o intuito de menosprezar e diminuir
estes saberes perante a um paradigma cientifico. De maneira a contornar as polémicas,
0s autores colocam a seguinte definicdo dada a este campo

Para Clive L. N. Ruggles e Nicholas J. Saunders (Ruggles and Saunders,
1993), a astronomia em culturas é uma das formas de proporcionar acesso a
elementos culturais de populagdes locais procurando entender o que
representam naquele contexto local. O objetivo da astronomia cultural é,
entdo, distinguir a diversidade das maneiras como cada povo, antigo ou
moderno, percebe e interpreta os fendmenos celestes observados e 0s integra

ao seu sistema cultural e referencial de observacdo — de horizonte ou
topocéntrico. (Lima et. al., 2014, p.90)

Assume-se que esta definicdo para o campo é a mais aceita, porém, um olhar
mais educacional da Astronomia Cultural, pode sugerir que ela acessa uma dimenséo
um pouco mais ampla. Luiz Carlos Jafelice, um dos nomes mais reconhecidos no Brasil
do campo da Astronomia Cultural aplicada ao ensino, explica que esta ampliacdo para a
definicdo se da uma vez que o termo cultural seria uma redundancia ha alguns séculos,
uma vez que “o termo ainda englobava literatura, musica, logica, filosofia/ciéncias
naturais, matematica e religido.” (JAFELICE, p.248, 2010). Mas, como coloca o autor,
“Do século XIX em diante, [...], ndo é mais assim, e 0 fosso entre as duas culturas,
humanisticas e cientificas, foi aumentando e se aprofundando cada vez mais”

(JAFELICE, p.248, 2010).



Jafelice defende que a Astronomia foi relegada a este campo cientifico,
excluindo o ser humano e suas experiencias diarias com o céu deste processo. SOmos
seres interligados com o céu, com a rotacdo da terra, com os efeitos de maré — animais
que evoluiram pela histdria sentindo os efeitos da periodicidade ciclica do dia/noite,
verdo/inverso, cheias/baixas, crescente/minguante — e, ao se excluir esta experiéncia
pessoal do ensino, matamos o carater cultural da Astronomia.

Portanto,
Hoje, se se quer abordar astronomia, ou melhor, uma relagdo auténtica com
“os céus”- desde uma perspectiva antropolégica, que englobe elementos que
desde sempre estiveram naturalmente contemplados pelo que se entendia por
astronomia - como contetdos tipicos de histdria, filosofia, religido etc.-,

entdo convém deixar claro que se esta interessado em Astronomia Cultural
(Jafelice,2010 p.249)

Neste aspecto, a astronomia ensinada nas escolas, mesmo que fale da perspectiva
europeia, também pode ser reconhecida como cultural uma vez que sua abordagem néo
seja estritamente a matematizacdo das leis que definem a gravidade e expliquem as
marés, mas também que este desenvolvimento do conhecimento, por exemplo, se deu
pela necessidade social surgida com a expansdo maritima do século XV e XVI e a
necessidade de se prever as marés para que as grandes viagens pudessem ser mais
seguras.

Agregando as duas definicdes dadas, a Astronomia Cultural pode ser usada no
ensino para demonstrar a relevancia dos conhecimentos dos povos que formam a nossa
nacdo, nao s a europeia, mas também as indigenas (vale ressaltar o plural deste termo,
uma vez que existem centenas de na¢des indigenas ainda hoje no Brasil) e as africanas,
demonstrando a importancia cultural do desenvolvimento deste conhecimento e mostrar
que o conhecimento de cada aluno a respeito do céu, também é um desenvolvimento
cultural que interliga e mobiliza variados campos da inteligéncia humana.

Por exemplo, ao se ensinar a variedade dos modelos cosmoldgicos — como
proposto pelo PCN — por esta perspectiva, € preciso levar em consideracdo 0s inimeros
povos que participaram de sua construgao, sua cultura e o0 momento historico. E preciso
entender o que levou aquele povo determinado a chegar em tais conclusdes e assim,
levar a um questionamento individual sobre o saber que cada aluno possui sobre a
origem do universo.

Este tipo de abordagem possibilita mostrar ao estudante como se deu

historicamente a construcdo da astronomia, explicitando as controvérsias e a nao



neutralidade da ciéncia, além de desprivilegiar o etnocentrismo, seguindo a linha do
multiculturalismo critico, o qual propde ir além da valorizacéo de outras culturas apenas
por termos folcléricos e exoticos e assim colocar 0os conhecimentos em pé de igualdade
em relacdo a seu valor cultural.

Acreditando que é preciso levar o aluno a questionar a construcdo destas
diferencas socioculturais que levam ao preconceito na sociedade (CANEN; OLIVEIRA,
2002), é este tipo de abordagem que pode levar a conhecer outras culturas a partir da
perspectiva deste outro, colocando-se no lugar dele, podendo promover um sentimento
de respeito a medida que este “outro” comega a ser visto como se fosse vocé mesmo
(JAFELICE, 2002).

Portanto, ao demonstrar aos alunos a variedade de ideias que formam o
imaginario do brasileiro e ressaltar que a cultura europeia que colonizou o Brasil — de
natureza cristd e tecnicista — ndo € uma verdade absoluta, mas sim outra forma de
pensar, que possui valores positivos e negativos como todas as outras, podemos
trabalhar na construcdo do respeito, da valorizagdo das outras matrizes culturais
brasileiras, no entendimento da importancia da luta indigena em manter suas terras,
enfim, no entendimento mais amplo do préprio conceito de cultura, abrangendo muito

mais que o hegemonico cultural europeu.

O curso

De uma maneira geral, os cursos de licenciatura em Fisica pouco focam em
temas relativos a Astronomia em geral. As pesquisas realizadas na rea mostram que
sdo raras as instituicdes que de fato tem uma disciplina especifica para tratar do tema. A
pesquisa de mestrado realizada, que deu origem a este produto educacional, mostrou
que o professor de Fisica, quando teve a oportunidade de estudar sobre a Astronomia na
graduacdo, ndao entrou em contato em nenhum tema relativo a sua parte Cultural.

A histéria “oficial” da Astronomia — quando contada — se foca quase que
exclusivamente em uma historia eurocéntrica da constru¢do do conhecimento, como se
essa fosse exclusiva e linear. Esquece-se por vezes que 0 conhecimento sobre o céu é
uma unanimidade entre todas as culturas humanas, e que a origem do conhecimento,
posteriormente aprimorado no mundo europeu moderno, se deu no coragdo do oriente

médio e mesmo que nomes como Tales e Ptolomeu, estdo mais alinhados com os



pensamentos persas e egipcios do que com 0 pensamento grego antigo, de onde o
pensamento positivista cré que seja a raiz da cultura cientifica. Desta maneira, como
pode-se esperar que o professor de Fisica esteja apto a trabalhar com o viés
multiculturalista da Astronomia nas aulas do ensino medio?

Sendo assim, a criacdo deste curso aqui proposto tem o intuito de levar, em
primeira instancia fora da graduacdo regular, aos professores e futuros professores
conhecimentos sobre a Astronomia Cultural, capacitando estes a incorpora-la a suas
aulas regulares.

O curso que sera apresentado agora € dividido em trés partes. Em primeiro lugar,
0 curso convida a uma reflexdo inicial sobre a questdo indigena e as formas de
conhecimento, sua producéo e validacdo, para em seguida repertoriar o participante com
conhecimentos sobre a Astronomia Cultural e sua importancia. Acredita-se que este é
um ponto de partida necessario, pois a Fisica escolar historicamente se foca em reduzir
0s conhecimentos da ciéncia Fisica a um tecnicismo exacerbado, o que pode trazer
questionamentos sobre o porqué ensinar um conhecimento ndo cientifico dentro da sala
de aula.

Na segunda parte, o curso busca trazer um repertorio tedrico sobre a Astronomia
de alguns povos originarios brasileiros e da cultura afro, ampliando o repertério do
professor, para que atividades adaptaveis em sala de aula possam ser realizadas com 0s
participantes.

Como fechamento do curso, levanta-se uma discussao sobre o como e o porqué
levar a Astronomia Cultural para a sala de aula, além da demonstracdo de um repertério
de atividades planejadas e/ou realizadas, que foram encontradas na literatura durante o

projeto de mestrado.

Metodologia

O curso que sera apresentado, foi construido através do referencial tedrico dos
trés momentos pedagdgicos, desenvolvido por Delizoicov e Angotti em 1990. Nesta
Otica, 0 curso segue em trés etapas de desenvolvimento: A problematizacdo, a
organizacéo e a aplicacdo do conhecimento.

Segundo Muenchen (2010), o primeiro momento é uma etapa de
problematizacdo do conhecimento, momento em que se enfatiza o “papel ativo do aluno

assim como a funcao do educador, a de encaminhar os debates.” (p.111). Esta etapa se



caracteriza pelo debate inicial sobre o tema proposto, abrindo bastante espaco para que
o0s alunos tragam suas visdes pessoas acerca do tema proposto.

O segundo momento é chamado de organizagdo do conhecimento. Uma vez que
no primeiro momento os alunos tém muita voz e a problematizacao é feita de modo a

incentivar um pensamento mais livre, Muenchen destava que

Ja no segundo momento, (...), a abordagem dos conhecimentos cientificos
necessarios a compreensao da realidade era desenvolvida. Ndo obstante essa
semelhanga, destacam-se pressupostos teéricos que embasam a
fundamentacdo do segundo momento, o que pode ser caracterizado como
conhecimentos compartilhados pelo grupo, particularmente em relagdo ao
papel do educador cientifico. (MUENCHEN, p.112, 2010)

Este entdo € um momento em que o conhecimento objetivo é melhor estruturado,
sendo que o professor tem uma funcdo mais ativa, tendo a missao de ligar os pontos
soltos advindos da problematizacao inicial, criando uma interface que ndo deixa que o
curso seja apenas um depdsito de conhecimento — a educacdo bancéria criticada por
Freire - de quem sabe (professor) naquele em que néo sabe (aluno), e que nem se limite
a discussdo de um senso comum trazido pelos alunos, 0 que negaria a estes a
possibilidade de um conhecimento mais concreto.

Como fechamento dos momentos, na aplicacdo do conhecimento

Constata-se um retorno para a discussdo do que € proposto inicialmente no
primeiro momento, ou seja, um retorno as questdes iniciais assim como a
proposicdo de novas questdes que possam ser respondidas pela mesma
conceituacdo cientifica abordada no segundo momento; sdo aspectos
incorporados a partir da pratica pedag6gica, na intencdo de transcender o uso

do conhecimento para outras situaces que ndo apenas a inicial.
(MUNCHEN, p.113, 2010)

Desta forma, é possivel avaliar se os participantes das atividades propostas
adquiriram o conhecimento trazido no segundo momento, relacionando ao problema

inicial e pensando em novas perspectivas a partir do novo conhecimento.

O plano de curso

A seguir, apresenta-se 0 plano do curso, estruturado nos trés momentos
pedagdgicos, seguidos das duas atividades a serem realizadas no segundo momento, as

quais tambem se estruturam nos trés momentos pedagogicos.



ASTRONOMIA CULTURAL
e Ee—-_-__-H

E possivel tratar de culturas ndo cientificas nas aulas de Fisica?

Justificativa e Objetivos gerais:

A lei 11.645/08 determina que elementos da historia e cultura afro e
indigena estejam presentes em todas as disciplinas escolares. Entretanto,
tratar de aspectos ndo cientificos nas disciplinas de ciéncias naturais e
matematica podem ser um desafio dificil de superar. Especificamente sobre
a Fisica, os curso de graduagdo ndo s6 nao capacitam o futuro professor para
este desafio, mas também omitem a discussdo sobre o que a lei 11.645/08
propde. Neste sentido, o curso de formagdo de professores sobre a
Astronomia Cultural pretende complementar a formacéo do professor dando
um suporte teorico e pratico para a realizacao de atividades sobre as culturas
originarias brasileiras em suas aulas.

Objetivos especificos:

Discutir a demanda legal e a responsabilidade da disciplina de Fisica em
cumpri-la; Debater a nocdo de conhecimento; mostrar o potencial da
Astronomia Cultural em cumprir a demanda legal; Repertoriar o professor
de Fisica com conhecimentos tedrico e praticos sobre a AC no ensino;
Discutir a possibilidade de executar atividades sobre as culturas originarias
nas suas aulas.

Introducéo:

A Problematizacdo inicial do curso se da entre os temas chaves do curso: a
definicdo de conhecimento, a questdo indigena no Brasil e a astronomia
indigena. Sobre a questdo indigena e sua astronomia, pretende-se mostrar,
através de aula expositiva (Anexo 1), a questdo do genocidio cultural
historicamente mantido no Brasil em relacdo as culturas indigenas,
mostrando que muitos elementos culturais indigenas sdo presentes na
cultura normativa do pais, e que a falta de valorizacdo que a escola da ao
conhecimento tradicional dos povos originarios é um elemento que colabora
para a manutencdo deste status quo. Além disto, levanta-se o debate sobre o
que é a astronomia indigena e quanto ela é importante para 0s povos
originarios, mostrando que a propria chegada do ser humano no continente
americano dependeu dos conhecimentos astrondmicos. No segundo
momento, também expositivo (anexo 2), busca-se levantar a questao sobre o
que é conhecimento, e diferenciar assim trés formas de saber (tradicional,
cientifico e pseudocientifico). O intuito é de mostrar que a demanda legal
tem espaco na disciplina de Fisica, uma vez que o conhecimento tradicional
das culturas afro e indigena se diferenciam da pseudociéncia, possuindo
elementos que podem enriquecer o debate cientifico.




Desenvolvimento:

Através de duas atividades realizadas com os participantes - mais bem
explicitadas na sessdo seguinte - pretende-se atingir a etapa de Organizagao
do Conhecimento, proposto pelos 3 momentos pedagdgicos. As atividades,
que também se sistematizam dentro dos momentos pedagdgicos, tém por
intuito mostrar que a questdo levantada na problematizacdo, sobre a
possibilidade de trabalhar elementos das culturas tradicionais junto ao
conhecimento cientifico, é realizavel. As atividades repertoriam 0s
participantes com conhecimentos das culturas afro e indigena, a0 mesmo
tempo em que se realiza atividades que podem ser adaptadas ao contexto
escolar dos professores participantes.

Fechamento:

A Aplicacdo do Conhecimento, realizada ap0s as atividades praticas,
sintetiza as ideias trabalhadas durante o curso. E proposto aos participantes
uma roda de conversa na qual sdo apresentadas outras sugestdes encontradas
na literatura e entdo, propbe-se o0 debate sobre a importancia e as
possibilidades de inserir em suas proprias praticas, atividades que envolvam
o0 multiculturalismo e a aplicacdo da Lei 11.645/08. Pede-se ao fim do
curso, que os professores realizem uma atividade final, criando uma
possivel atividade que poderiam ser realizadas em suas aulas.

Atividades de organizacédo do conhecimento

Durante 0 momento de organizacdo do conhecimento, estdo planejadas duas

atividades, que foram criadas inspiradas em atividades publicadas na literatura, e foram

organizadas seguindo a mesma metodologia dos trés momentos pedagdgicos. O intuito

destas atividades €, além de repertoriar o participante com o conhecimento, executar

atividades — adaptéveis a realidade escolar - que tanto trabalhem as habilidades e

competéncias previstas pela BNCC como também apliquem a lei 11.645.



Atividade | - Cosmologia

COSMOLOGIA
s

Qual a origem do Universo?

Duracéo: Competéncia:

Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes

1h45 . N . i
sobre o funcionamento e a evolugédo dos seres vivos e do Universo,
e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.
Publico Alvo: Habilidade:

Formacgdo de |Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes
Professores/ [épocas e culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o
Ensino Médio |surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo.

Justificativa e Objetivos gerais:

A teoria do Big Bang é o modelo de origem do Universo mais aceito na Ciéncia,
entretanto, a impossibilidade de se obter dados dos momentos iniciais da origem do
Universo fazem com que a pergunta sobre a origem de tudo esteja para sempre em
aberto. Por outro lado, ndo se pode ignorar que diversas culturas ndo cientificas
também possuem sua propria versao sobre a origem do Universo, e que 0s proprios
alunos carregam consigo uma versao pessoal que por muitas vezes misturam a versao
cientifica e uma versdo religiosa sobre a questdo. Assim, espera-se que com esta
atividade os alunos estudem ndo sé a versdo cientifica sobre a origem do Universo,
mas também a versdo de algumas culturas que formam a matriz cultural do Brasil,
propondo uma discussdo sobre a visdo pessoal de cada aluno.

Objetivos especificos:

Debater semelhancas e diferencas entre modelos explicatorios sobre a origem do
mundo

Introducdo:

Como Problematizacdo inicial, propde-se uma atividade na qual séo entregues aos
alunos uma folha com diversas frases (Anexo 3) que remetem a versdes cientificas e
religiosas sobre a origem do universo. Pede-se entdo aos alunos facam a
correspondéncia correta das frases em relacdo a qual cultura a formulou (Cientifica,
judaico cristdo, indigena ou africana). O intuito é o de levantar o debate sobre
semelhangas e diferencas entre as visoes trazidas nestas frases.




Desenvolvimento:

Nesta etapa pretende-se fazer a Organizacdo do Conhecimento. Para tal, através de
uma aula tedrica expositiva (Anexo 4) narra-se diferentes versdes sobre a origem do
universo e do ser humano, contrapondo ideias das trés matrizes culturas brasileiras
(cristd, indigena e africana) com o modelo cientifico do Big Bang e dos processos de
evolucdo geoldgico e bioldgico, tragando paralelos entre possiveis convergéncias ou
explicitando as divergéncias. E importante que durante a exposicio o professor
estimule o dialogo com os alunos para que estes exponham seu ponto de vista pessoal
a respeito da questao.

Fechamento:

A fim de realizar a etapa de Aplicacdo do Conhecimento, a atividade é fechada
propondo aos participantes que exponham um pouco da sua visdo pessoal sobre a
origem do Universo, para que assim o participante reflita sobre o quanto as diversas
versdes apresentadas influenciam na sua visdo pessoal sobre a origem do Universo.
Desta forma, propde-se aos aluno a realizacdo de um desenho inspirados na palavra
Universo e em sua origem, e apds a realizacdo deste, estimula-se a apresentacao do
desenho aos colegas para um debate sobre a visao pessoal.




Atividade Il — Constelacéo e Calendario

Constelaﬁﬁes e Calendarios

Qual a funcdo das Constelagdes?

Duracéo: Competéncia:

Construir e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
1h45 previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar decisbes éticas e
responsaveis.

Publico Alvo: Habilidade:

Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com
base na analise das interacdes
gravitacionais.

Formacao de
Professores/
Ensino Médio

Justificativa e Objetivos gerais:

Ao longo da histéria humana, a identificacdo de padrbes no céu noturno foi
utilizada como recurso de sobrevivéncia, uma vez que 0 movimento ciclico
do céu corresponde ao ciclo das esta¢fes do ano. A identificacdo de certos
conjuntos de estrelas com historias mitolégicas dos povos que a definiram
sdo além de um calendario, uma forma de manter a cultura viva através da
oralidade. Com esta atividade espera-se que 0s alunos, além de entenderem
o ciclo do céu noturno, também conhecam mais a respeito das culturas
origindrias brasileiras, tdo dependentes dos ciclos naturais.

Objetivos especificos:

Entender o aspecto cultural das constelagdes; compreender o movimento
das estrelas e planetas; compreender a correlacdo entre o calendario e o céu
noturno.

Introducéo:

Como Problematizacéo inicial, entrega-se aos alunos uma foto do céu
noturno, de preferéncia do local da aula (retirada do programa Stellarium),
sem marcagdes que possam auxiliar a identificagdo de alguma constelagéo
ja conhecida. Pede-se aos alunos que imaginem e desenhem constelagdes
inventadas por eles, podendo pedir aos mesmo que conte uma histéria sobre
suas constelagdes. Apds esta etapa, com o auxilio do programa Stellarium,
mostra-se aos alunos 0 mesmo ceu, mas com os desenhos das constelagdes




de outras culturas, contando um pouco sobre as historias destas
constelacOes. Espera-se desta atividade, que os alunos fagam a correlacéo
com o aspecto cultural das constelagdes.

Desenvolvimento:

O desenvolvimento da atividade, correlacionada a etapa de Organizagdo do
Conhecimento dos trés momentos pedagogicos, se da através de uma aula
expositiva, com o auxilio de Slide show (Anexo 5), no qual fala-se de como
0 céu e 0s mitos construidos se relaciona as constelacdes, sendo utilizadas
para marcar calendarios em diversas culturas, mostrando a importancia de
identificar no céu estes padrdes representados pelas constelacdes para
prever as estacdes, temporadas de chuvas, etc.

Fechamento:

Para o fechamento da atividade, buscando fazer a Organizacao do
Conhecimento, propde-se aos alunos a construcao de um planetario caseiro
(exemplo no anexo 6), o qual projeta uma parte do céu ou uma constelagdo
especifica. A sugestao é de que os alunos facam alguma constelagédo
mostrada durante a atividade e que o aluno tenha se identificado de alguma
forma.




ANEXOS

Anexo 1 — Slides aula A questdo indigena e a Astronomia indigena




Os Dados

Antes da invasdo portuguesa e do genocidio ocorrido, existiam, no que hoje
chamamos de Brasil, mais de 8 Milh6es de indigenas e mais de 1000 etnias

Segundo o senso de 2010, vivem hoje no Brasil 896,9 mil indigenas
36,2% em area urbana e 63,8% na area rural

Sao 305 etnias além de 274 idiomas diferentes

Os Dados

O mapa identifica onde estao e
quantos sdo os povos indigenas

Apesar de anos de massacre
cultural, as nac¢oes indigenas ainda
resistem ao longo de todo
territorio brasileiro




Contribuicoes da Cultura Indigena
Vocé é ou convive com indigenas?
Existem etnias indigenas em sua cidade?

Quais contribui¢des da culturas indigenas vocé percebe na sua vida?

Lontllbumoe da Lultma Indigena: Alimentos




Origem dos Nativos Americanos e a Astronomia

A Astronomia remonta a propria origem do ser humano.

A associagao entre o ciclo da vida na Terra (épocas de caga, pesca, plantio) e o
ciclo celeste foi determinante a sobrevivéncia humana.

Seja através da construgao de observatoérios que marcavam os solsticios e
equindcios ou por registros do ciclo lunar, o ser humano usou-se dos astros
para entender e se situar no tempo-espago




Registros de Calendarios Luni-solares
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Macaibas, Bahia: a foto registra a existéncia de um marcador solsmmml’
de janela, que contou certamente com o aperfeicoamento do indigena, para o fim
que tinha em mente. Foto cedida por Fernando Bonetti.




Nao apenas para localizacdo temporal, os astros foram determinantes a
certos grupos na localizagao geografica.

Os Polinésios enfrentaram o Pacifico, guiando-se pelos Astros.
Estes sabiam da forma redonda da Terra e talhavam mapas em cabacgas

Conheciam 5 planetas e nomearam mais de 200 estrelas, as quais
conheciam com precisao seus movimentos.

Explorador Thor Heyerdhal foi do Peru até as ilhas Polinésias em uma
embarcac¢ao indigena para provar a possibilidade da viajem

Comprovadamente, os polinésios conseguiam navegar sem escalas por 4 mil
milhas (mais de 6 mil Quilometros), sendo assim, possivel uma viajem da
Califérnia até o Havai em 20 dias.

As coordenadas estelares eram registradas oralmente em forma de
versiculos




“ Para viajar do Taiti ao Havai, o piloto deveria seguir a constelacao Meré-
Mer¢ (Orion) e, na volta, navegar no rumo sul, mantendo Hokupa
(Estrela Polar) na popa. Ao chegar a Piko-o-Wakea (Umbigo do Espaco),

a Estrela Polar afundava abaixo do horizonte, e a estrela Newe deveria
entdo ser tomada como guia, mantendo-se Humu na proa” (Galdino,2om)
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Anexo 2 — Slides aula O que é o conhecimento

O Conhecimento

m Aletheia

O que = % Veritas
verdade? "

Emunah




O que é o conhecimento?

o Para os Sofistas gregos, Conhecer o Ser € algo impossivel. Tudo que podemos ter sao
opinioes aparentes sobre algo e convencer o outro desta opiniao, tornando ela uma
Verdade.

o Segundo Chaui, Socrates cont e esta ideia, dizendo:

“Conhecer € passarda aparéncia a esséncia, da opiniao ao cor
individual a ideia u sal ¢ adz do s e de cada um dos

O que é o conhecimento?

a Ja na concepcao platonica temos duas formas de conhecimento: o Conhecimento
Sensivel (crenca e opiniao) e o Conhecimento Intelectual (raciocinio e intuicao)

a Para Aristoteles existem 6 graus de Conhecimento: sensacao, percepcao, imaginacao,
memoria, raciocinio e intuicao.

a Em cada um dos 5 primeiros graus temos acesso a um aspectodo Ser ou da realidade e
na intuicao intelectual, o ultimo grau, temos o conhecimento pleno e total da realid.




A Teoria do Conhecimento

a Locke: o pai da teoria do Conhecimento.

a Assim como Aristoteles, Lock considera que o Conhecimento se realiza por graus
continuos, partindo da sensacgao ate chegar as ideias.

a Para Locke, existem duas orientacoes do Conhecimento: o Racionalismoe o Empirismo.

Para o Racionalismo, a fonte do Para o Empirismo, a fonte de todo e
conhecimento verdadeiro € a razao qualquer conhecimento € a experiéncia
operando por si mesma sensivel

Racionalismo
X
Empirismo




A consciéncia

o Chaui chama atencao de que as Teorias do
Conhecimento baseiam-se em um pressuposto:

“o de que somos seresracionais conscientes.”

o “A capacidade humana para conhecer, para saber
gue conhece e para saber o que sabe que
conhece. A consciéncia € um conhecimento (das
coisas e de si) e um conhecimento desse
conhecimento (reflexao)”.

As Consciéncias

a Do ponto de vista ético e moral, a consciéncia € a espontaneidade livre e racional, para
escolher, deliberar e agir conforme a liberdade, aos direitosalheios e ao dever.

a Do ponto de vista politico, a consciéncia € o cidadao, relacionando-se com a esfera
publicado podere das leis.




As Consciéncias

Consciéncia € sentir nossa propria existéncia, a existéncia do “eu”, e este eu é formado
pelas nossas vivéncias.

Do ponto de vista da teoria do conhecimento, a consciéncia € uma atividade sensivel e
intelectual dotada do poder de analise, sintese e representacao. E dotado de capacidade
para conhecer-se a si mesmono ato do conhecimento, ou seja, € capazde reflexao.

Assim, o0 Sujeito Reflexivo, ou sujeito do conhecimento, se opoe ao EU, nao sendo um ser
apenas vivencial, mas sim um ser que busca a universalidade, busca um conhecimento
valido a todos, independente do espaco e do tempo.

Formacao do conhecimento

PERCEPCAO MEMORIA IMAGINAGAO  LINGUAGEM  PENSAMENTO




Formas de Conhecimento

Conhecimento Cientifico Conhecimento Tradicional Senso Comum

Conhecimento Conhecimento
Tradicional Cientifico
Caminho Metodolégico
(Experimental/Tedrico/
Observacional/ Inexistente)

(Essencial/ Descartavel)

Pensamento Logico
(Essencial/ Descartavel)

Linguagem
(Oral/Escrito)

Abrangéncia

(Universal/Local/Situacional)




Anexo 3 — Atividade das Frases

ATIVIDADE — MITOS DE CRIACAO

As frases a seguir foram escritas inspiradas na teoria cientifica, nos mitos de Indios brasileiros
(Desanas e Guarani), no mito loruba e no mito Judaico-Critdo, sobre a origem do mundo. Tente
identificar a origem das frases entre essas culturas.

A principio era o caos, onde o fogo predominava. Apos fazer jorrar agua para todo lado, e o
diluvio fez os oceanos e mares surgiram, e na por¢do que sobrou sem agua se fez a terra.
(loruba)

No comeco havia apenas trevas e depois luz. Por um breve periodo, tudo surgiu, até que
finalmente 0 homem e a mulher surgiram. Eles moravam em uma terra fértil e perfeita, onde
tudo nasceu.(Judaico-Crista)

Tudo sempre existiu. Antes, tudo estava em um ponto infinitamente pequeno, e entdo tudo
comecou a se expandir. MilhGes de anos depois, a Terra foi formada. Cadtico no comeco, com o
aumento das chuvas, 0s oceanos nasceram e dai surgiu a vida (Cientifico)

A principio ndo existia nada, e as trevas cobriam tudo. A criadora surgiu desse nada e ali fez sua
morada iluminada. (Desanas)

No comeco tudo estava calmo e calmo. Nada existia, apenas o céu, o siléncio e a escuriddo. Do
pensamento e da palavra vem a Luz, para que o ser humano possa existir. (Judaico- Cristd)

No comego estava tudo escuro, ndo existiam animais, muito menos humanos. De repente, uma
faisca surge de longe. E essa faisca se torna o que ird gerar todo o universo. (Guarani)

Acima existia o céu, organizado, e abaixo a terra, inundada e cadtica. Depois, a separacdo das
aguas fez surgir as porcdes de terra, o onde as arvores forma plantadas e os alimentos
comecaram a nascer. (loruba)

Antes havia apenas energia. Parte dessa energia se materializou ao longo do tempo,
transformando-se em tudo o que existe até hoje, as estrelas, o sol, a lua e a terra. NGs humanos
somos o fruto de uma estrela que morreu. (Cientifico)




Anexo 4 - Slides da Atividade | - COSMOLOGIA

O Poder do Mito

* O que ¢ um Mito?
Qual a funcao deste?

* Existe uma relagdo entre o mito regente ¢ a hierarquia de poder?




Candomblé

U Origindrio da Africa das regices

que hoje correspondem ao Sudio,
Nigéria e Benin.

[ Foi trazido pelos povos Nagos,
que falam a lingua loruba.

[J'Tem nos Orixas as suas figuras

divinas, que sio celebrados pelos

praticantes.

Orixas

L Olodumare: “Eu sou
aquele que ¢”. O nome
designando o proprio ser, o ser
das coisas em sua
manifestagio plena ¢ em sua
relagio com o Universo.




Orixas

Iemanija : I um orixi associado aos rios
¢ desembocaduras, a fertilidade feminina, a
maternidade ¢ primordialmente ao processo
de génese do Aiyé (mundo) ¢ a continuidade

da vida (¢mi).

S ]

Orixas

Obatala: "O Grande Orisa" ou "O Rei do Pano Branco",
na mitologia yoruba, ¢ o criador do mundo, dos homens,
animais ¢ plantas. Foi o primeiro Orixa criado
por Olodumare ¢ ¢ considerado o maior de todos
0s Orixas.

Ty




Pataxos

~J Vivem em diversas aldeias no
extremo sul do da Bahia ¢
norte de Minas Gerais.

J O Patax6 é uma lingua do
tronco Macro-Jé ¢ da familia

linguistica Maxakali.

) Estima-se a existéncia de 11.500

habitantes.

Mapa atual das aldeias Pataxé da Bahia®

 fe—




Divergéncias e Convergencias

U Origem dos Deuses
J Origem do Universo ¢ da Terra
J Origem do Ser Humano

U Cosmologia (Estrutura do Universo)

Origem dos Deuses

U Tanto o Deus Judaico-Cristio quanto Olodumaré sio seres anteriores ao Universo ¢ sio
responsaveis pela sua criagdo.

[J A ideia de um criador do Universo ¢ muito comum na historia da Humanidade, como aparece
em outro mito indigena, da etnia Desana (Par): Antes O Mundo Nio Existia

No principio 0 mundo nio existia. As trevas cobriam tudo. Enquanto ndo havia nada, apareceu uma
mulher por si mesma. Isso aconteceu no meio das trevas, Ela aparecen sustentando-se sobre o seu banco
de quartzo branco. Enquanto estava aparecendo, ela cobriu-se com seus enfeites e fez como um quarto.

Esse quarto chama-se Uhtiboho taribu, o "Quarto de Quartzo Branco", Ela se chamava Yeba Burd, a
"Avé do Mundo” ou, também "Avo da Terra".




Origem do Universo e da Terra

- Assim como a teoria do Big Bang, os mitos convergem i ideia das trevas iniciais ¢ o inicio do espago
¢ do tempo a partir da luz inicial, “a explosao”.

Q Apos o inicio da luz, a preocupacio divina ¢ sempre a organizagdo do caos inicial, a scparacao das
aguas, a construcio de trechos de terra, onde a Natureza poderi existir,

“Orinxali cria a Terra. No comego, o mundo era todo pantanoso ¢ cheio d“dgua, um lugar inospito, sem

nenhuma serventia. Acima dele havia o €

u, onde viviam Olorum ¢ todos os orixas, que as vezes desciam

para brincar nos pantanos insalubres. Desciam por teias de aranha penduradas no vazio. Ainda nao havia
terra firme, nem o homem existia. Um dia Olorum chamou a sua Orinxanli, o Grande Orixa. Disse-lhe
que queria criar terra firme i embaixo e pediu-The que realizasse tal tarefa. Para a missao, deu-The uma
concha marinha com terra, uma pomba ¢ uma galinha com pés de cinco dedos. Orinxanld desceu ao
pantano ¢ depositou a terra da concha, Sobre a terra pos a pomba ¢ a galinha ¢ ambas comegaram a ciscat.

Foram assim espalhando a terra que viera na concha até que terra firme se formou por toda parte.”

e da Terra

Origem do Universo

JHoje a maior evidéncia
que corrobora com a
ideia do Big Bang ¢ a
Radiagido Césmica de
Fundo, o registro (a
luz) mais antigo do
universo.




Structure
formation

Cosmic Microwaye
Background radiation
Accelerators |Lf is visible

t = Time (seconds, years)

A Origem do Ser Humano

(JEm todos os mitos apresentados, o Ser Humano surge sempre ap6s a
natureza ja estar bem estabelecida

L Outro fato curioso, é a convergéncia do pensamento humano em geral de
que nos surgimos da agua.

(JEste fato nio ¢ de todo longe do pensamento cientifico da Teoria da
Evolugao.




Cosmologia

JPor sermos seres que utilizam a visao como fonte principal de estimulos
sensoriais, a ideia de um universo centrado na terra e equidistante de um
- mundo circular das estrelas ¢ comum a muitas culturas. .
(Na verdade, o proprio pensamento cientifico s6 mudou este pensamento
na modernidade, com a abundancia de dados e a descoberta das galaxias.

(JEsta mudanca de estrutura do Universo muda completamente a fungio do
ser humano neste, uma vez que este perde completamente o
protagonismo em um cenario Universal.
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O Universo na
visao cientifica

J O conhecimento cientifico, através do
desenvolvimento de sofisticados telescopios, muda
completamente a visao do ser humano sobre a
estrutura (cosmologia) do universo.



Atividade

O que ¢ o Universo?

* Escreva ou Desenhe a sua interpretacio desta resposta.




Anexo 5 — Slide Atividade Il - Constelacdes

O Ceueo
Calendario

.
e
&

O caminho : 21/marco
do Sol |

Ao longo do ano, o Sol

nasce e se poe em 2 2/] unho

diferentes posicoes.

O ciclo completo deste
movimento é chamado
Ano Solar ~365 dias mais éh

Este movimento foi

observado e registrado por 2 3/Sete mbro
inimeras culturas ao longo
da histéria.

22/dezembro




@NelolanliglaleXelo!
Lud

» Outro movimento bem
conhecido pelo ser
humano é o ciclo lunar

» O ciclo completo de
suas fases dura ~27dias
mais 7h

» Um ano lunar, ou seja,
12 lunacoes dura 354
dias

Formas de
observacao

» Muitas técnicas foram desenvolvidas pelo ser
humano para a observacao destes e de outros
ciclos celestes (como o ciclo de Vénus)

As formas mais usuais de observacdo, fambém
realizadas pelos indigenas brasileiros, sao:
Observatorios (naturais ou artificiais) e
Megdilitos




.
P
PR &
- =
P it - - S
-
-- -
b * .
Sea =70
-

&M
»

- o»o. s ar ® -
F e T g . T8

de )anola qut- (omou <enameme com o apndmcoamento do indigena, para o fim
que tinha em mente. Foto cedida por Fernando Bonetti,

Estes dois ciclos sao os mais utilizados para a
formulacdo de calenddrios

A ndo exatidéo dos valores dos periodos
e sempre foli motivo de preocupacdo e diversos
O CQ | endOn O mecanismos foram inventados para a
correcao do ano gue medimos e o ciclo das
estacoes

QOuftro fator infrigante € a busca da relacao
enfre os ciclos lunares e o solar




i | poente, Situado
istro de calendario anual de 12 ou 13 meses, assoqado asolp
::gzlts:na de influéncia de Central, Bahia, onde a arquoolog'a Maria m}ﬁ‘s

estabeleceu sua base de sobre a g

Inscrigao de C  primeiro P 435 Pl
os 7 dias de uma lua, que correpondem a um més lunar. Pedra Lavrada - PB.

Constelacoes

Outra forma de marcar um calenddrio, a ordenac¢do de padroes
entre estrelas — as constelagdes — é outfra caracteristicas comum a
diversas culturas

Usada como guia espacial e temporal, as constelacdes ainda
guardam o registro da histéria de um povo, sendo uma forma de
manter viva a cultura



CONSTELAGOES INDIGENAS

Em 1612, o missiondrio capuchinho francés
Claude d'Abbeville passou quatro meses com
os Tupinambd do Maranhd&o

D'Abbeville registrou no seu livro "Histoire de la
Mission de Peres Capucins en |'lsle de

=~ Maragnan et terres circonvoisins” muito da
CO nSTeI Ogoes cultura tupi-guarani.

Brasileiras
Parte deste registro sGo as constelacoes dos
POoVOos origindrios

Apesar da disténcia geografica dos povos
guaranis, as constelacoes sdo uma constante
entre as variadas etnias




Constelacoes Brasileiras

Os brasileiros davam forte importéncia a via ldctea, chamada por
eles de “"Caminho da Anta" (Tapi'i rapé, em guarani)

Ao longo do caminho, que aparece nas noites da segunda
metade do ano, uma série de animais surgem ao longo do
caminho durante a noite.

Este evento anuncia o periodo de chuvas no norte do pais € o
verdo na metade mais ao sul do Brasil.

Assim, o caminho anuncia a época de ferfiidade, e quando este
some do céu noturno, é sinal que a seca(norte) e o frio(sul)
chegardo.







Homem Velho

ESSA £ A rmo DO (OMEQO DA NOITE DO
SOLSTICIO DE VERAO. B L
A PRIMEIRA (ONSTELAQAO A SURGIR NO
CSULE (HAMA DE ANTA |




coM 0 PASSAR DA NOITE OUTROS ANIMAIS VAO -
‘ ' ' SURGINDO AYRAS DA ANTA

A SEGUNDA (ONSTELA(AD A SURGIR 3 A DA EMA. - - QUE
EM DOIS OVOS ENTALADOS EM SUA GARGANTA

ESSA' FOTO AGORA € 0 INICIO DA Nq'ﬁfg”"po’t
SOLSTICIO DE INVERNO - s s
REPARE QU NESSE DTA 05 ANIMAIS on SE PONDO
JUNTO DELES, SE VAO AS CHUVAS




» Outro registro de constelacdes indigenas podem ser encontrados
em pinturas rupestres.

a representando a Via Lactea, como é vista pelos indigenas. Mgnos W
- . = e 0 nome de Tapirapé, que significa Caminho da Anta, Municipio de i

Pintura policromica representando as Pléiades, ¢ ¢ao de grande importancia o Bahia, vizinho ao S3o Francisco.

como precursora das chuvas e demarcadora de calendarios em todo o pais.

Regido do Médio S30 Francisco - MG.




Anexo 6 — Construcdo do Planetario caseiro

Materiais:

- Agulha

- Recipiente Plastico (de preferéncia opaco)
- Papel Kraft

- Fita adesiva

- Cartolina preta (opcional)

Procedimentos:

I - Na boca do recipiente cole, com a fita adesiva, o papel Kraft bem rente. No papel,
faca pequenos buracos com a agulha.

Il — No fundo do recipiente, faca um pequeno orificio para a entrada da luz.




-~

I11 - Caso o recipiente utilizado néo seja opaco, ou queira enfeitar o planetario, cole uma
cartolina opaca em volta.

Funcionamento:

Com alguma fonte de luz (lanterna do celular por exemplo), incida luz pelo orificio no
fundo do recipiente. Os pontos luminosos serdo projetados, dando a impressdo de serem
estrelas, formando o padrdo de constelagdo criado no papel kraft.




Dicas: E possivel criar constelagdes imaginadas; Reproduzir uma constelacio
conhecida; ou Reproduzir uma porcdao completa do céu. Para reproduzir uma
constelacdo, ou mesmo uma por¢do do céu, o mais indicado é ter uma impressdo do
tamanho do fundo do planetario para colocar por cima do fundo, obtendo assim uma
escala melhor.
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