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RESUMO

Essa dissertacdo tem como apoio dois topicos norteadores, o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) e a Alfabetizacéo Cientifica (AC), na qual foram analisadas as
possibilidades e desafios do ENCI na promoc¢éo da AC de criancas matriculadas no
primeiro ano do ensino fundamental, com idade média de 6 anos. A partir da aplicacao
de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), foram identificados indicadores de
AC apresentados pelas criangcas durante o desenvolvimento de aulas de ciéncias
utilizando a abordagem do ensino investigativo. Para tanto, foi planejada uma SEI com
o tema “Meio ambiente: O problema do lixo, tempo de decomposi¢ao e a importancia
da reciclagem”, que apds aprovacéo do Comité de Etica em Pesquisa do IFSP, foi
aplicada em uma turma de primeiro ano do ensino fundamental de uma escola publica,
localizada em uma regiao periférica da Zona Norte da cidade de Sdo Paulo — SP. A
pesquisa foi desenvolvida em uma abordagem qualitativa, utilizando para a coleta de
dados os seguintes instrumentos: observacao, gravacdes de audio e video das aulas,
representacfes graficas dos alunos e entrevista com a professora da turma. Como
referenciais tedricos destacam-se as contribuicoes de DeBoer (2006), Carvalho (2013)
e Zdmpero e Laburt (2011) que déo aparato ao estudo sobre o ENCI; Sasseron (2008)
e Delizoicov e Lorenzetti (2001) na compreensao do conceito de AC. Os dados da
pesquisa foram analisados a partir dos pressupostos tedricos da Anélise de Conteudo
de Bardin (2011), atrelados aos indicadores de AC propostos por Sasseron (2008).
Os resultados demonstram que o ENCI é uma abordagem de ensino valiosa para o
desenvolvimento da AC dos alunos, mesmo desde 0s seus primeiros anos no ensino
fundamental, possibilitando a ampliacdo de seus conhecimentos cientificos,
participacdo ativa durante as aulas, demonstracdo de atitudes cidadas e a
constatacdo de diversos indicadores de AC, nesse caso o professor tem papel
essencial na mediacdo do processo de ensino e de aprendizagem. Como principais
desafios destacam-se a formacgédo do professor pedagogo com foco na apropriacao
dos conceitos inerentes ao trabalho com o ENCI e a falta de tempo e de recursos nas
escolas publicas. O produto educacional desta dissertacédo foi elaborado a partir da
adaptacdo da SEI aplicada e validada nesta pesquisa. O produto tem como foco
professores dos anos iniciais do ensino fundamental e est4 direcionado para ser
desenvolvimento com criancas pequenas, porém, ele podera ser aplicado com alunos
de qualquer outra idade ou nivel de ensino, partindo do pressuposto que o professor
poderd fazer adaptacbes que jugar necessdarias, modificando-o para atender seu
grupo de alunos.

Palavras-chaves: Ensino por Investigacdo, Sequéncia de Ensino Investigativa,
Alfabetizacao Cientifica, Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This dissertation is supported by two guiding topics, the Inquiry based science teaching
and Scientific Literacy, in which the possibilities and challenges of inquiry based
science teaching in promoting the scientific literacy of children enrolled in the first year
of elementary school were analyzed, with an average age of 6 years. From the
application of an Investigative Teaching Sequence, indicators of scientific literacy
presented by children during the development of science classes were identified using
the investigative teaching approach. To this end, an Investigative Teaching Sequence
was planned with the theme "Environment: The problem of garbage, decomposition
time and the importance of recycling”, which, after approval by the IFSP Research
Ethics Committee, was applied to a first-year class of elementary school of a public
school, located in a peripheral region of the North Zone of the city of Sdo Paulo - SP.
The research was developed in a qualitative approach, using the following instruments
for data collection: observation, audio and video recordings of the classes, graphic
representations of the students and an interview with the class teacher. As theoretical
references, the contributions of DeBoer (2006), Carvalho (2013) and Zémpero and
Laburd (2011) stand out, which give apparatus to the study on inquiry based science
teaching; Sasseron (2008) and Delizoicov and Lorenzetti (2001) in understanding the
concept of scientific literacy. The research data were analyzed from the theoretical
assumptions of Bardin's Content Analysis (2011), linked to the scientific literacy
indicators proposed by Sasseron (2008). The results demonstrate that inquiry based
science teaching is a valuable teaching approach for the development of students'
scientific literacy, even from their early years in elementary school, enabling the
expansion of their scientific knowledge, active participation during classes,
demonstration of citizen attitudes and the verification of several scientific literacy
indicators, in which case the teacher has an essential role in mediating the teaching
and learning process. The main challenges are the training of the pedagogical teacher
with a focus on the appropriation of the concepts inherent to working with inquiry based
science teaching and the lack of time and resources in public schools. The educational
product of this dissertation was elaborated from the Investigative Teaching Sequence
adaptation applied and validated in this research. The product focuses on teachers
from the early years of elementary school and is aimed at development with young
children, however, it can be applied with students of any other age or level of education,
assuming that the teacher can make adaptations that they want. necessary, modifying
it to suit your group of students.

Keywords: Inquiry based science teaching, Investigative Teaching Sequence,
Scientific Literacy, Elementary School.
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1 INTRODUCAO

A motivacdo em realizar uma pesquisa voltada para o ENCI em anos iniciais do
ensino fundamental aconteceu naturalmente, apds o ingresso no Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - ENCIMA no Instituto
Federal de Sao Paulo — IFSP.

O pré-projeto apresentado em uma das fases do processo seletivo foi voltado
para o curriculo de matemética, com foco também nos anos iniciais. Porém, a paixao
pelo ENCI surgiu logo na primeira semana de aulas do mestrado, apresentada na
disciplina Metodologias da Pesquisa, com o estudo do artigo “Investigacéo cientifica
para o 1° ano do ensino fundamental: uma articulacdo entre falas e representacées
gréficas dos alunos”. (MORAES; CARVALHO, 2017)

Ap6s uma conversa com meu orientador, muita troca de informacbes e
alinhamentos, decidimos que esse seria o tema ideal para ambos “mergulharem”, o
caminho a ser percorrido nessa trajetoria deveria seguir essa linha de pensamento.
Ja que, |he falei o qudo encantada estava com aquela proposta, contei-lhe sobre
minhas inquietudes a respeito da forma como estdo sendo trabalhadas questbes
relativas ao ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, minhas
experiéncias e a busca de propostas de um ensino que possibilite aos alunos a

aprendizagem de ciéncia em seus diversos ambitos.

E principalmente, partiu da nossa motivacdo em aperfeicoar cada vez mais a
educacao, visando o acesso dos alunos ao conhecimento de maneira mais justa,
prazerosa e significativa, considerando-os como figuras primordiais no processo de
ensino e de aprendizagem, mesmo desde tdo pequeninos, ou seja, desde 0s seus

primeiros anos do ensino fundamental.

Além disso, cresce cada vez mais as discussodes e estudos que consideram a
necessidade de discussOes a respeito de uma educagéo que seja contextualizada e
aborde aspectos do cotidiano dos alunos, possibilitando alcancar os objetivos do
ensino de ciéncias, na formacéao de cidadaos capazes de cumprir 0 seu papel perante
a sociedade, como sujeitos alfabetizados cientificamente, isto é, individuos que
compreendem, discutem, se posicionam e argumentam perante assuntos de cunho
cientifico. (DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001; CARVALHO, 2013; SASSERON,
2015)
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Dessa forma, considera-se que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) € a finalidade
principal do ensino de ciéncias (SASSERON, 2015), ou seja, todo o desenvolvimento
das aulas, desde o planejamento e a visdo do professor, assim como as estratégias
que serdo utilizadas no decorrer do ano letivo, além das atividades e avaliagbes que
serdo aplicadas na disciplina de ciéncias, dentre outros aspectos, precisam ser

pensadas e organizadas em torno da promocao da AC dos alunos.

Diante de todas essas demandas para o ensino de ciéncias, o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (ENCI) surge como uma abordagem de ensino que pode
indicar o caminho para que isso seja garantido, considerando o papel do aluno como
sujeito ativo, que propde, busca e pesquisa solucdes para problemas que seréo
levantados. (CARVALHO, 2013)

No ensino por investigacao o professor atua como mediador entre o aluno e o
conhecimento, dessa forma ele cria um ambiente problematizador que possibilita ao
aluno a apropriacédo do conhecimento, nesse caso o aluno observa, cria suas préprias
hip6teses e tem a oportunidade de testa-las para valida-las ou negéa-las, desse modo,
compreendera 0s processos, 0S conceitos, 0os procedimentos da ciéncia fazendo
relacdo com os conhecimentos e problemas contextualizados e significativos aos
alunos. Proporciona-se o desenvolvimento de um olhar investigativo que problematiza
assuntos de natureza cientifica e busca-se o conhecimento de forma ativa,
incentivando e valorizando o protagonismo da criangca e a formacédo de um aluno

capaz de exercer sua cidadania.

No Brasil as discussdes a respeito do ENCI e da AC no contexto dos anos
iniciais do ensino fundamental estdo presentes em diversos ambitos, tais como, nas
discussbes de grandes estudiosos, dentre eles destacam-se Anna Maria Pessoa de
Carvalho (2013) e Lucia Helena Sasseron (2008).

Também aparece nos documentos oficiais que regem o desenvolvimento dos
processos de ensino e de aprendizagem no Brasil, como por exemplo, a Base

Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), que se define como

um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica”
(BRASIL, 2017, p. 7, grifos originais da obra).
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E em eventos de grande relevancia para o ensino de ciéncias, reunindo
diversos estudiosos para debates, apresentacdes e propostas para melhorias da
educacdo. No capitulo 3 dessa pesquisa foram analisadas as atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), evento de grande
relevancia nos estudos a respeito do ensino de ciéncias em diversas esferas. O
objetivo da analise é observar como tem sido os estudos a respeito do ENCI em todas

as edi¢cbes do evento.

Dessa forma, considerando: 1. A importancia da Alfabetizacdo Cientifica (AC),
defendida como sendo o objetivo principal do ensino de ciéncias; 2. O Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (ENCI) como uma abordagem de ensino considerada
proeminente para atingir os propésitos do ensino de ciéncias, e que de fato sejam
consolidados, levando em consideracdo problemas contextualizados, a figura do
aluno como protagonista e a do professor como mediador e problematizador. Essa

pesquisa pretende responder a seguinte pergunta:

Quais as possibilidades e os desafios do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) na promocédo da Alfabetizac&o Cientifica (AC) de criangas

dos anos iniciais do ensino fundamental?

Assim sendo, busca-se observar os indicadores de AC que foram apresentados
durante a aplicacdo de uma SEI, visando a promoc¢do do desenvolvimento do
conhecimento cientifico com criancas, mais especificamente no que se refere a AC,

com o objetivo principal de:

Analisar quais sdo as possibilidades e os desafios no ensino e na
aprendizagem de ciéncias que permeiam o processo do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) na promocdo da Alfabetizac&o Cientifica (AC) de criancas

do primeiro ano do ensino fundamental.
Em especifico destacam-se o0s seguintes objetivos:

e Planejar uma SEI com o tema “Meio ambiente: O problema do lixo, tempo de
decomposicéo e a importancia da reciclagem”, para observar o seu potencial
nas aulas, no que se refere a promoc¢ao da AC de alunos do primeiro ano do
ensino fundamental;

e analisar as falas e as representacdes graficas produzidas pelos alunos

durante a intervencao para elencar quais séo os indicadores de Alfabetizag&o
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Cientifica (AC) apresentados em uma sequéncia de aulas investigativas
aplicada em uma turma de primeiro ano do ensino fundamental,
e oObservar quais sdo as contribuicfes e os desafios do ensino por investigacao

para a promocao da alfabetizacao cientifica dos alunos.

Para tanto, organizamos esse relatério em capitulos distintos, que abrangem
aspectos tedricos, bibliograficos e metodologicos da pesquisa, no qual a ideia central
de cada um deles é:

e Introducao — Apresenta a justificativa da escolha do tema, manifesta uma
breve abertura no que se refere aos temas que serdo abordados durante o
estudo, além de trazer a questdo de pesquisa e 0s objetivos geral e
especificos que irdo conduzir a realizacao da pesquisa.

e Capitulo 2 — Apresenta a fundamentacéo tedrica da pesquisa, nele séo
abordados aspectos do ensino de ciéncias por investigacao e da alfabetizacéo
cientifica, no que se referem ao contexto historico, aos referenciais
importantes, tais como, Carvalho (2013) e Sasseron (2011), definicbes e a
relevancia dos temas para o ensino de ciéncias.

e Capitulo 3 — Reviséo bibliografica, tem por objetivo analisar as principais
publicacdes relacionadas ao tema de pesquisa em um evento especifico.
Nesse capitulo foi realizado o estudo de artigos publicados em um evento que
possui destaque na éarea de ensino de ciéncias. Os trabalhos foram
selecionados focando-se naqueles que fazem referéncia ao ponto central
dessa pesquisa, possibilitando realizar o mapeamento das producdes
cientificas ja realizadas. Nesse caso, utilizamos os anais publicados de todas
as edicbes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias —
ENPEC.

e Capitulo 4 — Nesse capitulo esta especificado todo o percurso metodoldgico
que foi trilhado durante a pesquisa, as etapas que ela percorreu para ser
efetivada e a caracterizacdo da aplicacao da investigacdo desenvolvida para
a pesquisa, denominada Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), apresenta
também o perfil da escola, da professora, bem como a identificagdo de cada
uma das aulas.

e Capitulo 5 — Esse capitulo é destinado para abordar os resultados e

discussbes apresentados na pesquisa com base nos dados adquiridos na
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aplicacdo da SEI, dessa forma, demonstra as relagdes entre a teoria e a
préatica, buscando por meio da intervencao responder a pergunta-problema,
do mesmo modo que procura retratar os objetivos da pesquisa. Apresenta-se
a analise de todos os momentos da sequéncia. Além disso, contém a analise
das possibilidades e dos desafios da SEI na promoc¢édo da AC de alunos do
primeiro ano do ensino fundamental.

e Capitulo 6 — As consideracdes finais, apresenta um diadlogo entre todos os
outros campos da pesquisa, reflexdes e conclusées que foram levantadas
ap0s os estudos tedricos e a investigacdo no campo. Dessa forma,
demonstrando quais foram as descobertas realizadas no decorrer dos
estudos, e quais sdo as propostas para que o0 ensino de ciéncias seja
consolidado da melhor maneira para os alunos, levando-os a se tornarem
cidaddos alfabetizados cientificamente, isto é, que se posicionam perante

assuntos de natureza cientifica.

E por fim, concluimos essa dissertacdo apresentando a lista das referéncias
gue foram utilizadas na pesquisa, bem como 0s anexos e apéndices, em especial o
produto educacional desenvolvido na pesquisa, que foi realizado a partir da adaptacao
da SEI utilizada no desenvolvimento da dissertacdo. Ele possui por publico algo os
professores, com enfoque na disciplina de ciéncias e 0s anos iniciais do ensino

fundamental.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem por objetivo fundamentar teoricamente a pesquisa, no qual
sera apresentado um levantamento das principais teorias relacionadas aos temas
propostos. Primeiramente abordaremos o Ensino de Ciéncias por Investigagéo - ENCI,
discutindo suas definicbes e conceitos em busca de demonstrar quais sao as suas
propostas e seus principios, quais sao suas singularidades, o percurso histérico que
essa abordagem de ensino percorreu para se consolidar da forma como € nos dias de
hoje.

Posteriormente, discutiremos a Alfabetizacéo Cientifica - AC, seus objetivos na
educacao, o que ela almeja para os alunos, seu contexto histérico e os significados
dos diferentes termos vinculados & AC encontrados na literatura, de acordo com
diferentes perspectivas dos pensadores da area, destacamos aqui que a expressao
“significados”, utilizado no plural, se faz pelo fato de AC se tratar de um termo

polissémico.

E, para concluir o capitulo serdo elencadas as convergéncias entre as duas
tematicas. Afinal, o que o ENCI tem em comum com a AC, como esses termos se

correlacionam em busca de uma educacdo melhor?
2.1. O ENCI no contexto dos séculos XIX e XX

Embora esse debate aparentemente ser algo novo e atual, tal ndo é. As
discussdes a respeito de novas estratégias para o ensino de ciéncias ddo-se ha mais
de um século, desta forma pode-se afirmar que o ensino por investigacao nao € uma
proposta inédita ou inovadora que acabara de surgir, mas sim uma propositura que se
iniciou ha muitos anos, mas que deu um grande passo para o repensar do ensino de
ciéncias, e até os dias de hoje esta rompendo com paradigmas de muitas geracdes
(DEBOER, 2006).

Além disso, ndo € correto proclamar que o ensino por investigacdo € uma teoria
gue esta pronta, acabada e fechada, pois como em qualquer outro objeto de estudo,
ha exigéncia de constantes reflexdes e atualizagcbes decorrentes de pesquisas
realizadas. O objetivo maior é de buscar avancar no conhecimento de melhorias para
0 ensino de ciéncias, por isso faz-se necessario estudos constantes que possam

alavancar adaptacdes, novas proposicoes e/ou reafirmacdes das propostas do ensino
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de ciéncias por investigacdo, caminhando em direcdo de progressos e outras
descobertas. Isso também pode ser considerado uma grande justificativa para a

importancia de permanentes estudos na area.

Em sua obra DeBoer (2006) afirma que até meados do século XIX na educacao
cientifica havia prevaléncia de estudos classicos. Nele a predominancia dos estudos
se concentrava nas areas de matematica e da gramatica, contudo nesse contexto a
ciéncia, propriamente dita, ndo era considerada como uma disciplina de grande

importéncia para os alunos.

Até que alguns “cientistas na Europa e nos Estados Unidos comecaram a
promover o valor da ciéncia por sua contribuicdo para o desenvolvimento intelectual
que se tornou parte regular do curriculo” (DEBOER, 2006 p. 21, tradugéo nossa). Tais
cientistas observaram que a ciéncia era diferente de outras disciplinas escolares por
apresentar praticas de légica indutiva, defenderam a busca pela insercéo da ciéncia
como parte integrante do curriculo escolar e, além disso, a necessidade do
reconhecimento das suas particularidades, dessa forma comegaram a propor o ensino

de ciéncias laboratorial.

Em sentido mais amplo, a justificativa para a mudanca no modo de pensar
sobre a ciéncia e a reflexdo sobre a sua importancia para a nacao é que nessa mesma
época histdrica aconteceu a Revolucdo Industrial, no qual a humanidade estava
sofrendo uma mudanca brusca nos processos produtivos, que influenciou no aumento
da producao cientifica, tecnolégica e de comunicagdo. O ritmo de trabalho foi
acelerado, o que implicava na necessidade de maior desenvolvimento cientifico,
principalmente para o aperfeicoamento das industrias e da mecanizagéo. (OLIVEIRA,
2004)

De acordo com Baptista (2010), dentre aqueles cientistas citados por DeBoer
(2006), estdo Thomas Henry Huxley (1825-1895) e Herbert Spencer (1820-1903),
estudiosos que defendiam o ensino de ciéncias laboratorial, um ensino em que “os
alunos primeiramente aprendiam como observar o mundo natural e, em seguida,

tiravam conclusdes a partir das observagdes” (BAPTISTA, 2010, p. 80).

A justificativa para defesa desse tipo de ensino era que colocar a “mao na
massa” seria a melhor forma para que os alunos compreendessem a ciéncia,

aproximando-os de alguns processos existentes nas investigacbes e descobertas,



24

fazendo-os passar pelas mesmas angustias que o0s cientistas. Em contrapartida,
agucando seu olhar observador, dando énfase ao fato de que o “saber ciéncia” € uma
forma de assimilagdo do mundo que os cerca, e para que as criangas compreendam
esse processo € importante favorecer correlacdes entre o que € apresentado na

escola e sua vida cotidiana.

Partindo desse pressuposto € possivel observar que o ensino de ciéncias,
direta ou indiretamente, comecou a sofrer modificacdes, passou a ser notado e
considerado, fato que ndo existia anteriormente. No entanto, essa mudancga ainda se
apresentava ndo muito bem consolidada, visto que além de ter sido uma proposta
recente naquela época, também precisaria romper com diversos paradigmas que ja
estavam instituidos no modelo de curriculo classico ao qual as escolas seguiam.
Porém, sé o fato do reconhecimento da importancia da ciéncia como disciplina
importante para o desenvolvimento dos alunos ja foi uma grande evolucédo para a

educacao naquela época. (DEBOER 2006)

Nesse caso, é relevante considerar que os estudos no campo de ensino
avancaram em direcdo a novas descobertas, melhorias e adaptacbes, mas é
necessario reconhecer que no século XIX os primeiros passos foram dados no sentido

de repensar o ensino de ciéncias. Esses impactos sao notados até os dias atuais.

Ja no século XX, nas aulas de ciéncias se deu origem a proposta do uso da
expressao “investigagado”, que vem da tradugao do termo “inquiry” utilizado em paises
de lingua inglesa. De acordo com Barrow (2006) seu inicio foi retratado logo no
comeco do século XX, nos Estados Unidos, por influéncias dos estudos do filésofo
norte americano John Dewey e de sua pedagogia progressista, que foi proposta
principalmente diante de suas inquietudes com relacdo ao modelo politico imposto na
sociedade.

Sua critica era contra a politica capitalista que estava instituida na sociedade,
pois camuflava as desigualdades sociais existentes. Seus estudos se alavancaram,
principalmente, apos a crise econdmica na qual a populacéo sofreu ap0s a queda na
bolsa de Nova lorque em 1929. Em sua teoria 0 autor demonstra que a educacgao
poderia ser um meio para o desenvolvimento de uma sociedade mais humanizada e
democratica (ANDRADE, 2011).
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Observa-se que o0 ensino de ciéncias instituido era ministrado de maneira
mecanica e expositiva, no qual ensinava-se apenas os fatos como se eles fossem
verdades absolutas, simples, aproblematicas. Para superar esse modelo de ensino
Dewey foi pioneiro ao defender o conceito de investigagao como forma de fazer com
gue o aluno buscasse o proprio conhecimento, participando ativamente do processo
de aprendizagem. Direta ou indiretamente, fez uma critica ao ensino de ciéncias da
forma como estava sendo abordado, pois os educadores estavam seguindo o método
indutivo (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Dewey (1980) propbs que a investigacdo seria uma forma mais clara e
acessivel para se trabalhar no ensino de ciéncias, pois ela esta presente de modo
quase que “natural” na vida das pessoas, aplicada diariamente na resolucdo de
situagdes problemas do cotidiano, portanto sua utilizacdo na sala de aula seria de

grande relevancia, ndo desassociando experiéncia e aprendizagem.

Além disso, Dewey (1980) defende que os problemas do senso comum que 0S
alunos carregam em suas experiéncias, que sao aqueles conhecimentos adquiridos
em suas vivéncias em sociedade, e que geralmente ndo possuem comprovacoes
cientificas, podem e devem ser utilizados como ponto de partida para se trabalhar nas
aulas de ciéncias, com vistas a transcendé-lo, dessa forma atingindo os objetivos do

ensino de ciéncias: o conhecimento cientifico propriamente dito.

Diante disso, segundo Barrow (2006, p. 266, traducao nossa), na proposta que
Dewey fez em 1944, o ensino de ciéncias por investigacdo precisava seguir
basicamente os seguintes passos: “apresentagcao do problema, formacdo de uma
hipétese, coleta de dados durante o experimento e formulacdo de uma conclusao”.
Argumenta ainda que o0 ensino precisava ser aberto ao aluno, possibilitando a busca
por respostas para seus questionamentos, com vistas a sua participa¢cdo no processo

de ensino e aprendizagem.

Com isso surgiram proposi¢cdes para um ensino que atue na formacdo de
sujeitos com capacidade de utilizar, em seu cotidiano, os conhecimentos adquiridos
durante as aulas, ou seja, um ensino para além dos muros da escola. Qualificando-os
para o exercicio do seu papel cidaddo em sociedade, visando a utilizagdo da ciéncia
na resolucédo de situacfes problemas do seu dia-a-dia. Por isso, a importancia da

proposta da introdugéo do conceito de “investigacao”, ja que partindo de um problema
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contextualizado a sua realidade, o aluno assume postura de investigador na busca

para suas solucdes.

Em meados da década de 1950, segundo DeBoer (2006), cientistas e
estudiosos americanos comecgaram a criticar o ensino de ciéncias por investigacao,
por estar focado, principalmente, em uma perspectiva social, levando os alunos a
pensarem mais a respeito da sociedade e de suas vidas com maior criticidade, do que
na ciéncia propriamente dita, aquela com rigor académico que se instalava no século
XIX. Eles argumentavam que esse modelo de ensino n&o favorecia o crescimento

intelectual do aluno.

Além disso, levando em consideracdo o percurso histérico, nessa mesma
época os Estados Unidos da América — EUA estava em conflito politico-ideolégico
(Guerra Fria) com a Unido Soviética — URSS, com isso eles comecaram a se
preocupar com a seguranca da nacdo americana. Nesse sentido na perspectiva
daqueles que eram contra o ENCI isso implicava na necessidade do conhecimento
cientifico académico, portanto volta-se outra vez ao ensino de ciéncias voltado para a

formacgéo académica, isto €, formacao de cientistas.

No Brasil a Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro de
1961, foi uma grande alavanca para o pensar na formacéo do aluno para o exercicio
da cidadania, tornando-o mais critico em relacdo ao mundo que o cerca. Com o
advindo da ditadura militar em 1964, isso volta a ndo fazer sentido e a formacao
pautada no modelo tradicional de ensino focada no mundo do trabalho se instala.
(KRASILCHICK 2000)

Apesar de ser possivel observar que durante o decorrer do percurso histérico
houve a predominancia do ensino por investigacdo nos EUA, este sofreu alteracdes
de acordo com as necessidades da sociedade. Algum tempo depois, no final da
década de 1970 quando uma crise econbmica na Unido Soviética culminou no fim da
Guerra Fria, os ideais do ensino por investigagao voltam a tomar propor¢oes maiores,
e seu uso comeca a ganhar forcas no Brasil e em outros paises, apoiado nos ideais
construtivistas (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Isso se deu, tendo em vista a exigéncia de um ensino que se preocupasse com
aspectos ambientais, dada a repercussdo e o aumento drastico dos problemas no

meio ambiente, despertando novas preocupacoes relevantes para serem abordadas
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nas aulas de ciéncias, tais como, o desequilibrio do ecossistema, aquecimento global,
degradacdo do meio ambiente, poluicdo dos solos e rios, extingdo de algumas
espécies animais, dentre outros. Essa responsabilidade mantém-se até os dias de
hoje.

Nesse breve percurso historico foi possivel observar que as modificacées no
pensar e refletir sobre o ensino de ciéncias quase sempre aconteceram por conta das
necessidades e interesses politicos-ideolégicos das grandes poténcias mundiais, ja
que “nossas escolas, como sempre, refletem as maiores mudancgas na sociedade —
politica, econdmica, social e culturalmente”, fato que reflete nas adaptacdes reformas
educacionais. (KRASILCHICK 2000 p.85)

2.2. O ENCI no Brasil no século XXl e os anos iniciais do ensino fundamental

O ensino de ciéncias por investigagdo nos anos iniciais do ensino fundamental
tem sido alvo de grandes discussdes, debates e reflexdes entre os estudiosos e
pesquisadores que buscam uma aula que possibilite ao aluno o encontro de
significado e conexdes entre: o que se aprende nas aulas, com suas vivéncias

pessoais e em sociedade.

No Brasil, os estudos de Anna Maria Pessoa de Carvalho (2013) sao os que
trazem maiores impactos e contribuicdes, no que se refere ao Ensino de Ciéncias por
Investigacdo propriamente dito, ela é reconhecida por ter grande aporte tedrico e
pratico, pois possui valiosos materiais de estudo a respeito dessa abordagem de
ensino, tanto em questdes epistemoldgicas, quanto em aplicacbes praticas, inclusive
de diversas propostas de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) em diferentes

niveis da educacao.

As SEls propostas por Carvalho (2013) sdo, em sintese, sequéncias de aulas
gue tém como foco principal a investigacdo de um ou mais problemas, considerando

o contexto no qual o aluno esté inserido. A perspectiva da autora descreve que

[...] a proposta das SEls estd pautada na ideia de um ensino cujos
objetivos concentram-se tanto no aprendizado dos conceitos, termos
e nog0es cientificas como no aprendizado de a¢des, atitudes e valores
préprios da cultura cientifica. (CARVALHO, 2013 p. 18)

Ou seja, esses problemas servem de alavanca, gerando curiosidade nos alunos
para resolvé-los utilizando diversos recursos de apoio, tais como, a pesquisa, a

observacdo e a experimentacdo, com vistas para além dos seus conceitos teoricos,



28

mas sim em mudancas e reflexdes sociais, impactando nas nocfes de ordens
atitudinais dos alunos. Isso reflete em suas vidas como sujeitos participantes de uma
sociedade em constantes mutacdes, que requer cidaddos capazes de resolver

diversas situacdes problemas que Ihe sao colocados.

Em seus trabalhos, a referida autora se apoiou em algumas teorias para discutir
propostas do ensino de ciéncias por investigacdo, dentre elas a teoria
sociointeracionista de Vygotsky (1984) que demonstra a importancia da interacéo
social do sujeito com 0 meio, com o professor e com seus pares para construcéo do

conhecimento. Nas palavras de Schroeder (2007)

Para Vygotsky, a aprendizagem € um processo de reestruturacao
conceitual que acontece a partir das conexdes interativas entre 0s
conhecimentos espontaneos e cientificos, fendmeno que ocorre,
também, com a participacdo colaborativa da aprendizagem por
associagdo, diferentemente das teses defendidas por Piaget.
(SCHROEDER, 2007 p. 22)

A importancia da acdo do professor esta na mediacdo entre o aluno e o
conhecimento, correlacionando o que o aluno ja sabe com o0s novos saberes,
estabelecendo conexfes entre 0s conhecimentos espontaneos e cientificos. Os
conhecimentos espontaneos sdo aqueles conhecimentos prévios que o0s alunos
trazem consigo, pois 0os aprende em contexto com a sociedade, comunidade ao
entorno, com suas familias e grupos no qual fazem parte, tais como, igrejas,

organizagdes, entre outros.

Atualmente, o ensino por investigacao € defendido com o objetivo de fazer valer
o papel do aluno ativo nas situacdes de ensino e aprendizagem, na intencdo de
romper com herancgas do ensino tradicional, valorizando os saberes prévios do aluno,
e reconhecendo sua capacidade de ser mais do que um mero receptor passivo de
conteudos descontextualizados, mas sim oportunizando-o a participacdo no processo
de construcdo do conhecimento em relagdo aos diferentes objetos de estudo que sé&o
colocados (CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015; CAPPECHI, 2013).

Segundo Zémpero e Laburld (2011), as preocupacdes do ensino de ciéncias
nos dias atuais ndo se restringem na formacao académica, preparando cientistas ou
“‘intelectuais” que desempenham atividades de carater mental, mas sim na construcao

de um ensino que liberte o aluno para pensar e se posicionar sobre a ciéncia, e esse
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tem sido o objetivo defendido pelos estudiosos que defendem o ENCI. Nas palavras

dos autores

Atualmente, a investigagdo é utilizada no ensino com outras
finalidades, como o desenvolvimento de habilidades cognitivas nos
alunos, arealizacao de procedimentos como elaboracéo de hipoteses,
anotacdo e andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacéo. (ZOMPERO; LABURU, 2011 p. 73)

Com isso, observa-se que essa abordagem de ensino tem se configurado como
proposta que vem se opondo ao modelo de aula tradicional que vé o aluno como
tabula rasa e receptor passivo, onde o foco do ensino estd no professor detentor do
conhecimento e transmissor de contetdo, muitas vezes abordados de maneira

descontextualizada, dessa forma néo fazendo sentido para os alunos.

No modelo de ensino tradicional, a aprendizagem acontece por memorizacao
e reproducdo, criticada por ndo reconhecer o aluno como sujeito importante no
processo de ensino e de aprendizagem, mas mero espectador que deve abstrair 0s
conhecimentos que sdo passados pelo professor, o que Freire (2005) denomina por
“‘educacao bancaria” pela caracteristica de transferir conteudos pré-estabelecidos

desarraigados de significados em um depdsito: o aluno.

Nesse caso, 0 ensino de ciéncias na tendéncia tradicional é focado no produto
final, em que ndo se leva em consideragéo o processo que foi trilhado para se chegar
até aquele conceito, mas apenas o resultado em forma de “receita” pré-estabelecida,
mesmo no contexto de uma aula pratica, pois segundo Carvalho (2013, p. 1), “[...]
transmitiam-se os conceitos, as leis, as formulas. Os alunos replicavam as

experiéncias e decoravam os nomes dos cientistas.”.

Ou seja, mesmo que o professor proponha uma aula experimental nessa
perspectiva o ensino continua descontextualizado, nos quais passos sdo colocados
pelo professor e ao aluno fica a “simples missao” de seguir um roteiro pré-determinado

e de memorizar o nome do cientista que realizou aquela descoberta.

Dessa forma, cria-se no aluno o mito de que o cientista € um génio que ira
resolver todos os problemas da sociedade, que suas descobertas foram simples e
aproblematicas, logo ha espetacularizacées da ciéncia, ja que principalmente nas
midias digitais a imagem retratada de um cientista € sempre a de um homem; adulto,
que usa jaleco branco e que ja nasceu com o “dom” predestinado de ser cientista.

Esse arquétipo desmotiva e distancia o aluno da ciéncia por pensar que ela é um
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objeto de estudo exclusivo para poucos, de dificil compreensdo e afastada de sua

realidade.

O professor, ao propor aulas com temas contextualizados em relacdo a
realidade do aluno e ao desenvolver atividades que o coloca como protagonista de
sua aprendizagem, por meio de resolucédo de problemas, permite ao aluno pensar,
investigar, criar hipoteses, testar hipoteses, refutar ou confirmar as hipéteses. Essas
acOes sdo de suma importancia para a construgédo do conhecimento, pois possibilitam
ao aluno estabelecer relacdo entre a ciéncia da sala de aula e os fatos implicitos e

explicitos no cotidiano.

Vale destacar que isso ndo quer dizer que o0 ensino de ciéncias deva ser
reducionista, mas sim significativo para que dessa forma o aluno se motive e participe
de forma efetiva e prazerosa na constru¢cdo do conhecimento. Segundo os autores
Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p. 368) no ensino de ciéncias, “trata-se, pois, de
contextualizar e humanizar a ciéncia escolar (ndo confundir com banalizar) para que
mais facilmente e mais cedo se desperte o gosto pelo seu estudo”. Ndo se pretende
formar “minicientistas”, mas de aproximar os conhecimentos cientificos do

conhecimento escolar, diante do cotidiano do aluno e de suas demandas sociais.

Na atualidade, o ensino de ciéncias por investigacao, proposto por Carvalho
(2013) se difere do modelo de ensino tradicional, pois o professor cria um ambiente
problematizador que possibilita ao aluno a construcdo e apropriacéo do conhecimento,
cria-se um ambiente investigativo que problematiza assuntos de natureza cientifica
em que o aluno busca respostas para determinados problemas de forma ativa
proporcionando ao aluno a possibilidade de observar o fenbmeno, criar suas proprias
hipéteses e testa-las para valida-las ou refuta-las, desse modo, compreendera os
processos, 0s conceitos e os procedimentos.

Sendo assim, 0 ensino por investigacao pode ser um meio para proporcionar a
compreensao de alguns processos cientificos que sédo necessarios para se chegar a
determinado conceito, dai a importancia da abertura durante as aulas para que os
alunos possam questionar, observar, experimentar, dentre outras agdes, contribuindo

assim para uma aprendizagem mais contextualizada.

Nessa perspectiva, € relevante mencionar a grande importancia da

problematizacdo no ensino de ciéncias, caracteristica estritamente ligada ao ensino
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por investigacdo, pois o levantamento de uma situacdo problema contextualizada ao
tema ou assunto que sera estudado é uma de suas fortes caracteristicas, o objetivo é
motivar e suscitar nos alunos curiosidade, que requer pesquisa e postura de
pesquisador. (CAPECCHI, 2013)

Para tanto, o professor tem o importante papel ha mediacdo do processo de
ensino e aprendizagem auxiliando os alunos na sistematizacdo dos conhecimentos
adquiridos durante as aulas tornando o ambiente propicio para que as aprendizagens
desenvolvidas nas investigacdes se tornem conhecimento cientifico propriamente
dito, fator que esta estritamente ligado a alfabetizacdo cientifica. Nas palavras de
Driver (1999 p.34):

Quem aprende precisa ter acesso ndo apenas as experiéncias fisicas,
mas também aos conceitos e modelos da ciéncia convencional. O
desafio estd em ajudar os aprendizes a se apropriarem desses
modelos, a reconhecerem seus dominios de aplicabilidade e, dentro
desses dominios, a serem capazes de usa-los. Se ensinar é levar os
estudantes as ideias convencionais da ciéncia, entdo a intervencao do
professor é essencial, tanto para fornecer evidéncias experimentais
apropriadas como para disponibilizar para os alunos as ferramentas e
convengOes culturais da comunidade cientifica. (DRIVER, 1999 p. 34)

Nesse sentido, as aulas investigativas ndo tratam apenas de “resolugcéo de
questbes problemas”, € imprescindivel que o parceiro mais experiente auxilie o
parceiro menos experiente na organizacdo e construcdo do conhecimento,
disponibilizando meios para que a sistematizacdo do saber aconteca, fazendo com
que os alunos apropriem-se do saber fazer, comunicar e compreender a ciéncia.
(VYGOTSKY, 1984)

De acordo com DeBoer (2006) os curriculos norte americanos e europeus
sofreram fortes influéncias do ensino de ciéncias por investigagdo, ou como
mencionado em lingua inglesa, Inquiry-Based Science Education (IBSE). Entretanto,
alguns autores, dentre eles Borges (2002) e S& et al. (2006) em suas pesquisas
afirmam que no Brasil essa abordagem de ensino ainda esta pouco consolidada nas

aulas de ciéncias.

Borges (2002) elenca alguns fatores para a dificuldade na implementacéo do
ensino por investigacdo nas escolas, dentre eles podemos destacar a falta de
laboratorios e de materiais de apoio nas escolas publicas, que faz com que o0s
professores continuem ministrando suas aulas com poucos recursos, mantendo suas

aulas com enfoque no uso de giz, quadro, caderno e caneta.
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Porém, na realidade, o trabalho com a investigacao no ensino de ciéncias nao
tem relacdo direta com a existéncia de laboratorios na escola, nem menos com a
disponibilidade de materiais de alto custo. A investigacdo pode acontecer de maneira
simples sendo realizada, por exemplo, na horta da escola ou na sala de aula utilizando
materiais de baixo custo ou que outrora seriam descartados no lixo, como aconteceu

na intervencao realizada nessa dissertacao.

O autor aponta ainda, a inseguranca de alguns professores no que diz respeito
ao entrosamento da turma com a investigagédo, demonstrando receio de que alunos
nao se concentrem nas atividades, e consequentemente, haja perda de controle da

aula, ndo mantendo a disciplina na sala.

Baptista (2010), apoiado nos estudos de Bramwell-Rejskind, Halliday e McBride
(2008) indica que outros fatores que dificultam a implementacdo do ensino por
investigacdo sdo as lacunas na formacdo inicial dos professores em relacdo a
abordagem de ensino investigativo, ou seja, eles desconhecem esse tipo de pratica,
pois essa abordagem de ensino néo lhes foi apresentada durante seu processo de

formacéao.

Segundo os autores, essa critica € mais marcante nos cursos de formacao
inicial de professores polivalentes, ndo especialistas, que atuam na educacao infantil
e nos anos iniciais do ensino fundamental. Isso pode ser justificado ao observar que
esses profissionais desconhecem quanto aos processos de ensino e aprendizagem
de ciéncias na modalidade investigativa, havendo necessidade de reformas
curriculares que levem em consideracdo a implementacéo desse assunto no processo

de formacéo dos professores.

E por fim, os autores destacam as fortes herangcas do modelo de ensino
tradicional que os profissionais da educacdo carregam em suas experiéncias. Além
disso, existe o habito de reproduzir o modo de ensino, ou seja, a aula é ministrada da
mesma maneira que aprenderam quando ainda ocupavam o lugar de alunos no
processo de ensino e de aprendizagem. Os professores sao habituados a trabalhar

dessa forma, e a mudanca requer uma quebra brusca de paradigma.

Porém, apesar das dificuldades mencionadas, os estudos a respeito do ENCI
tém se alavancado cada vez mais e esta presente até nos documentos oficiais que

regulamentam os curriculos das escolas no Brasil, esses documentos trazem imensos
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impactos na elaboracédo dos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP) das escolas, nos

planejamentos de aulas dos professores, nos cursos de formacao, entre outros.

Como citado na introdugcdo da pesquisa, um desses documentos € a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (2017), documento normativo que define as
aprendizagens para a educacéo basica no Brasil, na area de ciéncias da natureza
para o ensino fundamental encontra-se a seguinte afirmativa:

[...] o processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacao dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo
desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas planejadas
ao longo de toda a educacéo bésica, de modo a possibilitar aos alunos

revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao
acerca do mundo em que vivem. (BRASIL, 2017, p. 274 grifo nosso)

Isso significa que o professor precisa desenvolver um ambiente propicio para a
investigacdo em ciéncias no decorrer de toda trajetoria da educacédo basica do aluno,
ou seja, mesmo durante 0s primeiros contatos com a ciéncia na escola. Isso implica
em estar sempre se atualizando quanto aos processos que permeiam o ensino e a
aprendizagem, realizar planejamentos pautados no ENCI, sempre refletir sobre sua

pratica, avaliando a si mesmo e os alunos, dentre outros.

Essa discussdo ndo se limita ao ensino fundamental de modo geral, mas
aparece também na parte do documento dedicada exclusivamente para reflexées a
respeito da ciéncia da natureza nos anos iniciais do ensino fundamental. Nesse

momento estd apresentada a seguinte afirmacéao:

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados
aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam
vivenciar momentos de investigac&o que Ihes possibilitem exercitar
e ampliar sua curiosidade, aperfei¢coar sua capacidade de observagéo,
de raciocinio légico e de criacdo, desenvolver posturas mais
colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagbes sobre o
mundo natural e tecnolégico, e sobre seu corpo, sua saude e bem-
estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os
procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza. (BRASIL, 2017, p.
284 grifo nosso)

Fica claro que na BNCC (BRASIL, 2017) o ENCI aparece como elemento
crucial no processo de ensino e aprendizagem, demonstrando a necessidade de
desenvolver aulas investigativas desde os primeiros anos de escolaridade dos

by

educandos, valorizando além do acesso a informacdo, a compreensdo dessa
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informacéo, postura esta que contribui para formacdo dos alunos para cidadania e

resolucao de problemas do seu cotidiano.

No entanto, precisa-se dar mais atencdo na pratica cotidiana, propriamente
dita, dessa proposta, fazendo com que os ideais do ENCI saiam do papel e estejam
presentes na sala de aula, uma das formas mais Obvias dessa concretizacdo é
investindo nos cursos de formacao dos professores de educacgao basica, para que os
futuros professores possam desenvolver e pesquisar em suas aulas o ENCI, dentre
outras estratégias de ensino.

2.3. Alfabetizacéo Cientifica (AC)

O termo Alfabetizacdo Cientifica (AC) foi citado pela primeira vez, segundo
Cerati (2014), por Paul Hurd na sua obra Science Literacy: Its Meaning for American
Schools, em 1958, e desde entdo crescem o0s estudos e discussbes de sua
importancia para o processo de ensino e de aprendizagem de ciéncias em todo o

mundo.

O estudo sobre desenvolvimento da AC dos alunos possui uma vasta literatura
e vem sendo discutido por diversos pesquisadores, dentre eles podemos citar os
trabalhos de: Delizoicov e Lorenzetti (2001), Chassot (2006), Sasseron (2008), Cerati
(2014), entre outros. No entanto, por se tratar de um termo polissémico ndo ha um
significado Unico para o termo “Alfabetizacdo Cientifica” ou “Letramento Cientifico”
utilizado em paises de lingua portuguesa, ou “Scientific Literacy” utilizado em paises
de lingua inglesa. Entre as pesquisas existem concordancias e controvérsias com

relacdo aos significados desse termo.

Alguns autores, tais como Mamede e Zimmermann (2005) e Santos e Mortimer
(2001), preferem a utilizacdo do termo “Letramento Cientifico”, alegando que estar
alfabetizado cientificamente ndo quer dizer que, necessariamente, o individuo seja

capaz de fazer o uso desse atributo socialmente.

O termo “letramento” sofreu influéncias do campo linguistico, uma vez que, em
suas obras a autora Magda Soares (1998) discute sobre as implicacdes entre a
alfabetizacdo e o letramento, no entanto seu foco esta no campo de ensino e

aprendizagem dos cdodigos da leitura e da escrita alfabética.
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A justificativa de Soares (1998) é que o sujeito alfabetizado é aquele que
aprendeu a decodificar os codigos que envolvem o processo de aquisicdo da escrita,
porém o letramento vai além de, por exemplo, ler ou escrever um pequeno bilhete, ele
esta ligado a sua apropriagdo no campo social, nesse sentido a questéo central € que
apesar do individuo conseguir ler o bilhete, sera que ele conseguiu realmente

compreendé-lo?

A mesma discussao perpassou o campo linguistico e elevou-se até o campo
cientifico, dai o debate entre 0 uso da expressdo alfabetizacdo ou letramento
cientifico, todavia a escolha do emprego do termo AC nessa pesquisa, em especifico,
estd embasada na conceitualizacdo de alfabetizacdo exposta por Freire (1988) e

posteriormente por Sasseron (2011).

Na perspectiva desses autores o desenvolvimento da alfabetizacdo néo esta
ligado apenas a habilidade de ler ou escrita da palavra, mas sim no sentido amplo que
representa ler e compreender o universo em sua totalidade. Nas palavras de Sasseron
(2011, p. 61) “alfabetizagdo deve desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade
de organizar seu pensamento de maneira l6gica, além de auxiliar na construcdo de

uma consciéncia mais critica em relagédo ao mundo que a cerca”.

No entanto, independente da escolha entre o “melhor termo” a ser utilizado o
processo de desenvolvimento da AC implica na contribuicdo para a formacédo de
cidaddos capazes de compreender assuntos de natureza cientifica, reconhecer as
suas relacbes entre a tecnologia, a natureza e a sociedade. Se ser alfabetizado é
saber ler e escrever, ser alfabetizado cientificamente é ser capaz de ler, escrever,
compreender e interpretar assuntos que envolvam a ciéncia em articulacdo com a
realidade. E ler o mundo! Essas demandas s&o para além da reproducdo de
procedimentos cientificos. (DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001)

Nessa perspectiva, Chassot (2006, p. 91) relata que “[...] ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”, ou seja, na AC é
intrinseco desenvolver no aluno a capacidade de compreender 0s processos que

envolvem a leitura do mundo, percep¢des do meio e da ciéncia.

O referido autor afirma ainda que a AC é um instrumento de inclusdo social,

uma vez que, o individuo sera capaz de fazer, entender e se comunicar sobre
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assuntos cientificos, instrumento auxiliador na resolucéo de problemas do cotidiano e
na tomada de decisdo consciente sobre, dentre outros, a salde e o meio ambiente.

Cerati (2014) possui ideais semelhantes, afirmando que a AC é

a capacidade de o cidaddo combinar o conhecimento cientifico com a
habilidade de tirar conclusGes baseadas em evidéncias, de modo a
compreender temas sociais atuais e ajudar a tomar decisées sobre o
mundo natural e as mudancas nele provocadas pela atividade
humana. (CERATI, 2014 p. 32)

Corroborando com essa ideia, Sasseron (2015) aponta que € primordial a
formacdo de alunos alfabetizados cientificamente. Sua extrema importancia no
processo de ensino e de aprendizagem se justifica na garantia da possibilidade dos
alunos se apropriarem de conhecimentos inerentes a formacao de cidadao. No que

diz respeito aos objetivos do ensino de ciéncias a referida autora afirma que

[...] a Alfabetizacdo Cientifica tem se configurado no objetivo principal
do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do estudante com
0s saberes provenientes de estudos da area e as relacdes e 0s
condicionantes que afetam a constru¢cdo de conhecimento cientifico
em uma larga viséao historica e cultural. (SASSERON, 2015 p. 51)

Considerando essa afirmativa € possivel perceber que, dentre os objetivos do
ensino de ciéncias a AC esta no nivel mais elevado das prioridades, com base nisso
ponderando a respeito de sua importancia sua importancia defendemos que deve ser
o foco ou alvo dos professores. Partindo desse pressuposto a elaboracdo dos
planejamentos, dos documentos oficiais, e dos planos de aula, assim como 0s
momentos de interacdes e 0s processos de ensino e aprendizagem de ciéncias devem

estar embasados com vistas no desenvolvimento da AC dos alunos.

Diante do exposto verifica-se a importancia da discussdo da AC e de continuos
estudos e pesquisas neste campo. Destaca-se ainda a necessidade de reformula¢cdes
dos cursos de formacéo inicial e de formacgéo continuada, tanto para professores de
ciéncias do ensino fundamental e médio como para professores polivalentes das

séries iniciais do ensino fundamental e da educagéo infantil.

Miller (1998) traz ainda uma discussao de cunho politico, ao afirmar que, nas
Ultimas décadas esse debate se intensificou em nivel de conscientizacdo
governamental com o pensar na importancia do envolvimento de cidaddos em
assuntos cientificos e tecnolégicos. Referente a importancia da formacao de alunos

cientificamente alfabetizados, Miller se posiciona conceituando-a como “capacidade
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de ler, compreender e expressar opinido sobre assuntos de carater cientifico”
(MILLER, 1983, p. 30, traducao nossa).

E importante ressaltar que quando o autor faz a afirmativa “ler’, a expressao
nao esta relacionada ao dominio da leitura formal, j& que para que o processo de AC
aconteca nao € preciso, hecessariamente, que o aluno domine os codigos de leitura
e escrita, pois ambos progressos acontecem em consonancia, desde os primeiros

contatos da crianga no mundo.

Jon Miller (1983) foi um dos pioneiros ao propor critérios de “mensuragao” da
AC, apresentando-as em trés dimensdes, sendo elas: 1 — Compreensao da natureza
da ciéncia; 2 — Compreensdo de conceitos chaves e termos das ciéncias; e 3 —

Compreenséo dos impactos da ciéncia e tecnologia.

Ao se apropriar do minimo das trés dimensfes o cidad&o é capaz de pensar,
refletir e se comunicar em diferentes didlogos sobre a ciéncia. Nessa perspectiva, 0
cidaddo alfabetizado cientificamente é aquele que, dentre outros, se apropria das
normas, técnicas, conceitos e termos que envolvem a ciéncia, e que compreendem

as suas influéncias sociais (MILLER 1983).

Na mesma linha de raciocinio, nos anos seguintes outros autores como por
exemplo Bybee (1997), fizeram proposicdes de caracteristicas, objetivos e habilidades
inerentes a formacéo cientifica dos alunos, porém Sasseron e Carvalho (2011)
propuseram trés Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica, tendo como base as
ideias propostas por Miller (1993). A intencdo principal das autoras foi analisar e
organizar trabalhos que foram propostos anteriormente, e realizar um conjunto
partindo das correlagces das informacdes, o resultado foi a composi¢cao dos trés eixos
(tabela 1).

Tabela 1 — Os eixos estruturantes da AC e suas defini¢des.

Eixo

Definicéo

| - Compreenséo basica dos
termos, conhecimentos e
conceitos cientificos
fundamentais;

Il - Compreensdo da
natureza das ciéncias e dos

[...] possibilidade de trabalhar com os alunos a construcao
de conhecimentos cientificos necessarios para que seja
possivel a eles aplica-los em situacdes diversas e de modo
apropriado em seu dia-a-dia. Sua importancia reside ainda
na necessidade exigida em nossa sociedade de se
compreender conceitos-chave como forma de poder
entender até mesmo pequenas informacgdes e situagdes do
dia-a-dia. (SASSERON; CARVALHO, 2011 p. 75)

Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como um corpo de
conhecimentos em constantes transformacdes por meio de
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fatores éticos e politicos que | processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e
circundam sua pratica; decodificacdo de resultados que originam os saberes.
(SASSERON; CARVALHO, 2011 p. 75)

Il - Entendimento das | [...] necessidade de se compreender as aplicacdes dos
relacbes existentes entre | saberes construidos pelas ciéncias considerando as ac¢des
ciéncias, tecnologia, | que podem ser desencadeadas pela utilizacdo dos mesmos.
sociedade e meio ambiente. | O trabalho com este eixo deve ser garantido na escola
guando se tem em mente o desejo de um futuro sustentavel
para a sociedade e o planeta. (SASSERON; CARVALHO,
2011 p. 76)

Fonte: Os autores.

Em paralelo ao eixo 3, consideramos que a compreensdo das relacdes
existentes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio ambiente ndo se reduz a
aplicacdo de saberes construidos pela ciéncia, nesse sentido destacam-se as
propostas do movimento ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente — CTSA que se
preocupa com o desenvolvimento da compreensao das ligacdes presentes entre 0s
termos, os impactos que um pode causar no outro em diversos ambitos, e na
contribuicdo que havera se esse movimento for considerado nas escolas, uma vez
gue nessa perspectiva espera-se que os alunos ampliem seus horizontes com relacéo
ao papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, logo apropriam-se do conhecimento
inerente para compreensdo e promoc¢do da Visdo critica a respeito de assuntos
cientificos, ambientais, tecnolégicos, dentre outros, e também a tomada de deciséo

consciente a respeito dos problemas que Ihe sdo propostos. (SANTOS, 2007)

7z

Nos eixos propostos pelas referidas autoras é possivel observar que o
desenvolvimento da AC nao é tarefa facil, pois implica em compreensdes cientificas
para além do conhecimento dos seus procedimentos, ou seja, para além do eixo 1,
mas contemplando também as outras demandas apresentadas nos outros eixos. Vale
ressaltar que os eixos sédo usados como base para o desenvolvimento de planos de
aula, porém ndo necessariamente os trés estardo presentes em todas as aulas de
ciéncias. Cada elemento € desenvolvido em momentos e situacdes de aprendizagem

diferentes.

Ainda nessa perspectiva, Sasseron e Carvalho (2008) também afirmam que
durante as aulas os alunos dao “pistas” que evidenciam que a AC esta de fato
ocorrendo, e se os elementos que compdem 0S eixos estruturantes estdo sendo
desenvolvidas. As autoras denominam essas evidéncias como Indicadores de

Alfabetizacdo Cientifica. Eles auxiliam os professores na tomada de decisdo quanto
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aos planos de aula, e na andlise das aulas que ja foram trabalhadas. No quadro 1

estdo elencados os indicadores de AC propostos pelas autoras e suas respectivas

defini¢des.

Indicador
Seriacdo de
informacdes

Organizacéao
de
informacdes

Classificacao
de
informacgdes

Raciocinio
l6gico

Raciocinio
proporcional

Levantamento
de hipo6teses

Teste de
hipéteses

Justificativa

Previsao

Explicacéo

Quadro 1 — Indicadores de AC.

Conceito
Esta ligada ao estabelecimento de bases para a acéo investigativa. N&o preve,
necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para as informacdes:
pode ser uma lista ou uma relacéo dos dados trabalhados ou com os quais se
va trabalhar. (SASSERON, 2008 p. 67)
Surge quando se procura preparar os dados existentes sobre o problema
investigado. Este indicador pode ser encontrado durante o arranjo das
informacgdes novas ou ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de uma questédo, quando ideias
séo relembradas. (SASSERON, 2008 p. 67)
Aparece quando se busca estabelecer caracteristicas para os dados obtidos.
Por vezes, ao se classificar as informagfes, elas podem ser apresentadas
conforme uma hierarquia, mas o aparecimento desta hierarquia ndo €
condicdo sine qua non para a classificagdo de informacdes. Caracteriza-se
por ser um indicador voltado para a ordenacdo dos elementos com 0s quais
se trabalha. (SASSERON, 2008 p. 67)
Compreendendo o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas.
Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o0 pensamento é exposto.
(SASSERON, 2008 p.67)
Como o raciocinio légico, da conta de mostrar o modo que se estrutura o
pensamento, além de se referir também a maneira como variaveis tém
relacdes entre si, ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.
(SASSERON, 2008 p. 67)
Aponta instantes em que séo algadas suposi¢cfes acerca de certo tema. Este
levantamento de hip6teses pode surgir tanto como uma afirmacao quanto sob
a forma de uma pergunta (atitude muito usada entre os cientistas quando se
defrontam com um problema). (SASSERON, 2008 p. 68)
Trata-se das etapas em que as suposi¢cdes anteriormente levantadas sdo
colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulagéo direta de objetos
guanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades de
pensamento baseadas em conhecimentos anteriores. (SASSERON, 2008 p.
68)
Aparece quando, em uma afirmacéo qualquer proferida, lanca-se méo de uma
garantia para o que € proposto. Isso faz com que a afirmagdo ganhe aval,
tornando mais segura. (SASSERON, 2008 p. 68)
Explicitado quando se afirma uma agéo e/ou fendmeno que sucede associado
a certos acontecimentos. (SASSERON, 2008 p. 68)
Surge quando se busca relacionar informacdes e hipoteses ja levantadas.
Normalmente a explicagcdo é acompanhada de uma justificativa e de uma
previsdo, mas € possivel encontrar explicacbes que ndo recebem estas
garantias. Mostram-se, pois, explicacdes ainda em fase de construcdo que
certamente receberdo maior autenticidade ao longo das discussdes.
(SASSERON, 2008 p. 68)

Fonte: Os autores.

Delizoicov e Lorenzetti (2001) também reconhecem a importante tarefa de

proporcionarmos um ensino que vise alfabetizar nossos alunos cientificamente desde

os primeiros anos do ensino fundamental, para além dos muros da escola, tornando-
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os cidadaos criticos, participativos em sociedade, e isso implica ndo apenas na
construcdo de um sujeito com habilidades intelectuais no que se refere questdes de
natureza cientifica, mas tem se configurado como questéo de sobrevivéncia humana,

nessa perspectiva 0s autores se posicionam ao argumentarem que

aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma
necessidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como
uma necessidade de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade
cultural ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em
vista que hoje se convive mais intensamente com a Ciéncia, a
Tecnologia e seus artefatos. (DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001 p. 5).

Com isso, na sociedade atual estamos progressivamente em contato com
instrumentos tecnoldgicos, cientificos e sociais que demandam conhecimentos
intrinsicamente ligados a educacéo cientifica, dai a importancia quanto ao processo

de alfabetizacédo cientifica nos individuos da sociedade atual.

As discussoes a respeito da AC também estdo presentes na BNCC (BRASIL,
2017) e o documento destaca o carater positivo no desenvolvimento dos alunos desde
o ensino fundamental. Nesse documento o termo “Alfabetizacdo Cientifica” aparece
atrelada ao termo “Letramento Cientifico”, no entanto, como ja foi dito, alguns autores
decidem por utilizar os dois termos, porém 0s conceitos sao interligados e possuem

0S mesmos objetivos.

O referido documento descreve que com o decorrer do desenvolvimento da
humanidade houve visivel avanco cientifico e tecnolégico, porém isso ocasionou
grandes impactos negativos na sociedade e na natureza, que aparecem ao observar
o desequilibrio da fauna e da flora, o aquecimento global, a poluicdo do meio

ambiente, dos rios, dos mares, dos oceanos, dentre outros.

Nesse sentido, a BNCC destaca que o compromisso do ensino de ciéncias esta
na formacao de alunos que compreendam e influenciem “no e sobre o mundo”
apoiados em alguns de seus conhecimentos a respeito da ciéncia e da sociedade, ao

afirmar que:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a &rea de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o0 desenvolvimento do letramento
cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo
com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia. (BRASIL,
2017, p. 273, grifos originais da obra).
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Lemke (2006) defende que para formar alunos que, de fato, sejam
alfabetizados cientificamente € necessaria a elaboracdo de curriculos que levem em
consideracao a AC no desenvolvimento de alunos para tomada de deciséo consciente
a respeito de assuntos pessoais e politicos, com aulas que possibilitem o seu papel
ativo na resolucdo de problemas. Para tanto, afirma que essas aulas precisam estar
de acordo com a faixa etaria da crianca, respeitando suas necessidades, pois cada

faixa etaria possui objetivos diferentes.

Para criancas pequenas, Lemke (2006) aponta que € necessério desenvolver
a contemplacdo e valorizacdo do mundo natural, mas ndo deixar de lado suas
curiosidades e sua forma de olhar para os fendbmenos de maneira ludica. Ja para faixa

etaria intermediaria € necessario desenvolver seu conhecimento sobre saude,

tecnologia e prudéncia quanto aos cuidados com o mundo natural.

Pensando nisso, na concepcdo de Sasseron (2008, p. 38) a AC nos anos
iniciais do ensino fundamental precisa levar em consideracdo diversas vertentes na
formacao do aluno, defende que ndo deve focar apenas na manipulacao de materiais,
mas também na reflexdo do “uso que esta comunidade e a sociedade como um todo
fazem do conhecimento, além das implicacdes que isso representa para a sociedade,

0 meio-ambiente, o futuro de cada um de nés, de todos e do planeta”.

As mesmas preocupacoes também aparecem na BNCC (BRASIL, 2017 p. 273),
ao afirmar que “espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos tenham um novo
olhar sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencdes

conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.”

Com base nisso, € possivel observar as preocupacdes de Lemke (2006),
Sasseron (2008) e da BNCC (BRASIL, 2017) com a formacé&o de sujeitos que, desde
pequenos, pensem a respeito do planeta e do seu futuro sustentavel e nos impactos

gue o desenvolvimento da AC devem gerar nos alunos.

Um exemplo pratico do que foi exposto é a tomada de decisdo consciente
quanto a reducdo na producdo do lixo no cotidiano e nas industrias, que causam
grandes impactos ambientais, a necessidade da sua reutilizacdo quando possivel, e
do seu descarte correto, pois 0 sujeito alfabetizado cientificamente compreende e

reconhece 0s seus impactos no meio ambiente, na sociedade e no bem-estar humano.
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Bem como, verbaliza sua opinido com 0s outros e é capaz de argumentar a respeito

do seu posicionamento.
2.4, Quadro de convergéncias entre o ENCle a AC

Zdmpero e Laburt (2011) demonstram o carater positivo do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo na formacéo de cidadaos alfabetizados cientificamente, afirmando
gue essa abordagem de ensino possui contribuicdes para chegar-se a AC, de maneira
gue possa ocorrer uma aprendizagem com significado alargando os horizontes do
conceito, isto &, ndo se limita a transmisséo de contetudos descontextualizados, mas
sim possibilitando aos aluno a percepcédo da natureza da ciéncia. Diante disso, 0s

autores concordam que:

[...] essa perspectiva de ensino proporciona ao aluno, além da
aprendizagem de conceitos e procedimentos, o desenvolvimento de
diversas habilidades cognitivas e a compreensdo da natureza da
ciéncia. (ZOMPERO; LABURU, 2011 p. 67)

Isso significa que o ENCI considera o papel importante do desenvolvimento da
AC dos alunos, portanto ndo € possivel pensar nessa abordagem de ensino de
maneira desconectada da formacéo de sujeitos alfabetizados cientificamente, pois se
ao propor uma aula investigativa o professor cria oportunidades para que os alunos
compreendam a ciéncia, logo ele esta trabalhando para a formacdo de cidadaos

alfabetizados cientificamente.

O quadro das convergéncias entre o ENCI e AC foi criado a partir da selecao,
leitura detalhada e analise de producdes cientificas com relacéo aos temas estudados
durante a pesquisa. A medida em que os textos foram sendo explorados foi realizado
o levantamento de citacbes que apresentavam as convergéncias entre os termos, ou
seja, em seguida os trechos nos quais as ideias se conectavam foram analisados para
descricdo da convergéncia. Sendo assim, foi possivel identificar que ideais defendidos
no ENCI também apareceram nos defendidos na AC, dai o surgimento das

convergéncias.

O quadro 2 apresenta essas afirmacdes que sao convergentes com relacao
aos termos abordados, auxiliando na melhor visualizacdo e sintetizacdo das
informacdes a respeito dos aspectos que hd em comum entre o Ensino de Ciéncias

por Investigagdo e a Alfabetizagéo Cientifica.



Quadro 2 — Convergéncias entre o ENCI e a AC.

Ensino de Ciéncias por
Investigacéao

“[...] a possibilidade de que os
estudantes trabalhem em
situacdes de resolucdo de
problemas e, por meio de acdes
necessarias a investigacao,
aprendam conceitos e praticas
das ciéncias, podendo tornar-se
capazes de encontrar formas de
analisar e construir o
entendimento sobre situacdes
relacionadas as ciéncias no
contexto escolar, mas também, e
principalmente, em circunstancias
cotidianas, em acontecimentos
em que é crucial o
posicionamento e a tomada de
decisdes.” (SASSERON, médulo
7, p. 50)

“[...] o ensino por investigag&o
envolve os alunos na recolha de
evidéncias, permitindo-lhes
responder as questdes colocadas
tendo por base o conhecimento
cientifico.” (BAPTISTA, 2010 p.
89)

“[...] as atividades de investigacao
envolvem, de uma forma ativa, 0s
alunos na procura do caminho a
seguir para encontrar uma ou
mais solucdes, tratando-se de
uma tarefa que tem a
potencialidade de promover a
compreensao dos fendmenos e o
desenvolvimento de outras
capacidades.” (BAPTISTA, 2010
p. 90)

“[...]essa perspectiva de ensino
proporciona ao aluno, além da
aprendizagem de conceitos e
procedimentos, o
desenvolvimento de diversas
habilidades cognitivas e a
compreenséo da natureza da
ciéncia.” (ZOMPERO; LABURU,
2011 p. 67)

“[...] as atividades de investigacao
permitem promover a
aprendizagem dos contetdos
conceituais, e também dos
conteldos procedimentais que
envolvem a construcéo do
conhecimento cientifico.”

Alfabetizacédo Cientifica

“a Alfabetizacao Cientifica, ao fim,
revela-se como a capacidade
construida para a andlise e a
avaliacdo de situagBes que
permitam ou culminem com a
tomada de decisbes e 0
posicionamento.” (SASSERON,
2015 p. 56)

“Objetiva sim, que os assuntos
cientificos sejam cuidadosamente
apresentados, discutidos,
compreendendo seus significados e
aplicados para o entendimento do
mundo.”

(DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001
p. 49).

“[...] superar os problemas vividos
pela utilizagdo do conhecimento
cientifico que privilegia decisfes
particularistas e tecnocratas e fazer
com gue o ensino da ciéncia seja
mais vinculado a realidade do
educando, permitindo sua maior
participacdo na sociedade frente aos
avancos cientificos e tecnoldgicos.”
(DUTRA et al, 2017 p. 57)

“[...] contribuir para a compreensao
de conhecimentos, procedimentos e
valores que permitam aos
estudantes tomar decisdes e
perceber tanto as muitas utilidades
da ciéncia e suas aplicacfes na
melhora da qualidade de vida [...]"
(CHASSOT, 2006 p. 99)

“Definimos a alfabetizagao cientifica
como sendo a apreensédo dos
principios cientificos de bases
essenciais para que o individuo
possa compreender, interpretar e
interferir adequadamente em
discussoes, processos e situagdes
de natureza técnico-cientifica ou
relacionados ao uso da ciéncia e da
tecnologia.” (LACERDA, 1997, p. 8)

43

Convergéncias

Utilizam o
conhecimento
cientifico e a
investigacdo para a
resolucdo de
problemas e tomadas
de decisdes
conscientes perante
assuntos de natureza
cientifica.

Incluem os alunos no
processo de ensino e
de aprendizagem
como sujeitos ativos e
néo tabulas rasas.
Levam em
consideracédo sua
realidade, e as
consequéncias do
ensino de ciéncias
para resolucdo de
problemas da
sociedade, aplicando
0S conhecimentos
adquiridos nas aulas
para solucionar
impasses do seu
cotidiano.

Auxiliam no
desenvolvimento do
conhecimento
cientifico dos alunos
valorizando aspectos
sociais, conceituais,
atitudinais e
tecnoldgicos com base
na aprendizagem da
ciéncia.
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(ZOMPERO; LABURU, 2011 p.

78)

“[...]o ensino de ciéncias por “[...] a alfabetizagao cientifica que Podem, e devem, ser
investigacao se constitui como esta sendo proposta preocupa-se utilizados desde os
uma metodologia de ensino com os conhecimentos cientificos, e  primeiros anos de
adequada para alfabetizar sua respectiva abordagem, que escolaridade dos
cientificamente alunos dos sendo veiculados nas primeiras alunos, uma vez que,
primeiros anos do Ensino séries do Ensino Fundamental, se contribuem para o
Fundamental [...] contribui, constituam num aliado para que o desenvolvimento da
sobremaneira, para que o aluno possa ler e compreender o compreensao e leitura
estudante consiga fazer uma seu universo.” (DELIZOICOV; de mundo utilizando
leitura de mundo coerente, LORENZETTI, 2001 p. 49). COmo apoio o
ampliando, por isso, seu conhecimento
conhecimento, logo, a sua cientifico.

cultura.”

(BRITO; FIREMAN, 2016 p. 144)
Fonte: Os autores.

Observa-se nos excertos do Quadro 2 que a abordagem de ensino por
investigacdo € um caminho possivel para que a alfabetizacédo cientifica aconteca, e
que os termos ENCI e AC possuem grandes convergéncias entre si e, quando
incorporados na pratica do professor, tornam o momento de ensino e aprendizagem
mais justo e significativo ao aluno, caminhando em dire¢do da formagé&o de cidadaos
gue compreendem a ciéncia e a utilizam na resolucdo de problemas do cotidiano e da

sociedade.

O ensino por investigacdo propde que os alunos argumentem, investiguem e
guestionem sobre determinado problema proposto. A constru¢cdo do conhecimento
acontece em parceria com os demais colegas de classe e com a mediacdo do
professor, que tem papel fundamental como problematizador na intervencdo. Nas
palavras de Sperandio et al. (2017, p. 4) “durante acéo investigativa, a todo o
momento, 0s alunos interagem uns com 0s outros, aprendem a ouvir, expdem suas

ideias e deixam-se mediar pelo professor que tem uma intencionalidade”.

Esse processo acontece até que os alunos abstraiam os conhecimentos
inerentes a ciéncia propriamente dita, sendo assim caminhando cada vez mais para a
concretizacdo do principal objetivo do ensino de ciéncias: a alfabetizacao cientifica.
Em sintese, € possivel afirmar que o ENCI pode, e deve, ser utilizado como
abordagem de ensino que auxilia na promocéo da AC nos educandos, desde os seus

primeiros anos do ensino fundamental.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esse capitulo tem por objetivo apresentar um trabalho de revisao bibliografica
sobre ensino por investigacdo nas Atas do | ao XII ENPEC (Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Esse tipo de trabalho tem como foco analisar
materiais que ja foram publicados anteriormente com o objetivo de investigar
fendbmenos que permitem ao pesquisador situar sua pesquisa com base no que ja foi
realizado de acordo com determinado tema, partindo do pressuposto de que esse
levantamento serd de grande valia para a compreensdo daquilo que ja se tem

publicado sobre o assunto.

Esse tipo de pesquisa também é chamado de “estado da arte” ou “estado do
conhecimento” pelo seu carater investigativo bibliografico que permite mapear
producdes acerca de um determinado objeto de estudo. Em outras palavras Ferreira

(2002, p. 257.) afirma que as pesquisas assim denominadas possuem o objetivo de

Mapear e de discutir uma certa produgdo académica em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes
épocas e lugares, de que formas e em que condi¢cdes tém sido
produzidas certas dissertagbes de mestrado, teses de doutorado,
publicacdes em periédicos e comunicacdes em anais de congressos
e de seminarios.

Nesse caso optamos por analisar os artigos publicados nas atas do | ao XII
ENPEC, de 1997 até 2019, pela sua importancia para estudos na area de ensino de
ciéncias. Esses artigos foram filtrados por meio das seguintes palavras-chave: “ensino

” LT ” 1]

de ciéncias por investigagao”, “ensino investigativo”, “investigacdo em ciéncia”, “aulas

investigativas” “investigacao cientifica” e “atividades investigativas”.

Os trabalhos foram selecionados quando apresentavam pesquisas com
caracteristicas do ensino por investigacdo, no qual, permanentemente prevé que o
aluno seja considerado protagonista do seu conhecimento, ndo apenas sujeito

passivo, e o professor mediador.

Foram realizadas categorizagcdes por meio da leitura detalhada dos artigos
selecionados de acordo com o seu publico-alvo auxiliando no mapeamento das
producdes em cada nivel de ensino e nas diferentes areas do conhecimento, a partir

do levantamento desses dados foi possivel realizar reflexdes a respeito das produgdes
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cientificas, a educacéo, o ensino investigativo e, consequentemente, a alfabetizacéo

cientifica.

3.1. O ensino por investigacdo no contexto do ENPEC (1997 até 2019)

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncia — ENPEC acontece
bianualmente desde 1997 e relne pesquisadores, professores e estudantes a nivel
nacional, ou seja, pessoas de todo o Brasil, para discussfes a respeito de assuntos
voltados ao ensino e a aprendizagem no campo das ciéncias, portanto € um encontro
de grande relevancia para a area da educacdo e do ensino de ciéncias. Nesse
levantamento, o enfoque estd em mapear as producdes cientificas daqueles artigos

qgue foram publicados e que remetem ao ensino de ciéncias por investigacao.

Nessa perspectiva, o foco principal € envolvimento dos alunos em assuntos de
natureza cientifica, dessa forma, argumentando e compreendendo-os de maneira
significativa, e ainda fazendo correla¢gdes dos conceitos que foram aprendidos durante
as aulas com o seu cotidiano. Dessa forma, torna-se possivel aplicar os
conhecimentos para a resolucado de problemas do dia-a-dia, mantendo o papel do
sujeito como cidadao que compreende 0s processos inerentes a educacao cientifica.

Na apreciacdo das doze atas do | ao Xl ENPEC (de 1997 até 2019) verificamos
um quantitativo de 236 artigos publicados que, de alguma forma, discutem o ensino
por investigacdo, propondo sua renovacéo, como forma de romper com os modelos
tradicionais de ensino. JA que as aulas que possuem por base a abordagem
investigativa, ela prevé que o ensino possibilite ao aluno a compreensdo dos
processos que acontecem na ciéncia, para que ele possa atingir os objetivos que sao

intrinsecos a alfabetizacéo cientifica.

Foi possivel observar no primeiro levantamento geral, a respeito de todos os
artigos que tinham como o enfoque o0 ensino por investigacdo, que houve um
crescimento visivel do niumero total de artigos publicados durante as doze edi¢des do

evento, como também dos trabalhos sobre ensino por investigagéao.

Na primeira edicdo do ENPEC ndo houve nenhum artigo voltado ao tema,
apesar dessa discussdo acontecer desde o século XIX, ainda ndo haviam estudos
voltados para o processo de ensino e aprendizagem da ciéncia por meio de

investigagdo no Encontro, porém na penultima edicdo obtivemos o levantamento de
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51 artigos que abordavam o tema nos diversos contextos que envolvem o processo
de ensino-aprendizagem, além disso a cada nova edi¢cdo do evento as publicacbes
foram se expandindo, apesar de acontecer um pequeno decréscimo na IX edicao,
depois 0s numeros voltaram a aumentar e na ultima edicdo o decréscimo voltou a
acontecer, tanto no numero total de artigos no evento, quanto aqueles voltados para
o ENCI (tabela 2).

Tabela 2 — Quantitativo de artigos sobre o ENCI.

ANO EDICAO ARTIGOS SOBRE ENSINO POR TOTAL DE
INVESTIGACAO ARTIGOS
1997 | 0 128
1999 I 1 162
2001 1] 3 233
2003 vV 4 451
2005 Vv 7 739
2007 Vi 16 669
2009 Vi 16 798
2011 VIII 25 1235
2013 IX 26 1019
2015 X 41 1272
2017 Xl 53 1335
2019 Xl 44 1249

Fonte: Os autores.

Para seu melhor entendimento, em consonancia com as informacdes da tabela
1 apresentamos os dados na forma de um grafico que demonstra os quantitativos em
escalas, que possibilitam a melhor visualizacdo para a observag¢do das incidéncias
dos trabalhos que abordaram o ensino por investigacdo em cada edi¢cdo do evento

(figura 1).
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Figura 1 — Ensino investigativo e as atas do ENPEC.
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Fonte: Os autores.

Os dados demonstram que se faz cada vez mais necessarias discussoes,
propostas e pesquisas nessa area do conhecimento, visto que, aumentaram-se o
debate sobre a necessidade de um ensino mais significativo e contextualizado na
formacdao de cidad&aos criticos, participativos perante as exigéncias de uma sociedade

que estda em constante mutagao.

Essas pesquisas defendem que os professores devem envolver os alunos em
todo o processo cientifico, aproximando-os da ciéncia, pois dessa forma contribuira
para o aumento do interesse dos alunos durante as aulas (LABURU, 2006; COUTO;
AGUIAR JR, 2009), afinal quando colocados em situagao ativa eles se posicionam em
busca de uma resposta para determinado problema que seja contextualizado e

significativo.

E possivel observar que os quantitativos, tanto de artigos voltados para o ENCI,
guanto ao numero total de artigos no evento sofreram grande acréscimo entre a
primeira e a décima primeira edi¢cdo, porém na ultima edicédo, que aconteceu em 2019,
ambos os numeros sofreram um pequeno decréscimo. Nao € uma informacédo
alarmante, porém se tornara um tanto quanto preocupante se esse fenémeno
continuar a acontecer no decorrer das proximas edi¢gfes, e as pesquisas em relacao

ao ensino de ciéncias sofram impactos decrescentes.
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As primeiras publicacdes nos anais do ENPEC com relacdo ao ensino por
investigacdo foram voltadas para o ensino médio, mais especificamente para o ensino
de fisica, logo em seguida também houve crescimento das pesquisas nos anos iniciais
do ensino fundamental, visto que é imprescindivel que desde cedo as criangas sejam
colocadas em um ambiente que transforme o processo de ensino em um momento

atraente ao aluno e que auxilie na promocéao da aprendizagem.

Sendo assim, é possivel e necessario, colocar os alunos desde o inicio de suas
vidas académicas como protagonistas, ou seja, considerados como seres atuantes na
busca do seu préprio conhecimento, sujeitos que diante das possibilidades que a eles
sdo colocadas aprendem ciéncia, fazem ciéncia e pensam ciéncia (CARVALHO,
2013).

No que se refere aos niveis de ensino (figura 2), observa-se a grande
predominéancia de pesquisas voltadas para alunos do ensino médio, comparado aos
outros niveis de escolaridade. E importante destacar também as reduzidas producdes

gue focam a educacéo infantil, que atende criancas entre 0 e 6 anos de idade.

Figura 2 — Comparativo entre o niumero de trabalhos e os niveis de ensino.
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Fonte: Os autores.

Observa-se também muitas pesquisas voltadas para a formacao continuada de
professores para o0 ensino de ciéncias, esses artigos propdem e analisam cursos de
formacao com foco no ensino por investigacao, voltados para o desenvolvimento de

atitudes investigativas e de novas praticas nas aulas de ciéncia.
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A escolha por fragmentar os dados entre “formacao de professores para os
anos iniciais do ensino fundamental” e “formacdo de professores (outros)” que
abrange todos os outros niveis de educacgédo, se justifica, tendo em vista que, a
pesquisa deste trabalho de mestrado é focada no ensino fundamental |, e essa

informacéo é de relevancia para compreensao dos dados levantados e analisados.

Ja na categoria “outros” estdo aqueles artigos que possuem origem tedrica,
bibliografica ou de andlise de conteldo que ndo se encaixavam nos outros grupos. A
maior incidéncia de artigos desse tipo foi na Xl edicdo do evento, que aconteceu em
2019, com o quantitativo de 16 artigos, sendo que trés deles foram analise das atas
do proprio ENPEC.

No artigo denominado “Analise das interagées discursivas em sala de aula
durante a realizacdo de atividades investigativas: um instrumento a favor da
aprendizagem no ensino de ciéncias” (ZANON; FREITAS, 2005, p.2), as autoras
afirmam que, “na literatura e em congressos sobre didatica das ciéncias aparecem,
frequentemente, criticas aos trabalhos de experimentacdo que possuem maior énfase
para o desenvolvimento no ensino médio e universitario”, por diversas vezes
apresentarem caracteristicas de comprovacdo ou teste de teorias, e ndo a

investigacdo propriamente dita.

Quanto as areas do conhecimento abordadas nos artigos levantados em
relacdo ao ensino médio, comparando-se o ensino de biologia, quimica, fisica e outros
trabalhos, considerados multidisciplinares por integrar diversas disciplinas, observa-

se que 50% de pesquisas sao voltadas para o ensino de fisica (figura 3).

Figura 3 — El nas areas do conhecimento no Ensino Médio.

HFisica ®Quimica uBiologia ®Outros

Fonte: Os autores.
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Talvez, ao se deparar com os dados apresentados pode-se causar a impressao
gue ha maior facilidade em lecionar com aulas de cunho investigativo com turmas de
alunos mais velhos, que estdo na Ultima fase da educacgéo béasica (ensino médio), pois
poderdo apresentar maior maturidade para compreensdao dos processos

desenvolvidos na intervencao.

Porém, apesar de serem consideradas poucas as pesquisas voltadas para o
ensino por investigacdo na educacao infantil, sendo apenas uma no X ENPEC e duas
no XI ENPEC, ou seja, sdo estudos recentes, mas provaram a viabilidade da utilizacao

dessa abordagem de ensino desde a primeira etapa da educacdo basica.

Os trabalhos de Silva e Capecchi (2015), Moraes et al. (2017) e de Freitas e
Bricia (2017), que analisam propostas de aulas de ciéncias que possuem cunho
investigativo na educacao infantil, comprovam a possibilidade de desenvolver e
introduzir o ensino investigativo com criancas desde pequenas logo nos seus

primeiros anos de vida escolar.

Os trés artigos citados possuem caracteristicas semelhantes, como por
exemplo, sdo realizados com criangas de 5 e 6 anos a ultima fase da educacdo infantil,
e sdo pesquisas de natureza empirica, ou seja, analisam atividades que foram
aplicadas para comprovacéao pratica do conceito teérico apresentado e validacdo da
viabilidade do ensino por investigacao desde a primeira etapa da educacéao basica, o
que é de grande valia para as novas demandas da educacéo, tais como, a formacao
de um cidadao alfabetizado cientificamente, que se posiciona perante assuntos de

natureza cientifica na resolucéo de problemas de seu cotidiano.

Ao contrario do que se possa imaginar criancas desde pequenas sdo capazes
de aprender ciéncia e é seu direito 0 acesso a educacao e aprendizagem, inclusive

de conhecimentos cientificos, levando em consideracéo que

ndo ensinar Ciéncias para individuos nessa idade significa ignorar
esse processo, abandonando a crianga a seus proprios pensamentos,
privando-a de um contato mais sistematizado com a realidade e de
poder trocar pontos de vista com outras pessoas (BI1ZZO, 2015 p.74)

Nas atividades em sala de aula descrita nesses trés artigos, os professores
propunham um problema de carater investigativo e aos alunos era dada a
oportunidade de observar os fenbmenos, experimentar, criar hipéteses e argumentar

a respeito delas para depois valida-las ou refuta-las. Os instrumentos mais utilizados
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para a coleta de dados pelos pesquisadores nessa etapa sao 0os desenhos, pois ao
realizar os registros graficos as criancas expressam com base na memoaria visual suas
vivéncias e novas aprendizagens, sistematizam e organizam seus pensamentos sobre
a ciéncia fazendo uso de diferentes linguagens da ciéncia (MORAES; CARVALHO,
2017).

Os resultados em ambos os trabalhos voltados para a educacao infantil e o
ensino de ciéncias por investigacdo foram satisfatorios e comprovam que durante as
aulas de cunho investigativo os alunos se posicionam como sujeitos ativos de seu
conhecimento, pois mostram interesse de pesquisar diante do problema proposto,
observam os fenémenos com olhar de pesquisador, organizam seus pensamentos e
ideias, expondo suas opinides, curiosidade e descobertas, sentindo-se familiarizados
e acolhidos naquele ambiente. Os artigos corroboram com a ideia de que € possivel
desenvolver aulas que consideram o papel ativo do aluno e coloque-o como sujeito

de seu conhecimento desde os primeiros anos de escolaridade.

A reduzida quantidade de trabalho sobre ensino por investigacdo com alunos
na educacado infantil demonstra ainda que, apesar da discussdo sobre ensino de
ciéncias por investigacdo ser cada vez mais frequente, o tema ainda precisa ser mais
abordado nessa etapa de ensino, primeira etapa da educacdo bésica, pois é
imprescindivel que o aluno desde pequeno tenha oportunidade de aprender em
contexto, aprender com prazer, com atitudes que respeitem e valorizem seu lugar de

protagonista no processo de ensino e de aprendizagem.
3.2. As atas do ENPEC e os anos iniciais do ensino fundamental

Na figura 4 estdo apresentadas as escalas de incidéncia de trabalhos
levantados em cada uma das edi¢cdes do evento sobre o ensino por investigagédo que

levam em consideracgdo os anos iniciais do ensino fundamental.
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Figura 4 — ENCI nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Fonte: Os autores.

Foi possivel observar que houve acréscimo nos artigos a cada nova publicagéo,
apesar de que na VIl edicdo apresenta-se um pequeno decréscimo, logo em seguida
as pesquisas voltaram a crescer novamente, porém na ultima edicdo do evento houve
um decréscimo significativo dos artigos voltados para os anos iniciais do ensino

fundamental, sendo metade do quantitativo do ano anterior.

Entretanto uma das justificativas para essa descoberta € que, como observado
no inicio do levantamento, o nimero de artigos totais do evento e daqueles voltados
para o ENCI em todos os ambitos também sofreram decréscimos, esse fato pode ter
impactado nos artigos com foco nos anos iniciais. Vale lembrar que, no “apéndice B”
€ possivel encontrar uma tabela com a edi¢éo, o titulo e os autores de cada um dos

artigos que foram encontrados nesse levantamento.

Nas trés primeiras edi¢cées do evento ndo obtivemos dado de nenhum artigo
com foco no ensino por investigagao no ensino fundamental I, lentamente no decorrer
do tempo essas discussdes comecgaram aparecer, ja na Xl edigdo que aconteceu no
ano de 2017 foram encontrados 10 trabalhos com essa tematica, e na ultima edicéo

até o momento (XIl — 2019) o levantamento foi de 5 trabalhos.

A primeira vez que aparece um trabalho que aborde o ENCI nos anos iniciais
do ensino fundamental foi na IV edicdo do ENPEC. Este artigo foi escrito por

Dulcimeire Ap. Volante Zanon e Denise de Freitas (2003), e tem por titulo “O ensino
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de ciéncias de 12 a 42 série por meio de atividades investigativas: implicacdes na
aprendizagem de conceitos cientificos.” E um trabalho empirico, ou seja, a pesquisa
néo foi realizada em forma apenas tedrica ou bibliografica. Os autores relatam as
intervencgdes didaticas com a tematica flutuagao realizadas com trés turmas de ensino

fundamental I; 13, 32 e 42 séries.

Nesse artigo ndo se discute diretamente a respeito da Alfabetizacéo Cientifica
ou de Sequéncia de Ensino Investigativa no ensino de ciéncias, porém ao se atentar
a leitura do artigo completo é possivel identificar que ele possui algumas de suas
caracteristicas e que menciona a importancia da educacao cientifica, principalmente
porque se apoia no Projeto ABC na Educacéao Cientifica — a Mao na Massa no Brasil,
que tem por objetivo o desenvolvimento de algumas noc¢des cientificas dos alunos de
forma justa e significativa, segundo as autoras esse projeto se ampara principalmente

nos referenciais teodricos Leon Lederman e Georges Charpak.

Nas consideracoes finais desse artigo € possivel observar que os alunos se
desenvolveram de diferentes formas por meio do ensino por investigagéo, tais como,
na compreensao de nogdes cientificas, linguagem oral e escrita, dentre outros. Além
disso, demonstra atividades problematizadas e contextualizadas contribuem para a
formacdo de alunos que compreendem a ciéncia. Ou seja, com essa pesquisa
entende-se que o ensino por investigacao é de grande valia para o ensino de ciéncias

desde os primeiros anos do ensino fundamental.

No que se refere ao tipo de pesquisa, os dados foram categorizados em trés

campos (figura 5).
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Figura 5 — Os artigos empiricos, de formacao de professores e teéricos, sobre o ENCI nas
atas do ENPEC.
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Fonte: Os autores.

1 — Empiricos: Nesse primeiro campo estdo selecionados aqueles trabalhos
gue apresentam dados empiricos, ou seja, artigos que realizaram intervencoes

didaticas.

2 — Formacao de professores: No segundo campo estdo aquelas pesquisas que
focam na formacdo de professores pedagogos para 0s anos iniciais do ensino

fundamental.

3 — Tedricos: No terceiro campo estdo aqueles artigos tedricos ou que fizeram

levantamentos bibliograficos do tema voltado para o ensino fundamental I.

Os dois primeiros artigos que apareceram na investigacao, apresentados na IV
e na V edicdo do evento sdo artigos empiricos, ja na VIl edicdo de quatro artigos trés
sdo voltados para formacgdo de professores pedagogos com foco no ensino de

ciéncias por investigacdo. Na ultima edicéo do evento todos os artigos sdo empiricos.
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3.3. Anaélise dos artigos empiricos — anos iniciais do ensino fundamental

Selecionamos para analise os 25 artigos empiricos voltados para 0os anos
iniciais do ensino fundamental, para uma analise detalhada na busca de compreender
melhor sobre os artigos que realizaram pesquisas de campo, com intervengdes em
sala de aula propriamente dita. No apéndice E desta dissertacdo apresentamos uma

tabela com a edicao, o titulo e os autores dos artigos selecionados.

Dentre os artigos empiricos, doze deles falam diretamente sobre a
Alfabetizacdo Cientifica (AC), inclusive dois deles utilizaram os indicadores de AC
(SASSERON; CARVALHO, 2008) para a analise dos dados obtidos na pesquisa. O
primeiro foi denominado “O desafio de ensinar ciéncias para crian¢as pequenas: uma
proposta de alfabetizacdo cientifica e desenvolvimento de ferramentas de
argumentagéao”, escrito por Tatiana Schneider Vieira de Moraes e Anna Maria Pessoa
de Carvalho (2011), e o segundo & denominado “Andlise de indicadores de
alfabetizacdo cientifica em uma sequéncia didatica investigativa sobre educacéo

ambiental”, e foi escrito por Fernanda Tedeschi e Andreia de Freitas Zompero (2019).

Esses artigos reconhecem que o ENCI é um instrumento que auxilia na
construcdo de uma educacéo que faz valer o importante papel do desenvolvimento da
AC dos alunos desde os primeiros anos de escolaridade, uma vez que, sdo capazes
de compreender as questdes existentes nas entrelinhas que foram expostas na
problematica, de forma gradativa transforma-os em criancas, adolescentes e adultos
capazes de exercer plenamente seu papel como cidaddo, que compreende e se
posiciona perante as metamorfoses existentes na sociedade, nas palavras dos
autores Claudia Veque Irias, Adriana Quimentdo Passos, Andréia de Freitas Zompero

e Sérgio de Mello Arruda (2007), no artigo levantado na VI edi¢cao do evento:

E necessario que o ensino de ciéncias desperte o educando para a
tomada de decisbes, para a compreensdo dos fenbmenos naturais,
como também para o desejo de resolver problemas de seu dia-a-dia e
0 incentive ao exercicio da cidadania. Nesse caso, torna-se essencial
a presenca da alfabetizacdo cientifica logo nos primeiros anos do
nivel fundamental de educacédo, a fim de que esta possibilite aos
alunos tornarem-se capazes de compreender as constantes
transformacfes que vém ocorrendo no seu cotidiano. (IRIAS et al.
2007, p.2 grifo nosso)

Os outros treze artigos, ora focam apenas na questado do ENCI no contexto dos

anos iniciais do ensino fundamental, ora indiretamente expressam as mesmas
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perspectivas defendidas pela AC, porém fizeram a utilizacdo de outras expressoes
gue possuem sentidos e ideais semelhantes, tais como, defendendo a importancia da
educacéao cientifica ou defendendo a promoc¢édo do ensino e da aprendizagem de

nocdes que envolvem a ciéncia.

Ainda na andlise dos artigos empiricos, 9 deles relatam a aplicacdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) com tematicas indicadas na tabela 3. Ja
outros 4 artigos realizaram intervencdes semelhantes, porém com outros nomes e
referéncias, algumas das expressdes sdo: Sequéncia Didatica (SD), Sequéncia
Didatica Investigativa (SDI), sequéncia de aulas ou atividades investigativas e

experimentos de carater investigativo.
Tabela 3 — SEls aplicadas em artigos nas atas do ENPEC.

Artigos  Tema da SEI

De onde vém as borboletas?
Navegacgéo e Meio ambiente.

Sementes e germinacao.
Meio ambiente.
Interacdo radiag&o ultravioleta-corpo humano.

Nome néo especificado no artigo.

P PR RPN

Fonte: Os autores.

Observa-se que, dentre os artigos que fizeram a aplicacdo de uma SEl, trés
deles abordaram o mesmo tema: “De onde vém as borboletas?”, sequéncia que
possui grande relevancia quando se discorre sobre o ENCI, ela foi desenvolvida e
proposta inicialmente por Moraes e Carvalho (2013) em um artigo apresentado no
ENPEC, mas foi elaborada principalmente para a tese de doutorado de Moraes
(2015). Os trés artigos encontrados no evento abordando essa SEIl s&o dessas

mesmas autoras.

A SEI é sobre o desenvolvimento de borboletas, desde seu estado de lagarta
até a sua transformacao em uma borboleta propriamente dita, nela os alunos puderam
observar, dentre outros, as diferentes fases que constituem o ciclo da vida dos seres
Vivos, e as mutacdes que a lagarta precisou passar para se tornar aquilo que tanto é

admirado na natureza pelas criangas.

Outros dois artigos que abordaram a SEI “Navegacao e Meio Ambiente”,

relatam aspectos dos oceanos, o0 caminho da agua, o0s procedimentos para
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navegacao, entre outros. O artigo que abordou o tema sobre “Sementes e
Germinagao”, que teve como objetivo fazer com que os alunos observassem o

processo de germinacao e crescimento de sementes.

O artigo que aborda a tematica “Meio Ambiente” discute sobre a quantidade de
lixo que produzimos e 0s seus impactos no meio ambiente. A SEI com a tematica
“Interacao radiacao ultravioleta-corpo humano” aborda o conceito de cancer de pele
causado por conta da exposi¢cdo demasiada ao sol, os alunos precisaram reconhecer

e construir modelos explicativos para esse fendmeno.

Um dos artigos néo explicitou o tema da SEI aplicada, no entanto, apds a leitura
detalhada da intervencao, observa-se que, no geral, retrata as mesmas caracteristicas
da SEI “Navegacao e Meio Ambiente”, pois durante a analise dos dados os didlogos
das criangas giravam e torno da indagagao: “Afunda ou ndo afunda?”, além disso

citava questdes de deslocamento de um barco com carga, seu peso e equilibrio.

Também foi feito o levantamento para verificar em que turma dos anos iniciais
do ensino fundamental houve maior incidéncia das pesquisas relacionadas ao ENCI
(figura 6).

Figura 6 — Ano de escolaridade em que houve mais incidéncia de artigos empiricos voltados
para os anos iniciais do ensino fundamental nas atas do ENPEC.
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Fonte: Os autores.

Vale lembrar que alguns desses artigos investigaram mais de uma sala, por
iISSO 0S nUumeros totais de turmas nao coincidiram com o nimero total de trabalhos

levantados. Os artigos que denominam as turmas como “séries” e ndo “anos” sao
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agueles da IV e V edicéo do evento, que aconteceram em 2003 e 2005, quando ainda
nao se utilizava a expressao “anos”, como se emprega atualmente. Essa mudanca
ocorreu a partir de fevereiro 2006 quando o presidente Luiz Inécio Lula da Silva
sancionou a lei n° 11.274.

Essa lei instituiu o ensino fundamental de nove anos, separados entre: cinco
anos iniciais e quatro anos finais, com matricula obrigatoria a partir dos 6 anos de
idade. Nesse caso, o ultimo ano da educacao infantil passou a ser o primeiro ano do
ensino fundamental. A lei determinou que até o ano de 2010 todas as escolas do Brasil

deveriam seguir essa horma.

Portanto, na construcdo do grafico consideramos artigos foram considerados a
seguinte forma: 12 série: 2° ano, 2 séria: 3° ano e 4 série: 5° ano. Vale destacar
também que um desses artigos realizou a interven¢do com alunos de diversas turmas,
por isso ndo deixou claro em qual turma especifica a investigacdo foi realizada,

apenas a idade dos alunos.

Foi possivel observar que o ano escolar que sofreu menos intervencdes, dentre
0s anos iniciais do ensino fundamental, foi o 3° ano, com quatro artigos voltados para
seu publico. Um fato curioso que foi levantado nessa andlise é que os extremos sao
agueles anos mais investigados pelos pesquisadores, sendo eles, o primeiro, 0 ano
inicial para os alunos como estudantes no ensino fundamental, e o quinto ano, o ultimo
dos anos iniciais do ensino fundamental, pois logo depois haverd outra enorme

mudanc¢a em suas vidas escolares.

Apos a leitura detalhada dos artigos, principalmente daqueles que utilizaram a
aplicacao de SEls para o desenvolvimento de aulas investigativas, demonstraram em
suas consideracdes finais que o ensino de ciéncias por investigacdo possui carater

positivo para alunos e professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Eles demonstraram que criangcas pequenas podem, e devem, ser expostas a
assuntos de natureza cientifica, e conseguem se engajar nesses diadlogos de diversas
formas expondo seus saberes de varias maneiras, seja por argumentos orais,
registros escritos ou registros graficos, nas palavras de Tatiana Schneider Vieira de
Moraes e Anna Maria Pessoa de Carvalho (2013) em suas considerac¢des finais no

artigo denominado “Desenvolvimento de habilidades de investigacdo em criangas
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pequenas: um caminho para a promogao da alfabetizagéo cientifica”, apresentado ao
IX ENPEC, aferiram que:

(...) criancas pequenas participam de discussdes associadas a temas
cientificos e apresentam entendimento sobre as investigacbes que
realizam, pois conseguem explorar, fazer questbes e predicoes,
manusear equipamentos e materiais, registrar suas observacdes e
usa-las como evidéncias. Essas sdo habilidades inerentes ao
processo de AC e possuem uma implicacdo direta para o Ensino de
Ciéncias” (MORAES; CARVALHO, 2013 p. 1)

Nessa consideracdo as autoras mencionam que o ENCI é valioso para o
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, fato que tem sido
considerado essencial para 0 ensino de ciéncias, uma vez que, seus objetivos se
correlacionam em direcdo a formacdo de cidaddos que compreendem e se

posicionam perante assuntos de natureza cientifica.

O professor é mediador e tem papel principal na problematizagcéo dos assuntos,
ele precisa ter um olhar agucado para observar o desenvolvimento desses alunos,
pois cada minimo detalhe soma, visto que, 0s avancos sdo observados por meio de
mudancas pequenas no cotidiano da crianga, como por exemplo, na sequéncia “de
onde vem as borboletas?”, compreender os processos que envolvem a vida dos seres

Vivos.

Os artigos defendem o ENCI como sendo uma abordagem de ensino
importante para o progresso da educacéao, auxiliando os alunos na compreenséo e na
resolucdo de problemas do cotidiano, mudanca de leitura de mundo, maior
participacéo e interesse das crian¢as durante as aulas.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A dissertacdo possui um carater qualitativo, isto significa que o objetivo ndo &
mensurar ou quantificar resultados, mas sim refletir sobre os assuntos propostos,
compreendendo as caracteristicas intrinsecas ao tema, nesse caso o objeto de estudo
€ 0 ensino de ciéncias por investigacao e a alfabetizacéo cientifica, considerando a
importancia de discussdes a respeito do ensino de ciéncias em prol de sua qualidade
e melhoria na educacédo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Uma pesquisa que tem abordagem qualitativa procura encontrar respostas
reflexivas para determinado(s) problema(s); sua principal particularidade é a
valorizacdo dos pormenores, ou seja, qualquer pequeno detalhe conta e pode ser

primordial para novas descobertas. Nas palavras de Bogdan e Biklen (1994)

[...] uma abordagem de investigacdo qualitativa exige que o mundo
seja examinado com a ideia de que nada é ftrivial, que tudo tem
potencial para construir uma pista que nos permita estabelecer uma
compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.49)

As motivacbes para a realizacdo dessa pesquisa giram em torno da
necessidade de pesquisas que consideram o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental, que refltam sobre a aprendizagem da ciéncia em criancas
pequenas, pois desde essa fase o foco ndo deve estar apenas no ensino e na
aprendizagem alfabetizacdo no campo da leitura e da escrita formal, mas também

deve-se considerar a importancia da alfabetizagdo cientifica.

Para compreender o objetivo da aplicacdo da SEI é importante resgatar 0s
problemas que embasaram a pesquisa, pois é imprescindivel que a pergunta tenha
ligacdo com a intervencédo que sera realizada. Nesse sentido, a pergunta problema da

pesquisa é:

Figura 7 — Pergunta-problema da pesquisa.

Quais as possibilidades e os desafios do Ensino de Ciéncias por Investigagao
(ENCI) na promocéo da Alfabetizag&o Cientifica (AC) de criancas dos anos
iniciais do ensino fundamental?

Fonte: Os autores.
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Diante disso, uma SEI foi aplicada com o objetivo de analisar a contribuicdo do
ensino por investigacdo no processo de alfabetizacdo cientifica de alunos
matriculados no primeiro ano do ensino fundamental, em busca de detectar os
indicadores de AC apresentados durante as aulas, bem como o entrosamento das
criancas em assuntos que considerem o0 ensino de ciéncias por investigacdo, tais
como, criar hipoteses, testa-las, fazer predicdes, observacdes, registros graficos,

dentre outros.
4.1. As etapas da pesquisa

A pesquisa foi estruturada em quatro etapas, descritas a seguir:
Etapa 1 — Revisao bibliografica.

Foi realizado um levantamento denominado “revisédo bibliografica” ou “estado
da arte”, que possibilitou 0 mapeamento das producdes cientificas relacionadas ao
tema da pesquisa. Para essa sondagem os artigos escolhidos para analise foram
agueles publicados nas atas de 1997 até 2019 do Encontro Nacional de Pesquisa em

Ensino de Ciéncias (ENPEC), ou seja, da sua edi¢éo | até a XII.
Etapa 2 — Levantamento tedrico e analise das convergéncias entre ENCI e AC.

A intencdo foi realizar uma imersdo no assunto proposto realizando uma
verificag@o das principais teorias relacionadas ao Ensino de Ciéncias por Investigacao
e a Alfabetizacdo Cientifica, tendo como foco principal os anos iniciais do ensino

fundamental.

O objetivo foi de, primeiramente, tracar a trajetoria historica e de surgimento do
ENCI, o seu significado, a perspectiva dos autores que possuem relevancia no
assunto. Também indicar os propositos, finalidades e concep¢bes do ENCI e da AC
para o ensino de ciéncias, dessa forma, compreendendo quais sdo as suas propostas
na educacdo dos alunos. Posteriormente, no mesmo capitulo foi realizada uma
correlagcdo entre os dois termos, buscando destacar o que ambos possuem em

comum, os ideais que séo relacionados entre si, ou seja, suas convergéncias.
Etapa 3 — Elaboracéo e aplicacéo da SEI.

Apoiados nos referenciais teodricos, nessa etapa foi elaborada uma Sequéncia

de Ensino Investigativa (SEI), que foi aplicada na pesquisa, em busca da observagao
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das contribuicdes e desafios da utilizacdo do ENCI na promocéo da AC de criancas

do primeiro ano do ensino fundamental.
Etapa 4 — Andlise e discussao dos resultados da SEI.

Essa etapa faz uma conversa entre a pergunta de pesquisa, as etapas
anteriores e a pratica realizada na intervencao, ou seja, os estudos dos referenciais
tedricos e bibliograficos possibilitam o embasamento para a analise da SEI que foi

aplicada na pesquisa, em busca de responder a questédo de pesquisa.
4.2. Os participantes da pesquisa

Uma SEI foi aplicada para uma turma de em média 25 alunos de faixa etaria de
6 anos, matriculados no 1° ano do Ensino Fundamental, as crian¢cas moram no entorno
da escola publica municipal, localizada na regido norte da cidade de Sao Paulo (SP).
A escola fica localizada em uma zona periférica da cidade, entre comunidades

carentes, no bairro Brasilandia.

Segundo os dados do indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica — IDEB
a escola possui 898 alunos matriculados, divididos em dois periodos (manha e tarde),
sendo 458 dos anos iniciais do ensino fundamental, 411 dos anos finais do ensino
fundamental e 29 de educacédo especial. Porém, as dependéncias da escola ndo séo

acessiveis aos portadores de deficiéncia. E ndo possui laboratério de ciéncias.

A professora da turma tem 54 anos de idade, iniciou sua carreira trabalhando
por dez anos como monitora do Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo — MOBRAL,
porém durante o governo de Luiza Erundina (entre 1989 e 1993), a alfabetizacéo de
adultos deixou o ambito da Secretaria da Familia e Bem-estar Social e foi incorporada
a Secretaria da Educacédo. Deste modo, para continuar exercendo a sua funcéo foi
necessario fazer o magistério!. Posteriormente, prestou um concurso e se efetivou
como professora do Ensino Fundamental I, e assim permanece até o presente
momento. No decorrer de sua carreira foi também professora de informatica, é
formada em filosofia e especialista em Neurociéncia Aplicada a Educacgédo, dentre

outros cursos.

! Nome dado a antiga capacitagdo obtida em consonancia com o segundo grau. Os profissionais formados em
magistério poderiam, até o ano de 2020, lecionar aulas na Educacdo Infantil e para os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Apos o ano de 2020, para ocupar 0S mesmos cargos, é necessario que o profissional apresente
formacéo no curso superior em Pedagogia.
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Segundo o Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da escola, que foi disponibilizado
pela direcdo para a pesquisadora, a escola atende alunos do Ensino Fundamental, de
6 a 16 anos de idade, Localiza-se em um amplo terreno com poucas arvores, ja que
praticamente todo o especo disponivel foi utilizado para a construcdo da escola, que

possui um piso térreo e dois andares, uma quadra coberta e uma descoberta.

Atende uma clientela de baixa renda da regido da Brasilandia, e sua principal
proposta é oferecer um ambiente que favoreca o desenvolvimento das criangas que
sao curiosas, participam das atividades, e sao frequentes na escola, considerando
também o fato que elas possam apresentar algumas caréncias sociais, tais como,

pobreza, fome e conflitos familiares.

Segundo o PPP, a escola “busca reconhecer educandas e educandos como
sujeitos e cidadaos, fato que implica em considera-los participes e protagonistas do
processo educativo”, ou seja, propde o desenvolvimento do protagonismo das
criancas e esta disposta a desenvolver esse tipo de atividade com os alunos. Observa-
se a disponibilidade da equipe da escola na constru¢do do conhecimento cientifico.
Toda equipe foi atenciosa conosco, pesquisadores, e fizeram o possivel para tornar

essa intervencédo possivel.
4.3. A Sequéncia de Ensino Investigativa — SEI

Uma SEI consiste no desenvolvimento de uma série de aulas pré-estabelecidas
gue propde que o aluno construa seu conhecimento de forma ativa, partindo de uma
pergunta inicial, contextualizada e significativa, que seja um problema aos alunos. A
sequéncia das aulas analisadas neste trabalho foi aplicada entre os meses de abril e

junho de 2019, cada aula teve duracdo, em média, de uma hora.

A SEI foi aplicada pela prépria professora da turma, que foi escolhida pela
equipe pedagogica da escola, quando foi solicitado pela pesquisadora uma turma de
primeiro ano do ensino fundamental. Antes da aplicacdo da SEI a pesquisadora
realizou duas reunibes com a professora para explicitar qual seria o procedimento e a
postura que ela precisaria manter como mediadora e problematizadora durante a
aplicacao das aulas, além disso, lhe entregou artigos e textos de Carvalho (2013) e
Sasseron (2011), que abordavam as propostas do ensino por investigacao e da

alfabetizacdo cientifica, A professora teve abertura para fazer as adaptacbes que
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cogitou serem necessarias e propds que seria interessante uma aula em que os

alunos plantassem mudas, e isso foi feito.

Antes da aplicagcdo da SEIl a pesquisadora também visitou a turma e se
familiarizou com o grupo de criangas em uma das aulas da professora. Durante as
aulas da SEI a pesquisadora participou realizando as filmagens e auxiliou a professora

nas distribuicfes das atividades.

A SEI que foi elaborada para essa pesquisa possui 0 seguinte tema: “Meio
ambiente: O problema do lixo, tempo de decomposicdo e a importancia da
reciclagem”. Nela os alunos podem refletir sobre o problema do lixo, o tempo de
decomposicdo de cada material, seus impactos no meio ambiente. Além disso,
construir conhecimentos a respeito das diferencas entre o lixo organico e o lixo
inorganico, a destinacéo correta de cada tipo de lixo e a transformacao do lixo organico

em adubo.

O tema foi escolhido tendo como justificativa a necessidade da conscientizacao
quanto ao acumulo do lixo no meio ambiente, os impactos do seu descarte indevido e
a necessidade da reciclagem, mesmo com criancas pequenas. A tematica foi
consolidada com o cotidiano e a realidade dos alunos, pois ao lado da escola existe

um centro de coleta seletiva de lixo.

Corroborando com isso, o Curriculo da Cidade de S&o Paulo (SAO PAULO,
2017) propde o ENCI e a AC, reafirmando a necessidade de desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e a consciéncia do desenvolvimento sustentavel desde os
primeiros anos de escolaridade das criancas e concordando com isso afirma que as
investigacbes sdo valiosas para o desenvolvimento do pensamento cientifico dos

alunos.

investigacdo e pensamento cientifico: criagdo de perguntas ou
situacao- -problema que desperte a vontade de saber mais, indo além
da reproducéo dos contetdos pré-estabelecidos, antecipando davidas
ou questdes secundarias, que surgirdo durante os debates e as
descobertas realizadas, em geral feitas nas observacdes sistematicas,
nas analises e nos experimentos. (SAO PAULO, 2017 p. 83 grifos
originais da obra)

A tabela 4 mostra sistematicamente de que forma foram apresentadas as aulas
da SEI, suas distribuicdes, suas respectivas descricdes, e o objetivo de cada uma
delas quanto ao conhecimento que se procura gerar com os alunos. Cada aula teve

em media uma hora de duragéo.
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Tabela 4 — As aulas da SEI.

Atividade

Objetivo

1 2 aulas Imerséo no tema — Resgatar os conhecimentos prévios
Roda de conversa e dos alunos e imersao no tema do
video estudo

2 2 aulas Atividade 1 — Pré- Promover a investigagao e reflexdo a
investigacdo — O que é | respeito do conceito de
decomposicao? decomposicao

3 6 aulas Atividade 2 — Promover a investigagao a respeito
Investigacdo — Quanto = do tempo de decomposicao dos
tempo os materiais materiais (vidro, papel, metal, plastico
demoram para se e organico), refletindo quanto aos
decompor? Existe seus impactos no meio ambiente.
algum material que
nunca se decompde no
meio ambiente?

4 2 aulas Atividade 3 — Como Promover a reflexdo sobre a forma
devemos separar 0 correta de separacgédo e coleta seletiva
lixo? no lixo

5 3 aulas Finalizacdo — Difundir os conhecimentos na sala de

Divulgacao cientifica

aula com os pares, e para o publico
escolar, por meio de cartazes,
atividade e, posteriores
apresentacdes orais.

Fonte: Os autores.

4.3.1. As aulas da SEIl no contexto dos eixos estruturantes da AC

No segundo capitulo da pesquisa foram apresentados os trés Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, que foram propostos por Sasseron e
Carvalho (2011), eles tém como objetivo mencionar os conhecimentos que devem ser
inerentes ao processo de AC dos alunos, com isso 0s eixos auxiliaram nos

planejamentos de aulas que visaram o desenvolvimento das noc¢des cientificas.

Nas palavras das autoras eles ddo embasamento para organizacao das aulas,
e “sdo capazes de fornecer bases suficientes e necessarias de serem consideradas
no momento da elaboracéo e planejamento de aulas e propostas de aulas que visando
a Alfabetizacdo Cientifica.” (SASSERON; CARVALHO, 2011 p. 75).

A tabela 5 representa uma relacao entre as aulas desenvolvidas para a SEIl que
foi aplicada nessa pesquisa, com os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica

propostos pelas autoras.
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Tabela 5 — A SEI desenvolvida e os eixos estruturantes.

Momento Eixo Estruturante

1 Resgate de conhecimentos prévios
2 I

3 [, 1ell

4 [, 1ell

5 el

Fonte: Os autores.

No primeiro momento ndo selecionamos nenhum dos Eixos Estruturantes para
a AC, por ter sido uma aula de roda de conversa para resgatar os conhecimentos
prévios, ou seja, agueles que o0s alunos ja traziam consigo em suas experiéncias em

sociedade.

No segundo momento a atividade abrangeu o primeiro eixo (SASSERON;
CARVALHO, 2011), pois o objetivo era a compreenséao do conceito de decomposicao,
fazendo com que os alunos construissem esse conhecimento como base para as
préximas etapas da SEI. Além disso, essa aula auxiliou na percep¢ao dos alunos a
respeito da decomposicéo nas situacdes do seu dia-a-dia, quando se depararem com

alguma fruta estragada, com um ferro enferrujado, dentre outros.

Nos momentos 3 e 4 todos o0s eixos estruturantes da AC (SASSERON;
CARVALHO, 2011) foram abrangidos, pois nessas atividades os alunos tiveram a
possibilidade de trabalhar na compreensdo de conceitos-chaves, tais como,

decomposicédo, adubo, reciclagem, dentre outros.

Também observaram transformacdes naturais, trabalharam com andlise de
dados, compreenséo de tabelas, e realizaram reflexdes a respeito de fatores éticos,
ambientais, sustentaveis, sociais, dentre outros. Ou seja, 0s alunos foram colocados
em situagbes que exigiram discernimento entre os fatores éticos e politicos que
circundam a ciéncia considerando o contexto, bem como a compreenséo das relagbes

existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente (CTSA).

No momento final foram trabalhados o segundo e o terceiro eixo (SASSERON;

CARVALHO, 2011), ja que os alunos ja haviam se apropriado dos termos e conceitos



68

que foram fundamentais na aplicacdo da sequéncia, ficando para o fechamento
reflexdes a respeito da ciéncia e os fatores éticos e politicos que circundam sua

pratica, e a compreensao das relacdes existentes em CTSA.
4.3.2. Detalhamento das aulas da SEI

Apresentamos a descricdo das aulas da SEI, assim como a analise dos
resultados obtidos, descritos no capitulo posterior, em cinco momentos. Escolhnemos
essa estrutura para que o leitor tenha melhor compreensé&o dos objetivos e dos passos
gue foram seguidos durante a SEI.

Momento 1 — Apresentacdo do tema e resgate dos conhecimentos prévios.

Nessa aula a professora por meio de uma roda de conversa realizou o resgate
dos conhecimentos prévios dos alunos com relagdo ao assunto que sera proposto. O
objetivo é imergir os alunos no tema, dando abertura para que eles possam se situar
na SEI, bem como expor aquilo que eles ja sabem sobre o assunto. Essa primeira
roda de conversa girou em torno dos seguintes temas: meio ambiente, o conceito de
lixo, o que é lixo, para onde ele vai, reciclagem, dentre outros. As perguntas

norteadoras que a pesquisadora deixou para que a professora explorasse foram:

Quadro 3 — Perguntas norteadoras: Momento 1 — Aula 1.

O que é lixo?

Quais séo os tipos de lixo que vocé conhece? Que tipos de lixo existem?
Quais sao as caracteristicas do lixo?

Onde vocé pode encontrar lixo?

Qual tipo de lixo vocé mais produz?

Onde vocé joga lixo?

Que tipo de lixo estraga primeiro?

Para onde ele vai apos jogarmos na lixeira?
Existe diferencas entre os tipos de lixo? Quais?
Vocé sabe o que é reciclagem?

Vocé acha que lixo é um problema? Por qué?

Fonte: Os autores.

Ao final da roda de conversa, esse primeiro contato com a SElI, foi solicitada a
realizacdo de uma representacao grafica aos alunos, portanto uma folha de sulfite foi
entregue para que cada um deles fizessem um desenho com o tema: O lixo na minha

perspectiva.
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Posteriormente, com o objetivo de aproxima-los ainda mais nos assuntos
relacionados ao meio ambiente, lixo, reciclagem, dentre outros, na aula posterior os
alunos assistiram aos seguintes desenhos: Turma da Monica em: Um plano para

salvar o planeta? e Lixo no Lixo — Crutsana e os Defensores da Natureza.®

ApoGs assistirem aos desenhos foi proposto que a professora realizasse uma
nova roda de conversa, para um didlogo em que os alunos pudessem expor sobre
suas perspectivas a respeito dos impactos do excesso do lixo no meio ambiente. Eles

foram convidados a propor a¢gdes que pudessem minimizar as suas causas e efeitos.

As perguntas problematizadoras que a pesquisadora passou para a professora

encaminhar essa conversa foram:
Quadro 4 — Perguntas norteadoras: Momento 1 — Aula 2.

O que vocés acharam do video? O que vocés sentiram ao assistir?

O que mais Ihes chamou a ateng&o no video?

Que imagens lhes causaram maior impacto?

O lixo € um problema para 0 meio ambiente?

Quais sao as causas do excesso do lixo no meio ambiente?

E os efeitos?

O que podemos fazer com o lixo para que o meio ambiente ndo sofra tanto?
O que é reciclagem?

Fonte: Os autores.
Momento 2 — Atividade 1: Pré-investigacao: O que é decomposi¢cao?

Utilizada como etapa de pré-investigacdo, essa proposta é para o
conhecimento dos alunos quanto ao processo de decomposicdo, na qual foi realizada
uma aula adaptada do desenho: Decomposicdo - Sid o cientista.* Essa etapa foi

estruturada em cinco fases, descritas a seguir:
Fase 1 — Apresentacédo da pergunta-problema: O que é Decomposicao?
Fase 2 — Levantamento de hipoteses:

Apoés a apresentacdo da pergunta problema a professora realizou um dialogo
com os alunos, sendo assim eles foram instigados a levantar possiveis hipoteses para

o significado da palavra decomposicao.

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0pzMidM26iY. Acesso em: 29/05/2018.
3 Disponivel em: http://crutsana.com/v4/. Acesso em: 29/05/2018.
4 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1R88M-OZTUM. Acesso em: 29/05/2018.


https://www.youtube.com/watch?v=OpzMidM26iY
http://crutsana.com/v4/
https://www.youtube.com/watch?v=1R88M-OZTUM

70

Fase 3 — Observacao:

No primeiro momento da observacdo uma abobora e bananas em bom estado
foram apresentadas aos alunos, de forma com que eles pudessem tocé-las, aperta-
las e analisar quais eram as suas caracteristicas. Como instrumento de apoio foram
utilizadas lupas e luvas. Ao final dessa primeira observacdo uma folha foi entregue
para cada crianca, para que eles desenhassem quais foram as suas impressdes em

relacdo a esses frutos.

Posteriormente, 0 mesmo processo do primeiro momento de observacao foi
realizado, s6 que dessa vez com uma abobora e bananas em estado de
decomposicdo. Os alunos puderam observa-las, toca-las, criar suas hipoteses em
relacdo a elas e fazer relacbes com as que foram apresentadas primeiro. Ao final
dessa observacdo outra folha foi entregue para cada aluno, para que eles
desenhassem suas impressdes em relacdo aos frutos que estavam em estado de

decomposicao.
Fase 4 — Organizacao dos dados:

Foi realizada uma roda de conversa para de retomar as hipéteses iniciais dos
alunos para que eles pudessem refuta-las ou valida-las. Segundo Moura e Lima
(2014) as rodas de conversas proporcionam no aluno a capacidade de envolver e
argumentar a respeito de um assunto, ampliam o seu pensamento critico e habilidades
de respeito quando colocados em uma situacdo em que € preciso ouvir 0 outro, nas
rodas de conversa ndo ha hierarquia, mas todos podem expor suas ideias e todos

precisam ouvir a posicao dos outros.
Fase 5 — Finalizacéo:

Foi realizado um fechamento das ideias levantadas pelos alunos que levaram
a um consenso entre turma quanto ao conceito de decomposicéo. A aula foi encerrada
com a reproducdo de uma mausica, a mesma que aparece no final do video no qual foi
utilizado para embasar a aula. Decomposicéo - Sid o cientista®. A letra da musica é

transcrita no quadro 5.

5> Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1R88M-OZTUM. Acesso em: 29/05/2018.
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Quadro 5 — Musica sobre decomposicao.

Eu tenho uma magé, mas ela esta mudando
Dia a dia preta e molenga esta ficando

“Ta” velha e mofada vermelha

“EEE” isso é da decomposicdo

Decompde, apodrece, na natureza € assim gue acontece
Enquanto eu dormia ela apodrecia

Ficou mole, molhada, preta e grudada

E feia, esmagada, fedida e passada

Foi de vermelha e gostosa, “pra” nojenta e viscosa
Foi uma enorme transformacéo

Decompde, apodrece, na natureza é assim gue acontece
Enquanto eu dormia ela apodrecia

Mas as folhas no chao tém um cheiro bom
Apesar da decomposicdo

As plantas apodrecem e novas plantas crescem
E o mundo se renova, vida nova

Eu sei que tudo um dia vai morrer

Que tudo que é vivo vai apodrecer

Nada é eterno, vai ser sempre assim

Até a bela rosa tem o seu fim

Decompde, apodrece, na natureza é assim que acontece
Engquanto eu dormia tudo apodrecia
Apodrecia!

Fonte: Os autores.

Momento 3 — Atividade 2: Investigacao

Esta etapa teve como objetivo a compreenséo dos alunos quanto ao processo
de decomposicédo, o tempo de decomposi¢do de cada material e 0os seus impactos no

meio ambiente. Essa etapa teve duracdo de 6 aulas e ocorreu em 4 fases:
Fase 1 — Apresentacéo da pergunta-problema. Teatro de fantoches:

Utilizando um teatro de fantoches (figura 8), desenvolvido pela pesquisadora,
apresentamos para a turma a pergunta-problema para ser solucionada nessa
atividade da SEI.
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Figura 8 — Apresentacao do problema - Teatro de Fantoches.

Aninha: OIl4 criancada!!!

Tutu: Aninha... Aninha... Vocé lembra que aprendemos nas aulas passadas
e naqueles desenhos que assistimos sobre a conscientizacdo a respeito do
lixo no meio ambiente?

Aninha: Claro que lembro Tutu. Precisamos cuidar do meio ambiente.
Também aprendemos sobre decomposicéao, lembra?

Tutu: E verdade Aninha, eu lembro. A natureza é inteligente, quase tudo
nasce, cresce, se reproduz, morre e é decomposto, ou seja, da Igar para outra
vida nascer. Mas, cada coisa tem o seu tempo para se decompor, algumas
mais rapido e outras demoram mais.

Aninha: Por isso muito importante cuidar do nosso planeta, mas Tutu depois
de ver o processo de decomposigéo fiquei pensando... hummm... existem
tantos tipos de lixo, como o papel, o plastico, o metal, o resto de alimentos
(casca de banana, melancia, etc.), qual sera que se decompde primeiro?
Sera que existe algum que nunca se decomp&e no meio ambiente?

Tutu: Nossa Aninha, eu nao tinha pensado nisso antes, mas é uma boa
pergunta. Vamos perguntar para as criangas para ver se elas sabem?
Aninha: Criancas o que vocés acham?

Criancas: Aqui as criangas responderdo a respeito da pergunta de acordo
com seus conhecimentos prévios e explicardo suas posi¢des e a professora
irA anotar no quadro suas propostas.

Tutu: E se a gente fizesse esse experimento para observar esse processo?
Aninha: Amei a ideia Tutu, vamos fazer esse experimento junto com toda a
criangada da turma!!!

Fonte: Os autores.

Fase 2 — Criacdo dos experimentos e levantamento de hipoteses.

A sala foi dividida em pequenos grupos e cada grupo recebeu dois
compartimentos etiquetados com suas respectivas caracteristicas para criacdo
dos experimentos, dentro dos potes continha terra, cada crianca do grupo
colocou em um dos compartimentos um tipo de lixo organico, e no outro um tipo

de lixo inorgéanico.

Ou seja, cada grupo ficou com um compartimento contendo material de
origem biolégica e no outro um material de origem inorganica, diferentes para
cada grupo, tais como, bananas, magas, garrafas, sacolas plasticas, latas de

refrigerante, dentre outros.
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Logo apés, a professora explicou como seria a observagéo ao longo dos
dias, que se fez durante as quatro semanas seguintes da construcdo dos
experimentos. Uma vez por semana os alunos abriram os compartimentos e
observaram como os residuos estavam se decompondo. No decorrer das

observacdes cada aluno registrava suas observacdes em uma tabela (tabela 6).
Tabela 6 — Tabela para registro das observacoes.

MATERIAL 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA

Fonte: Os autores.
Fase 3 — Organizacao dos dados.

Ao final das 4 semanas os alunos ja haviam completado todo o quadro de
observacdes e percebido as modificacbes, ou ndo, dos materiais que estavam
nos compartimentos. Com isso, para organizar os dados a professora
disponibilizou o quadro das hipéteses iniciais de cada um, dos registros das
observacbes semanais e trouxe uma tabela com o tempo que cada material

demora para se decompor (figura 9).
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Figura 9 — Tempo de decomposicdo de materiais.®

Com o auxilio da professora os alunos leram as informacdes da figura,
observaram, conversaram e argumentaram sobre cada material apresentado, e
fizeram uma comparacédo com o que descobriram apds as experiéncias. Tiveram

a oportunidade de retomar suas hipo6teses para refuta-las ou valida-las.
Fase 4 — Finalizacdo

Roda de conversa para reflexdo partindo dos conhecimentos adquiridos
durante a observacéo, o tempo de decomposi¢ao do lixo, seus impactos no meio

ambiente e o que podemos fazer para minimiza-los.

Momento 4 — Atividade 3: Reciclagem e destinagao correta do lixo.

¢ Disponivel em: http://gruposites.50webs.com/culturanavila/decomposicao.htm. Acesso em:
20/04/2018.
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Esse momento foi iniciado com a apresentacéo das seguintes perguntas-

problema: Como devemos descartar o lixo? Para que existe as lixeiras coloridas?

Aproveitando as aprendizagens construidas nas aulas anteriores, tais
como as rodas de conversa, observagdes, experiéncia e os desenhos que foram
assistidos sobre reciclagem. Para a atividade dessa aula os seguintes tipos de
lixos foram dispostos aos alunos: Organico, papel, plastico, vidro e metal.
Apresentados em diferentes formas, tais como, garrafas, embalagens, latas de
refrigerante, vidros de esmaltes, caixas de papeldo, cascas de frutas, dentre
outros.

ApoOs a apresentacdo dos materiais foi solicitado que os alunos fizessem
a separacdo desse lixo. Como material de apoio nessa aula foram utilizadas
luvas para manusear o lixo e caixas coletoras, desenvolvidas pela prépria
pesquisadora com caixas de papeldo disponibilizadas em hipermercados,
encapadas com papel de seda com a cor adequada para cada tipo de lixo, de
acordo com as lixeiras de coleta seletiva de lixo (figura 10), pois ndo ha esse tipo

de lixeiras na escola.

Figura 10 — Caixas coletoras de lixo.

Fonte: Os autores.

No inicio da aula a professora apresentou aos alunos as caixas coletoras
de lixo, e primeiramente resgatou os conhecimentos prévios dos alunos,
levantando as seguintes perguntas: O que vocés acham que € isso? Para que
serve? Em que lugares voceé ja viu esse tipo de coisa?
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Foi proposto que os alunos fizessem a separagéo correta de cada tipo de
lixo de acordo com os conhecimentos aprendidos durante a SEI, depois a
professora verificou como os alunos separaram o lixo da forma correta, fez a
sistematizacdo dos conceitos levantados com toda a turma e os ajustes, se

necessario, para que o lixo estivesse na lixeira adequada.

Depois foram discutidas propostas sobre o que deveria ser feito com cada
tipo de lixo, tais como, com relacdo ao lixo inorganico a necessidade de reutilizar,
reduzir e reciclar; e com relacao ao lixo organico o adubo para plantas, com isso
eles compreenderam a necessidade da sua utilizagéo para adubagem do solo,
e com a terra que sobrou dos compartimentos da etapa 3 utilizaram para adubar

0s canteiros da escola e para plantar mudas de erva-doce e tomates.
Momento 5 — Finalizag&o

No momento final os alunos participaram de rodas de conversa com a
professora para o fechamento da SEIl e sistematizagdo dos conhecimentos,
criaram cartazes para divulgacéo na escola dos conceitos que foram aprendidos
durante as atividades, e por fim, j& no ultimo dia de aula do primeiro semestre,
guando poucos alunos estavam frequentando a escola, os alunos elaboraram

uma carta coletiva para a diretora.

Nessa carta os alunos fizeram uma peticdo solicitando a separacéo do
lixo da escola em lixeiras de coleta seletiva, para tanto eles utilizaram as
aprendizagens adquiridas durante a SEI para justificar esse pedido levando em
consideracao o longo tempo para o processo de decomposi¢éo do lixo inorganico

e a necessidade da reciclagem desses materiais.

Além disso realizaram uma nova representacdo grafica com o tema “O
lixo na minha perspectiva”, 0 mesmo utilizado na representacao que realizaram
no momento 1 da SEI, auxiliando nas analises e comparacfes entre as
mudancas ocorridas durante o processo. Afinal, é importante verificar se a
perspectiva das criangas a respeito do lixo mudou no decorrer das 15 aulas

aplicadas na SEI.
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4.4. Coletae andlise de dados da pesquisa

Para analise dos dados produzidos foi utilizado como recurso de apoio
gravacdes feitas em audio e video das falas da professora e dos alunos, as
argumentagbes orais das criangcas diante das estimulagdes da atividade
aplicada, as representacfes graficas que foram desenvolvidas pelos alunos
durante as aulas, e por fim, a entrevista semiestruturada (apéndice A) que foi

realizada com a professora da turma no término da aplicacao da SEI.

Os dados coletados na pesquisa foram analisados e categorizados
utilizando os indicadores de alfabetizacdo cientifica (capitulo 2 — pag. 36) de
Sasseron (2008), atrelados aos pressupostos da Andlise de contetdo de Bardin

(2011), que se refere a um

[...] conjunto de técnicas de analise das comunicac¢des visando
obter por procedimentos sisteméaticos e objetivos de descricdo
de conteldos das mensagens indicadores (quantitativos ou n&o)
gue permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢cbes de producédo/recepgédo (variaveis) dessas mensagens
(BARDIN, 2011, p. 48).

Ou seja, andlise de conteldo possibilita ao pesquisador realizar o
tratamento dos dados produzidos na intervencdo, por meio de técnicas de
categorizacao, classificacdo, enumeracdes, dentre outras, para no fim chegar-
se a conclusdes e interpretacfes significativas na pesquisa, a luz das teorias
estudadas, os objetivos do trabalho e os resultados da acdo que foi feita na
escola, em busca de responder a questdo da pesquisa ou até mesmo fazer

descobertas inesperadas.

Para tanto, primeiramente a SEI foi elaborada e aplicada, em seguida com
os dados em maos a pesquisadora preparou a organizacdo da analise (BARDIN,
2011). Realizou a pré-analise, que nada mais é, do que a sistematizacdo das
ideias iniciais ou plano de analise, como a escolha dos documentos a serem
submetidos, a formulacdo de hipoteses e a elaboracéo da interpretacéo inicial.
Seguindo basicamente as seguintes etapas:

a) “Leitura Flutuante” — Primeiro contato com os documentos que

serdo submetidos a analise;

b) Escolha dos documentos;

C) Formulacdo das hipoteses e dos objetivos;

d) Referenciacdo dos indices e a elaboracao de indicadores;
e) Preparacao do material.
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Posteriormente realizou a exploragao do material. Segundo Bardin (2016
p. 131), “esta fase, longa e fastidiosa, consiste essencialmente em operacdes de
codificagdo, decomposigdo ou enumeracado”, onde o material produzido é
recortado em unidades de registro. Inclui: Recortes (selecdo minuciosa do
material); Enumeracdo (regras de contagem); Criagdo de categorias

(classificacao).

E por fim o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo, que
significa tornar os dados produzidos em informagfes significativas e vélidas,
apos resultados pode-se propor conclusdes e interpretacdes a luz dos objetivos
previstos ou descobertas inesperadas. (BARDIN, 2011)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO - SEI

Nesse capitulo estdo apresentados os resultados e as discussdes da
pesquisa coletados durante a realizacdo da SEI. O seu objetivo é responder a
questdo de pesquisa a partir de um didlogo entre a teoria e a prética, ou seja,
analisar os dados da pesquisa a luz dos referenciais tedricos abordados nos

capitulos anteriores.

Nos atentaremos para o0 que os alunos disseram, como se movimentaram
durante suas argumentacdes, 0s seus registros graficos, entre outros, pois cada
detalhe conta e pode trazer indicios do que estamos pesquisando. Partindo do

pressuposto que

[...] € por meio da fala, das expressdes corporais e da producéo
escrita e desenhada que os alunos demonstram suas ideias,
hipoteses e opinides, e também € por meio delas que as no¢des
e 0s conceitos sdo construidos e explicitados. (SASSERON,
2008 p. 93)

Para responder a questdo de pesquisa: “Quais as possibilidades e os
desafios do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) na promoc¢éao da
Alfabetizacdo Cientifica (AC) de criancas dos anos iniciais do ensino

fundamental?”

Realizamos uma intervencdo didatica na escola, levando em
consideracdo um contexto complexo, cheio de incertezas e diferentes vertentes,
sendo elas, a realidade da sala de aula, da comunidade a qual a escola e os

alunos estao inseridos, a formacao e experiéncia dos professores, entre outros.

Para melhor compreenséo e leitura do trabalho, organizamos a discussao
dos resultados em seis secfes. Nas quatro primeiras abordamos a analise das
atividades dos momentos 1, 2, 3 e 4 da SEIl; na quinta secdo abordamos a
finalizacdo da SEI; na sexta secao apresentamos a andlise das possibilidades e
desafios que foram observadas apos a analise da SEI, e a entrevista final que

foi aplicada para a professora da turma.

Vale destacar que os nomes dos alunos estdo mantidos em sigilo,
portanto os nomes apresentados nas transcricbes sao ficticios, utilizamos

apenas para auxiliar na melhor compreenséao da analise.
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5.1. Momento 1 - Andlise da apresentacdo do tema e resgate dos

conhecimentos prévios.

Para analisar a primeira aula da SEI, o resgate dos conhecimentos prévios
dos alunos, apoiados nos pressupostos de analise de contetdo (BARDIN, 2011),

foram criadas as seguintes categorias apés a analise dos dados:
Quadro 6 — Categorias de analise — Levantamento dos conhecimentos prévios.

Categorias de analise para o levantamento de conhecimento prévio

Categoria Especificacéo
a) Lixo Descrevem caracteristicas e os diferentes tipos de lixo que
existem

b) Destinagdo do Tem conhecimento a respeito da destinacdo correta do lixo,
lixo inorganico e ou seja, demonstram compreender para onde o lixo vai apés
reciclagem seu descarte na lixeira de casa. Demonstram conhecimentos

prévios a respeito do conceito de reciclagem.

c) Destinagdo do Demonstram  conhecimento  quanto  ao processo

lixo organico transformacé&o de lixo organico em adubo.
d) Meio ambiente Relacionam o processo de producdo de lixo com questbes
ambientais.

Fonte: Os autores.
a) Lixo

Essa categoria busca identificar na fala dos alunos se eles descrevem

caracteristicas do lixo e os diferentes tipos que existem.

Professora: O que para vocés é o lixo?

[Inaudivel]

Leandro: Uma coisa que vocé ndo come, vai para o lixo

Rute: “Ta” estragada

Maria: As pessoas colocam as comidas no lixo

Professora: Por que elas colocam a comida no lixo?

Beatriz: Porque néo “ta” com fome

[...]

Professora: Por exemplo, na casa de vocés, o que o pai de
VvOCcés joga no lixo?

Beatriz: Minha mé&e joga comida velha

Pablo: Minha méde o que nado vai precisar, casca, 0 que ta
estragado

No primeiro momento, os alunos associaram o lixo aos restos organicos
de comida, e ndo se atentaram para o lixo inorganico. No entanto, diante das

falas dos alunos a professora mediou a conversa ao expor uma pergunta
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problematizadora, questionando os alunos se o lixo seria apenas comida, como

eles estavam falando.

Professora: S6 comida que joga fora?
Turma: Nao

Manu: Papel

Lucca: Lata

[Ruidos inaudiveis]

Flavia: Toalha velha

Pablo: Papelédo

Pedro: Lata de tinta

Manu: Coisas que a gente ndo usa mais

Apés a mediacao da professora os alunos comecgaram a expor outros tipos

de lixo. A partir da analise das falas é possivel identificar que os alunos

descrevem os diferentes tipos de lixo que existem, tais como restos de comida,

papel, plastico e metais.

b) Destinag&o do lixo inorganico

Apés o dialogo para identificar os tipos de lixo, a professora fez uma

pergunta-problema para descobrir se as criancas tém conhecimento a respeito

da destinacéo correta do lixo, ou seja, demonstram compreender para onde o

lixo vai ap0Os seu descarte na lixeira de casa, além disso essa categoria tem como

objetivo identificar na fala dos alunos os seus conhecimentos prévios a respeito

do conceito de reciclagem.

Professora: [...] entdo, tem um monte de coisa (tipos de lixo que
os alunos falaram), e para que lugar vai?

Lucca: Para o lixo

Rute: Para o caminh&o de lixo. A gente coloca o lixo para fora,
sabe 0 que acontece? Passa 0 caminh&o do lixo

Professora: Pde pra fora e o caminhdo passa e pega. Mas,
agora, para onde vocé acha que vai o lixo?

Maria: Quando a mae coloca no lixo o caminhdo pega

A principio os alunos disseram que o lixo vai para o caminhdo, porém a

professora continuou a conversa com novas perguntas problematizadoras para

fazer com que os alunos continuem argumentando a respeito da destinacao do

lixo.

Professora: O lixeiro passa, pega, recolhe o lixo de todo mundo
e fica pra ele?

Maria: N&o, ele joga no lixo

Rute: Eles véo reciclar

Lucca: Eles reciclam

Professora: Uma parte pode ser para a reciclagem? E o que é
reciclagem
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Beatriz: Pegar algumas coisas e reciclar.

Professora: E 0 que é pegar algumas coisas e reciclar?
Beatriz: E tipo assim, tem uma garrafa, ai recicla e depois volta
a ser garrafa igual “tava”

Pablo: Amassa

Professora: Amassa e faz o que?

Maria: Ele quebra e ele faz, pode fazer, pode fazer brinquedo,
pode fazer boneca, pode fazer tudo.

Professora: Entdo na reciclagem vocé pega alguma coisa, uma
garrafa, e faz outra coisa?

Beatriz: Outra garrafa

Maria: Boneca, brinquedo, carro

Nesse trecho é importante destacar a mediacao da professora no dialogo
com as criangas, pois 0 ENCI demanda a capacidade de fazer boas perguntas,
aceitar a movimentagdo da sala, controlar a ansiedade para nao trazer
respostas, mediar as falas, ajudar as criancas a pensar e a sistematizar ideias.

Observa-se que 0s alunos possuem 0s conhecimentos prévios quanto ao
processo de reciclagem, porém ao analisar os desenhos que os alunos
realizaram com o tema: O lixo na minha perspectiva, aparentemente a pratica de
separar do lixo e envia-lo para a reciclagem nao é presente no cotidiano deles,
visto que, nos seus desenhos prevaleceu caracteristicas de sacos de lixo, no

gual o lixeiro coloca no caminh&o e leva (figuras 11 e 12).

Figura 11 — Desenho: O lixo na minha Figura 12 — Desenho: O lixo na minha
perspectiva (Lucca — Aula 1). perspectiva (Davi — Aula 1).

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.

Nenhum dos alunos da turma apresentou em seus desenhos indicios do
processo de reciclagem, ou seja, apesar de conhecerem o conceito na teoria, sendo
apresentado na fala das criancgas, pode ser que isso ndo faca parte de suas vivéncias
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em sociedade, ou seja, talvez essa ndo seja uma pratica que eles presenciam no seu

dia a dia, ao contrario haveriam mais indicios dessa pratica nos seus desenhos.
c) Destinacao do lixo orgéanico

Nessa categoria busca-se identificar na fala dos alunos conhecimento prévio a
respeito da transformacao de lixo organico em adubos para plantas. Na transcricao

abaixo é possivel observar esse momento da conversa.

Professora: Nao da para fazer nada com a comida que a gente joga
fora?

Turma: Nao

Maria: N&o pode fazer nada

Professora: Na casa de vocés tem planta?

Turma: Tem

Professora: Amae ou a v6 de vocé nunca pegou casca de ovo e jogou
|& dentro?

Turma: Nao

Rute: A minha nunca jogou

Flavia: J&, para a planta se alimentar

Professora: Por que ela jogou a casca de ovo na planta?

Flavia: Para se alimentar para poder crescer

Observa-se que apenas a aluna Flavia ja tinha a experiéncia prévia da
utilizacdo de restos de comida para adubar as plantas, os outros alunos ainda nao
conheciam essa possibilidade. A discussdo sobre isso s6 aconteceu nesse trecho,

pois posteriormente os alunos mudaram de assunto.
d) Meio ambiente

Essa categoria procura identificar no levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos se eles compreendem as ligacdes existentes entre a producéo de lixo e
guestdes ambientais. Na transcricdo abaixo é possivel observar um episédio no qual

essa categoria foi observada:

Professora: S6 que a gente ainda ndo resolveu para onde que vai
todo esse lixo

Pedro: Vai para o lixdo

Leandro: E vai para o rio também

Professora: Por que que tem lixo que vai para no rio? Se o lixeiro
passa para recolher?

Beatriz: Por causa da chuva, ai o lixo da rua sobe e vai tudo “pro”
esgoto

Maria: Quando o lixo vai “pro” rio todos os peixes morrem

Os alunos demonstraram ter conhecimento sobre problemas que acontecem

no meio ambiente, e que sdo causados pelo descarte incorreto do lixo, eles citaram a
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qguestdo do lixo nas ruas e seu destino apos a chuva. Além disso, associaram 0

problema lixo na poluicdo dos rios com a morte dos peixes.

Apbs esse didlogo, ainda no momento 1 da intervencédo, os alunos assistiram
aos desenhos propostos na sequéncia (capitulo 4 — p. 67), para que pudesse imergi-

los ainda mais no assunto (figura 13).

Figura 13 — Assistindo aos desenhos.

Fonte: Os autores.

Vale lembrar que, a pesquisadora e a professora obtiveram alguns problemas
com o recurso de audio e video, pois a sala de aula ndo possui televisdo e a escola
dispde apenas de um retroprojetor que é partilhado com todas outras turmas da
escola, portanto houve dificuldade para conseguir agenda-lo ja que outros professores
também precisariam utiliza-los, e a prioridade € dos professores das turmas de alunos
mais velhos, do Ensino Fundamental I, para apresentacdo de trabalhos, seminarios

e aulas com apoio de slides.
5.2. Momento 2 — Anélise da atividade 1

Na aula trés, primeira aula da primeira atividade da SEI, com o objetivo de
realizar uma introducéo e fazer com que o0s alunos relembrassem 0s conceitos que

foram levantados, no inicio dessa atividade a professora retomou o que foi estudado
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alunos assistiram dois videos sobre o tema.

Fases 1 e 2 - O problema e o levantamento de hip6teses

No quadro 7 apresentamos uma sequéncia de dialogos entre a professora e

alunos para discutir o problema “O que é decomposi¢ao?”. Nesse quadro trazemos as

hipoteses levantas e os indicadores de AC, além de uma breve analise.

Sujeito

Professora

Alicia

Professora

Flavia

Professora

Lucca

Professora

Quadro 7 — Sequéncia de diélogo.

Fala

Entdo vamos la, de-com-po-si-¢ao,
(professora escreve a palavra no
quadro, interrompe a aula para
chamar atencdo de alguns alunos
que estavam conversando).
Decomposicdo, o que vocés acham
que quer dizer essa palavra?

Pode ser o balde marrom

Mas o que tem a ver a
decomposi¢cado? Uma fruta entra em
decomposi¢ao o que aconteceu com
ela?

Depois coloca nas plantas

Sim, vamos poder usar depois para
usar nas plantas. Mas, o que vocés
acham que é a decomposi¢cao?
Fazer uma coisa nova

Decomposicao sera que é fazer uma
coisa nova? Vamos colocar aqui
entdo (escreve hipétese no quadro,
e alunos copiaram no caderno —
alguns minutos passaram até eles
copiarem a frase).

Indicador de AC Breve andlise

(SASSERON,
2008)
Apresentacéo
da pergunta-
problema
Levantamento de Associou o
hipétese termo
decomposigéo
com a lixeira

utilizada para
descartar o
lixo organico
Retoma
guestéo

Associa 0
balde marrom
“organico”,
com o adubo
Retoma
questao

Associa 0
conceito de
decomposicao
com o de
reciclagem
Retoma
guestéo

Levantamento de
hipétese
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Professora

Miguel

Professora

Miguel
Professora

Kelly

Professora

Pablo
Professora

Pedro

Professora

Pedro
Professora

O Lucca acha que decomposicao é
fazer uma coisa nova.

Quem tem outra ideia? Quem acha
outra coisa?

Comida ndo pode jogar no lixo,
porque serve de comida para as
plantas.

Fora isso, o que vocé acha que é
decomposicao? S6 o Lucca teve
uma ideia  do que seria
decomposicao?

E uma coisa que tem que jogar o lixo

E uma coisa que tem que jogar no
lixo ou uma coisa que a gente joga
no lixo?

Para jogar o lixo

Para jogar o lixo. Isso? Entdo vamos
|4, deixe uma linha vazia e vamos
escrever que o Miguel acha que
decomposicao € um lugar para jogar
o lixo. (Escreveu no quadro: lugar
para jogar o lixo.)

Mais alguém?

Alguns minutos se passaram até que
eles copiassem a frase no caderno.
Quem mais tem mais alguma ideia?
O Lucca acha que é fazer uma coisa
nova, o Miguel acha que é um lugar
para jogar o lixo. Que mais?

E o saquinho para jogar o lixo

A Kelly acha que é o saquinho de
jogar o lixo. Ela acha que
decomposicao é o saquinho de jogar
lixo.

Alguns minutos se passaram até a
professora escrever a frase no
guadro e os alunos copiarem no
caderno

Pablo, qual é que vocé ia falar?
Esqueci

Mais alguém tem mais uma ideia?

E o lugar para colocar a cagamba de
lixo, para pegar o lixo de dentro da
cacamba

Lugar para colocar a cacamba de
lixo?

Sim

Decomposicdo é o lugar para
colocar a cacamba de lixo. O que é
cacamba de lixo?

Levantamento de
hipétese

Levantamento de
hipétese

Levantamento de
hipétese

86

Retoma
guestao

Convida os
alunos a
registrarem no
caderno as
hip6teses
levantadas

Retoma
questao

Retoma
questao

Retoma
guestéo

Questiona
conhecimento
de Pedro a
respeito da
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palavra
‘cacamba”
Pedro E uma caixa grande que coloca o lixo Explicacéo Demonstra
dentro trazer
conhecimento
prévio a
respeito da
palavra
Flavia E uma lata muito grande (faz sinais Explicac&o Auxilia Pedro
com a mao reproduzindo uma na explicacéo
“caixa”) para colocar o lixo
Professora Entdo o Paulo acha que é o lugar Retoma
para colocar a cacamba de lixo guestéo
Alguns minutos se passaram até a
professora escrever a hipétese no
quadro, e eles copiarem no caderno
Ninguém mais tem nenhuma ideia?
Turma N&o Alunos néo
possuem mais
hipéteses

Fonte: Os autores.

Na transcricdo é possivel observar que apés a professora indicar a pergunta-
problema os alunos apresentaram o indicador: Levantamento de hipéteses
(SASSERON, 2008), eles refletem a respeito da pergunta e supdem algo acerca do
tema mesmo nao sabendo qual seria o conceito de decomposicéo. A professora néo
solicitou que os alunos explicassem o0 motivo de suas hip6teses iniciais, o que levou
os alunos a acreditarem que decomposi¢cdo seria 0 que disseram. No quadro 8

destacamos as hipoteses levantadas pelos alunos durante o dialogo.

Quadro 8 — Hipéteses atividade 1.

Aluno HipoGteses

Alicia Pode ser o balde marrom

Lucca Fazer uma coisa nova

Miguel Uma coisa que tem para jogar o lixo
Kelly O saquinho para jogar o lixo

Pedro E o lugar para colocar a cagamba de lixo, para pegar o lixo
de dentro da cagamba

Fonte: Os autores.
Nenhuma das hipoteses apresentava a explicagdo correta para o conceito de
decomposicdo, porém a participacdo dos alunos ja demonstrou interesse e

comunicacdo durante a aula. E interessante observar que os alunos associaram a
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pergunta-problema com as discussdes que ja estavam acontecendo nas aulas 1 e 2,
realizadas no primeiro momento da sequéncia, ou seja, eles ndo desassociaram o
conceito perguntado pela professora, do que ja vinha sendo trabalhado nas aulas de
ciéncias.

Durante a analise da aula verifica-se que, quando a professora escreve as
hipoteses no quadro e solicita que os alunos as copiem, eles ficam muito preocupados
com isso e perdem um pouco da atencéo na aula. Os registros feitos no caderno sao
de suma importancia, pois servem de apoio para o raciocinio dos alunos, mas o
professor precisa mediar 0s processos e observar quando deve utiliza-lo para auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem, e quando ele atrapalha ou € utilizado como

instrumento de repeticdo e memorizacdo (FREIRE, 2005).

Fase 3 — Observacéo

Posteriormente, para que os alunos observassem o fendmeno, a professora
pegou uma abdbora e algumas bananas em bom estado e pediu para que os alunos

observassem suas caracteristicas. A figura 14 registra esse momento.

Figura 14 — Observagéao dos frutos em bom estado.

Fonte: Os autores.

No quadro 9 trazemos parte do dialogo ocorrido durante a observacado em que

os alunos argumentaram a respeito das suas observacoes, dentre elas estao:
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Quadro 9 — Caracteristicas da observacao 1.

Aluno 12 observacéo Indicador de AC
Elias Tem semente (abobora)

Alicia E cheirosa, gostosa! (banana)

Gustavo E amarelinha por dentro e tem semente (abobora) Seriac&o de
Gustavo E mole (banana) informacdes
Lucca Aspera (banana)

Kaio A abdbora é dura

Rute E dura a abdbora, mas a banana é mole

Alicia Cheiroso

Fonte: Os autores.

Em seguida, foi solicitado que eles fizessem uma representacao gréafica da
primeira observagdo. Logo apos, o0 mesmo procedimento de observagao foi feito com
uma abobora e algumas bananas em estado decomposicao (figura 15), e a professora
solicitou que os alunos observassem com detalhe cada caracteristica desses
alimentos. Na posicdo das criancas na figura observa-se que os alimentos

apresentavam mal cheiro, pois uma das alunas estava tapando o nariz com os dedos.

Figura 15 — Observacgéo dos frutos em estado de decomposicao.

'."a,a:' -

Fonte: Os autores.

Nesse momento os alunos levantam particularidades de cada um dos alimentos

e, no quadro 10 apresentamos as observacgodes feitas por alguns alunos.
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Quadro 10 — Caracteristicas da observacao 2.

Aluno 22 observacéo Indicador
de AC

Gustavo Banana estragada

Rute Banana podre

Maria Que “fedd”, né?

Alicia “T&” cheirando mal Seriacéo de

Maria Ta mole, é laranja, olha isso aqui, saiu agua (abdbora) informagoes

Lucca Ela esta apodrecida, apodreceu

Kelly Gosmenta, eca

Elias Bagulho nojento “tio”, vai virar larva

Beatriz Vai virar bichinho de arroz
Rute Esse daqui esta muito mole (banana)
Beatriz E estéa soltando caldinho

Fonte: Os autores.

Eles fazem a investigacdo do que foi apresentado na segunda observagéao, e

produzem desenhos sobre ela, para que seus conhecimentos sejam sistematizados.

Na segunda observacéao os alunos Elias e Beatriz criam hipoteses e fazem uma
associacao entre a decomposi¢cdo com o conceito de larvas e de “bichinhos de arroz”,
iISso demonstra que provavelmente as criangas tenham o conhecimento de que os
fungos e as bactérias sdo decompositores de lixo organico, porém desconhecem esse

conceito.

Nessa fase os alunos apresentaram o indicador de AC seriacdo de
informacdes (SASSERON, 2008), partindo do pressuposto que o0s alunos
apresentaram uma série de informacdées utilizadas como dados para compreender 0s
fenbmenos presentes na intervencdo, esse indicador pode aparecer de diversas
formas “[...] pode ser uma lista ou uma relagao dos dados trabalhados ou com os quais
se va trabalhar (SASSERON, 2008 p. 67).

Fase 4 — Organizacédo dos dados

Nesse momento os alunos fizeram a comparacao entre a primeira e a segunda
observagéo, apos a professora instigar os alunos ao dialogo:

Professora: Bom, o que vocés acharam da primeira abébora?”
Rute: Bonita, cheirosa

Lucca: Bonita, cheirosa e boa

Maria: Laranja, amarelinha
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Lucca: Dura

A professora, entéo, pergunta sobre a segunda observacéo:

Professora: E essa aqui?

Leandro: Fedd

Pedro: € mais laranja do que a outra
Maria: Ta molinha

Flavia: T4 apodrecendo

Nessa parte da aula os alunos apresentaram os indicadores: Organizagéo de
informacdes e Classificacdo de informacdes (SASSERON, 2008), pois apos
observarem os dados obtidos, eles realizaram uma comparacdo entre as duas
observacoes, dessa forma organizaram e classificaram as informacoes levantadas
entre os frutos que estavam em bom estado e os frutos que estavam em estado de

decomposicao.

Na aula seguinte, quarta aula da SEIl e segunda aula de atividade 1, para
recordar, no inicio da aula os alunos relembram as suas hipéteses iniciais, e o que foi
levantado durante a observagdo dos frutos em bom estado e em estado de
decomposicao, para entdo poder validar ou refutar suas primeiras hipoteses.

Professora: Entdo vamos |4, A primeira estava boa, vocés até
comeram. A segunda ninguém quis. As primeiras estavam boas e se
ficasse deixando, elas iriam ficar o que?

Alunos: Ruim, estragada

Professora: A gente pode falar que elas entraram em decomposicéo.
Pensando nisso, o que é decomposi¢cédo?

Pedro: Decomposicdo € uma coisa que vocé coloca em um lugar e
joga fora, € um negdcio que estragou, estraga

[...]

Professora: Decomposigao é?

Gustavo: Um negdcio que estraga

Professora: Estraga ou estragou?

Turma: Estragou

Professora: As abéboras e as bananas estavam boas, ai vocé deixou
um tempo e...

Pedro: Fico mole, escura, fedida.

Professora: Entdo ela se estragou. Entdo, eu posso falar que ela
entrou em...

Turma: Decomposicao

[...]

Professora: Entdo vamos escrever isso. Decomposigéo € o que?
Pedro: Quando alguma coisa esta boa e estraga.

Diante da indagacao da professora, o aluno Pedro apresentou o indicador de
AC explicacdo (SASSERON, 2008) quando expds sua perspectiva com relacdo a

questao da professora com base nos dados, informacdes e hipoteses que haviam sido



92

trabalhas durante a atividade. Destaca-se que a professora ndo se atentou em instigar
a argumentacado do aluno para fazer com que ele se aprofundasse em sua explicacao,
no entanto ela poderia continuar o didlogo questionando o aluno a partir de suas

argumentacoes.

Posteriormente, para fazer uma comparacéo entre as hipoteses iniciais e as
propostas dos alunos apos a analise dos dados a professora lembrou-se de uma das
hipoteses e perguntou: “Entdo decomposi¢do é um lugar?” Sem pestanejar a turma
respondeu “ndo” em coro. Observa-se que, apdés a intervencdo, os alunos
apresentaram o indicador de AC teste de hipoteses (SASSERON, 2008) e com isso

refutaram as hipéteses iniciais.
Fase 5 — Finalizacao

Para finalizar o momento 2 da SEI, a professora retomou o dialogo com os
alunos com a seguinte afirmacao do aluno Pedro sobre o conceito de decomposicao:
“O Pedro falou isso (Quando uma coisa esta boa e estraga). E isso mesmo? Vocés

concordam?”

Os outros alunos da turma fecharam um consenso ao concordarem com a
afirmacdo do Pedro, além disso, nesse ultimo dialogo da roda de conversa elas
associaram o0s conhecimentos aprendidos comparando-os com outros fenébmenos,
pois 0s alunos argumentaram que animais e pessoas também entram em
decomposicao apds a morte, apresentando o indicador de AC previsao (SASSERON,

2008), pois os alunos relacionaram o que foi observado com um evento distinto.

A professora fez o fechamento da aula com a masica apresentada no quadro 5
(capitulo 4 — p. 69), e finalizou a aula com o seguinte dialogo

Professora: Finalizando, vocés entenderam o que € decomposi¢ao?
Turma: Sim

Professora: O que €?

Pedro: Quando uma fruta esta boa e estraga

Professora: Sé fruta?

Turma: Nao

Gustavo: A natureza

Kelly: Folha

Flavia: Planta

Professora: Muito bem

Os alunos observaram que as primeiros frutos que foram apresentadas

estavam em bom estado, no entanto o tempo faz com que eles entrem em estado de
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decomposicdo, e foi isso que aconteceu com os frutos que foram apresentados
posteriormente, ou seja, com a atividade os alunos perceberam que a decomposicao

€ 0 processo que faz com que as coisas mudem, se deteriorem.

Essa percepcao, mesmo que nao aprofundada de conceito, € de grande valia
para a faixa etaria dos alunos, considerando que ainda estdo no primeiro ano do

ensino fundamental e possuem apenas seis anos de idade.
5.2.1. Andlise dos registros graficos das observacdes — Atividade 1

Considerando que o processo de ENCI “[...] envolve os alunos na recolha de
evidéncias, permitindo-lhes responder as questdes colocadas” (BAPTISTA, 2010 p.
89), partimos do pressuposto que as observacfes permitiram com que os alunos
buscassem evidéncias e cada pequeno detalhe exposto conta como uma pista de que
a AC esta acontecendo.

Os registros graficos dos alunos serviram como base para suas anotacdes
guanto aos conhecimentos que foram construidos. Portanto, para analisa-los nessa
atividade utilizamos como base os pressupostos de Analise de Contetudo de Bardin
(2011), no qual foi criada uma categoria e trés subcategorias, cujos descritores séo

apresentados no quadro 11:
Quadro 11 — Categorias de analise - momento 2.

Categorias de analise sobre o conhecimento a respeito da decomposi¢do orgénica

Categoria Subcategoria Especificagao
Estabelecer a) Cor Reconhecem as diferencas e mudancas de cores entre 0s
caracteristicas frutos em bom estado e os frutos em estado de
para os dados decomposicao
obtidos b) Textura Reconhecem caracteristicas diferentes entre a textura
(SASSERON, dos frutos em bom estado e os frutos em estado de
2008 p. 67) decomposicéo

c) Tamanho Demonstram caracteristicas distintas entre o tamanho dos
frutos em bom estado e os frutos em estado de
decomposicao

Fonte: Os autores.
Com base nisso selecionamos o0s registros da aluna Alicia, que esta
apresentado nas figuras 16 e 17, que apresentam com mais clareza os dados das

categorias, porém todos os outros alunos da turma apresentaram as mesmas, ou a

maior parte das caracteristicas em seus desenhos.
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Figura 16 — Desenho dos frutos (Alicia — Figura 17 — Desenho dos frutos. (Alicia — 22
12 observagéo). observagéo).

Fonte: Os autores.

Fonte: Os autores.

Subcategoria a) Na percepc¢ao das cores, com relagéo as frutos em bom estado
em estado de decomposicao € possivel identificar que na primeira observacao a aluna
pintou a banana da cor amarela, e a abébora de verde por fora e laranja por dentro
em uma tonalidade mais clara, ja na segunda observacao a banana foi desenhada de
marrom e a abdbora com laranja forte, demonstrando caracteristicas de que com o

processo de decomposic¢ao os frutos mudaram de cor.

Subcategoria b) No que se refere a textura, identifica-se que na segunda
observacéao a aluna desenhou gotas abaixo da abobora, indicando que ela estava com
a textura mole e soltando liquido. A banana estd com pontos marrons que aparentam

estar amassada.

Subcategoria ¢) J&4 na questdo do tamanho, observa-se que a aluna percebeu
gue os frutos diminuiram de tamanho conforme entraram em estado de
decomposicéo, pois a diferenca de dimenséo entre os frutos é visivel quando as duas
observacgfes sdo comparadas.

A partir da andlise dos registros graficos foi possivel identificar que criancas do

primeiro ano sao capazes de identificar, por meio da exploracdo do material, as diferencas

de cor, textura e tamanho entre os frutos apresentadas na atividade. Apresentando o

indicador de AC classificacdo de informagdes, que se evidencia quando os alunos

apresentam ordenagdo dos elementos trabalhados e “se busca estabelecer caracteristicas

para os dados obtidos” (SASSERON 2008, p.67).
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5.3. Momento 3 — Analise da atividade 2

No inicio da primeira aula da atividade 2 a professora realizou o resgate dos
conhecimentos construidos pelos alunos nas aulas anteriores em uma breve
conversa, logo apoés realizou a proposicao da pergunta-problema com o teatro de

fantoches apresentados na figura 8 do capitulo 4 da pesquisa (pagina 70).

Diante da primeira pergunta problema: “Qual seré (tipo de lixo) que se
decompbe primeiro?” apenas alguns alunos levantaram suas hipéteses (Arthur —
abobora / Elias — formigas), porém infelizmente nesse instante uma aluna precisou ser
atendida e a aula foi interrompida, esses imprevistos acontecem nas salas de aula,
principalmente quando apenas uma professora precisa de dar conta de todas as

vertentes.

A professora ao retomar o assunto da aula ja realizou a proposi¢ao da segunda
pergunta-problema “Sera que existe algum que nunca se decompdée no meio
ambiente?”. Nessa pergunta os alunos tiveram mais espaco para responder e criar
suas hipoteses a respeito do problema. Um fato curioso é que diversos alunos

levantaram a hipoteses de que o papel nunca se decompde no meio ambiente.

Quadro 12 — Hip6teses dos alunos — Tipos de lixo que ndo se decompde no meio ambiente.

Aluno Hipotese
Matheus Cola
Maria Chinelo
Pedro Armario
Pablo Vidro
Arthur Caderno
Lucca Ferro
Manu

Pablo Papel
Beatriz

Rute

Beatriz Papeléo

Fonte: Os autores.

Nesse momento os alunos demonstraram o indicador levantamento de
hipoteses (SASSERON, 2008) e tiveram a abertura para debater entre si a respeito

de suas proposi¢cdes, como observamos na transcricdo a seguir em que os alunos
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debateram sobre a possibilidade do ferro se decompor ou nao, falaram sobre a porta

do armario e discutiram se ela era de ferro ou de aluminio.

Lucca: Ferro

Gustavo: E claro que é o ferro

Pedro: Ferro se decompde sim

Lucca: Entédo a porta do armario também

Pedro: Ah, a porta do armério ndo se decompde ndo. Eu acho que
nao, é aluminio.

Porém, é sempre importante mencionar que o ENCI propde que o professor
atue na mediacéo do aluno e o conhecimento com perguntas problematizadoras, esse
momento poderia ser mais dialogado com os alunos instigando-os a explicar suas
opinides, justificando-as com argumentacdes, ja que, na maioria das hipoteses os
alunos simplesmente falaram suas opinides sem explicar e argumentar acerca da sua
linha de raciocinio. Essa dinamica seria muito valida para fazer com que os alunos
pensassem a respeito de suas hipoteses. (DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001;
CARVALHO, 2013)

Posteriormente, apdés um dos bonecos do teatro de fantoches dizer “Vamos
fazer esse experimento com toda a turma!” os alunos foram divididos em pequenos
grupos para desenvolverem os experimentos nos compartimentos com diferentes
tipos de lixo (tabela 7). Em cada um dos compartimentos eles colocaram um tipo de

lixo, para fazer a observacdo de suas mudancgas nas proximas quatro semanas.

Tabela 7 — Compartimentos da experiéncia.

Tipo de material O que foi colocado no compartimento

Metal Lata de refrigerante, pregos e parafusos

Vidro Vidro de perfume vazio

Papel Folhas A4 e de caderno

Plastico Sacola e copo descartavel

Organico Abdbora, pdo, cascas de mexerica, de maca e de maracuja.

Fonte: Os autores.

As criancas se dedicaram na criacdo dos experimentos nos compartimentos,
participaram ativamente da atividade, tiveram contato com o0s materiais, e se

divertiram aprendendo (figuras 18 e 19).
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Figura 18 — Criacdo dos experimentos. Figura 19 — Criacdo dos experimentos 2

Fonte: Os autores.

Fonte: Os autores.

Os alunos também criaram hipéteses a respeito do tempo que cada material
levaria para se decompor, que em seguida foram registradas em um cartaz fixado na
parede da sala de aula para serem observadas no decorrer das semanas. Alguns
alunos ndo aparecem no quadro, pois ndo se sentiram a vontade para responder,

diziam ndo saber (tabela 8).
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Tabela 8 — Hipéteses: Quanto tempo os materiais demoram para se decompor?

Aluno
Alicia
Arthur
Gabriel
Beatriz
Pablo
Manu
Gustavo
Maria
Elias
Lucca

Rute

Plastico
4 meses
20 dias
N&o some
3 meses
10 meses
4 meses
4 meses
6 meses
20 minutos
12 dias

4 meses

Papel Metal Vidro Orgéanico
N&o some 10 meses 100 anos 100 dias
2meses 10 meses 1 milhdo de dias 7 anos
N&o some 10 meses Nunca 31 meses
N&o some 10 meses 100 anos 10 dias

1 més 11 meses 1000 anos 100 minutos
N&o some 10 meses 100 anos 100 dias
2meses 10 meses 100 anos 100 dias
N&o some 10 meses N&o some 1 ano
N&o some 50dias 1 milh&o de min. 100 milh&es de dias

9 dias 200 anos 1000 anos 100 anos
N&o some 10 meses 100 anos 100 dias

Fonte: Os autores.

Nesse quadro os alunos apresentaram o indicador levantamento de

hipoteses (SASSERON, 2008), entretanto durante o dialogo algumas vezes eles

precisavam justificar e explicar suas respostas, em alguns momentos foi necessario a

intervencdo da professora por meio de perguntas-problematizadoras, como por

exemplo, quando o aluno Lucca disse que o metal demoraria 35 segundos para se

decompor.

Professora: Por que vocé acha que vai ser tdo rapidinho assim? Se
vocé pegar uma latinha e em 35 segundos ela vai se decompor no
meio ambiente? Sumir? Se vocé jogar no lixo ela vai sumir?

(Os alunos ficam em siléncio)

Professora: Deixa eu explicar uma coisa. Quanto que é o tempo? O
Lucas falou que o metal vai se decompor em 35 segundos, quanto é
35 segundos?

Pedro: Eo3eo0b.

Professora: 35 segundos é o tempo de eu contar do 1 até o0 35. Olha...
(professora pega o relégio da sala e mostra a passagem do tempo de
35 segundos).

Pedro: Chegou.

Professora: D& tempo de sumir uma latinha ou um prego?

Turma: Nao.

Professora: Se for assim ndo da tempo nem de pegar na mao, nem
de colocar na parede e ja sumiu.

Beatriz: Até a mesa.
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Lucca: Até o ventilador ia cair.

Arthur: Até as coisas que estdo penduradas com prego.
Professora: Entdo da para ser 35 segundos Lucas?
Lucca: N&o, me pergunta de novo daqui a pouco.

A intervencdo da professora foi importante, e o fato de ter colocado o relogio
para 0s alunos acompanharem e contarem a passagem dos segundos tornou o
momento significativo e contextualizado. Posteriormente, como solicitado pelo aluno,
a professora voltou a fazer a pergunta ao aluno Lucca, sobre a sua hipétese a respeito

do tempo de decomposi¢ao do metal:

Lucca: Acho que demora uns mil anos

Professora: Vamos ver quanto é isso? Estamos em 2019, ele falou
1000 anos. 2019 + 1000 = 3019 (professora monta a conta no quadro
e resolve junto com as criancas). Entéo olha, essa latinha que a gente
enterrou em 2019, ela s6 vai sumir em 3019.

Alice: Nés ja “vai” ter morrido

Bianca: E, nés ja “vai” ter morrido

Professora: Pode ser?

Turma: Pode

Lucca pensou sobre a sua primeira hipotese e a intervencéo da professora a
respeito do tempo, entdo criou uma hipotese mais coerente. Ao final dessa aula a

professora explica:

“Entdo olha, a gente pegou a ideia de vocés, as hipbteses de vocés,
de quanto tempo demora para 0s materiais desaparecerem ha
natureza, se decompor quer dizer que vai sumir, se desfazer e uma
hora some. Entéo, agora vou pegar uma folha grande, fazer um quadro
e colocar na parede, ai a gente vai abrindo toda a semana os potes de
terra para ver o que esta acontecendo. T4? Vamos abrir toda semana.”

O experimento foi observado durante quatro semanas de aula apds o seu inicio.
Ao manusear a terra dos compartimentos, os alunos utilizaram luvas e lupas para

observar minuciosamente cada detalhe dos materiais em decomposigao.
Semanal

A professora inicia a aula recordando os acontecimentos da aula anterior e
solicita aos alunos que pegassem os compartimentos que foram desenvolvidos pelas
criancas para que eles observassem as modificacdes, ou ndo, dos objetos que foram

colocados na terra.

Primeiramente foi solicitado para os alunos abrirem apenas os compartimentos
que foram enterrados os compostos organicos, e desde o primeiro momento eles ja

ficaram impressionados ao se depararem como as tampas dos compartimentos,
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oralmente comecaram a dizer suas consideracdes, observando cuidadosamente cada

detalhe, destacando como estavam diferentes.

Beatriz: A tampa do meu estd molhada.

Alicia; Eca.

Gustavo: Credo.

Professora: Como esté a tampa?

Turma: Molhada.

Pedro: Estéa soltando gases.
Professora: Seréd que sdo gases? De onde sera que apareceu essa

agua?

Pedro: Das frutas.

As tampas dos compartimentos estavam com goticulas de agua, os alunos

observaram e criaram suas hipéteses para o motivo desse fendmeno. E importante

mencionar que no primeiro contado dos alunos com a abertura dos compartimentos a

sensacgao de espanto foi coletiva, palavras como “que nojo” e “credo” foram as mais

faladas, jA& que os compostos organicos ja estavam entrando em estado de

decomposicdo e tudo estava modificado em relagdo ao modo como foi deixado na

semana anterior. Os dialogos expressam a aprendizagem via medicacao entre pares

(as proéprias criancas), o0 que dialoga com a concepcéao vygostkyana.

A seguir apresentamos um quadro com algumas falas dos alunos nesse

momento de observacédo e uma breve andlise delas (quadro 13).

Quadro 13 — Observando os compartimentos com lixo organico.

Fala
Professora: Quem colocou a luva
pode mexer. Como €é que estdo ai? O
que aconteceu?
Beatriz: A terra também esta molhada
Arthur: Ficou murcho
Elias: Ficou mole
Pedro: Nossa, credo, olha o cheiro
Alicia: Esté fedido
As criancas colocam o dedo no nariz
para tampa-lo
Professora: Ja entraram em
decomposicao?
Alicia: Esta entrando

Pedro: Soltando liquido
Gustavo: Esta ficando preto

Professora: O que apareceu no pote?

Breve analise
Pergunta-problematizadora

ModificacBes de textura da terra
ModificacBes de textura dos compostos
ModificagcBes de textura dos compostos
Liberacdo de mau odor

Liberacdo de mau odor

Gesticulacdes que confirmam as
modificacBes no odor dos compostos
Mediacéo

Confirmacéo positiva com relacéo a
pergunta da professora

Caracteristica da decomposicéao ja
observada no Momento 2 — Atividade 1
Caracteristica da decomposicao ja
observada no Momento 2 — Atividade 1
Mediacéo
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Pedro: Agua Observa que 0s compostos liberaram
liquidos

Elias: Cheiro ruim Liberacdo de mau odor

Professora: E a cor? Mediacao

Beatriz: Estranha Confirma modificacGes nas cores

Alicia: Ficando preto, mas o pao esta Confirma modificacGes nas cores

branco.

Pablo: A abobrinha esta um pouco Observa modificagcfes na textura e cor do
molenga e escura composto

Professora: Entdo, vamos enterrar de  Finaliza a primeira observacao

novo, tampa bem tampado e colocar de

Nnovo na caixa para olhar de novo a

semana que vem.

Fonte: Os autores.

Os alunos observaram minuciosamente cada modificagdo dos compostos
organicos, levantaram diversas diferencas de cor, odor, textura da terra, textura dos
compostos, entre outras. Também trouxeram caracteristicas que ja foram observadas
na atividade anterior e confirmaram gue esses compostos estavam entrando em

decomposicao.

Posteriormente, a professora solicitou aos alunos que enterrassem novamente
0s compostos, fechassem os compartimentos para realizarem a investigacao
novamente na semana seguinte. Depois solicitou que os alunos pegassem O0s
compartimentos com 0s compostos inorganicos para investiga-lo também. No
momento da abertura os alunos observaram que a tampa também estava suada,

porém os objetos estavam da mesma forma.

A seguir apresentamos um quadro com algumas falas dos alunos nesse

momento de observacédo e uma breve andlise delas (quadro 14).

Quadro 14 — Observando os compartimentos com lixo inorganico.

Fala Breve analise
Professora: Aconteceu alguma coisa? Pergunta-problematizadora
Turma: Nao As criancas ja observaram que 0s

compostos estavam da mesma forma
Professora: O vidro, aconteceu alguma Mediacéo
coisa?
Arthur: Nao, s6 estd um pouco molhado As tampas dos compartimentos
estavam suadas

Professora: E com o metal? Mediacéo
Pedro: S6 esta suada por baixo Reafirma a proposicéo de Arthur
Professora: Ela mudou? Mediacéo

Pedro: Nao Metal mantinha-se na forma inicial



Professora: E o papel? E o plastico? O
gque aconteceu?
Arthur: Nada

Pedro: Nao aconteceu nada com o papel
Elias: O papel t4 preto

Pedro: S6 manchou

Professora: E o plastico?

Pedro: Nao aconteceu nada

Elias: N&o aconteceu nada com o papel
Professora: Como ficou o prego
Pedro: T4 sujo

Professora: Além de estar sujo
aconteceu alguma coisa?
Turma: Nao

Professora: Vamos tampar de novo e
guardar.
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Mediacao

Papel e plastico mantinham-se da
forma inicial

Reafirma a proposicéo de Arthur
Modificag&o apenas na limpeza do
papel

Explica o que aconteceu com o papel
Mediacéo

Plastico mantinha-se na forma inicial
Papel mantinha-se na forma inicial
Mediacéo

Modificacdo apenas na limpeza do
prego

Mediacéo

Os compostos inorganicos mantinham-
se da forma inicial da experiéncia
Finaliza a segunda observacao

Fonte: Os autores.

Os alunos observaram as modificagdes dos compostos inorganicos (figura 20)

e chegaram a conclusdo de que os objetos se mantinham da forma como foram

colocados inicialmente, na semana anterior, ou seja, nao haviam entrado em estado

de decomposicéo.

Figura 20 — Observando os compartimentos.

Fonte: Os autores
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Nessas observacdes demonstraram o indicador seriagcdo de informacdes
(SASSERON, 2008) ao realizarem o levantamento de diversos dados importantes
para a investigagdo em andamento nesse momento da SEl, esse fator é essencial
para responder a pergunta-problema. A mediacdo da professora foi de suma
importancia, as perguntas-problematizadoras foram essenciais para dar
direcionamento no ponto de vista dos alunos e para fazer com que eles

argumentassem oralmente sobre cada uma das suas observagoes.

Posteriormente, os alunos voltaram para os seus lugares e a professora fez
uma roda de conversa para o levantamento das observacfes levantadas durante a
atividade, e os alunos chegaram a uma conclusédo a respeito das modificacdes de
cada um dos materiais analisados (plastico, papel, metal, vidro e orgéanico). Todos
preencheram a primeira coluna da tabela para registro das observacoes.
Demonstrando os indicadores organizacdo de informacdes e classificacdo de
informacdes (SASSERON, 2008).

Semana 2

Os alunos ndo puderam fazer a observacdo na segunda semana, pois nao

houve aula por conta de feriados.

Semana 3

A mesma dinamica da primeira semana foi realizada nas semanas trés e
quatro, os alunos abriram os compartimentos para observar as modificacdes que

ocorreram com 0S COmpostos organicos e inorganicos em processo de decomposicao.

Nos compartimentos com compostos organicos muita coisa jA havia se
modificado desde a sua forma inicial até a terceira semana do experimento, os alunos
realizaram novamente a seriacdo de informacdes e fizeram diversas observagdes

durante a atividade, transcritas a seguir:
Manu: O meu “ta” se decompondo (casca de mexerica).

Durante a observacdo a aluna Manu utilizou uma expresséo cientifica para
explicar o que havia acontecido com sua experiéncia, alegando que a casca da
mexerica que outrora foi colocada naquele compartimento, agora estava se

“‘decompondo”, ao adquirir essa percepcao e oralidade a aluna estava demonstrando
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avanco na sua alfabetizacao cientifica, uma vez que, leu e se expressou a respeito de

assuntos de natureza cientifica.

Professora: Vamos fechar, guardar e abrir os outros.
Arthur: Nao vai acontecer nada com o vidro que eu sei.
Beatriz: E ndo vai acontecer nada.

Ao solicitar a recolha dos compartimentos contendo compostos organicos para
iniciar a abertura dos compartimentos com compostos inorganicos o aluno Arthur nao
hesitou ao fazer a antecipacdo de que, mesmo apoOs trés semanas, nada teria
acontecido com o vidro e Beatriz confirmou sua proposicéo, alegando que nao teria
acontecido nada mesmo. Nesse momento os alunos demonstraram o indicador
predicdo (SASSSERON, 2008), pois afirmou um fendmeno antes mesmo de vé-lo

com base nos conhecimentos que haviam sido construidos anteriormente.

Professora: Vamos escrever |la no plastico, ndo mudou. E o papel?
Manu: O papel ficou preto

Mateus: Ele ficou pequeninho e branco

Alicia: Rasgado

Professora: Rasgado ja estava

Elias: Ele estava se decompondo

Nas observacdes os alunos puderam validar essa hipétese, pois observaram
que nada havia acontecido com o vidro, plastico e metal, porém o papel estava se
decompondo mais rapidamente do que 0s outros, pois sua aparéncia havia se
modificado. No momento da anotacédo no registro de observac¢des o aluno Elias alegou
gue o papel estava se decompondo, expressado que a ciéncia utiliza para descrever

esse fendbmeno.

Novamente os alunos preencheram o quadro de registro das observacgdes, na

terceira coluna, que se refere a semana 3.
Semana 4

Ultima semana das observacdes do experimento, 0 mesmo procedimento foi
realizado durante a aula. Os alunos abriram os compartimentos e analisaram as
mudancas pela ultima vez. Demonstrando novamente o indicador seriagcdo de

informacdes (SASSERON, 2008), algumas delas estdo destacadas no quadro 15.
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Quadro 15 — Caracteristicas: organicos x inorganicos.

Organicos Inorganicos
Alicia: Parece lama (abdbora) Gustavo: A minha ndo fez nada (sacola
plastica)
Beatriz: Virou barro Arthur: Nem a minha olha, “ta” do mesmo
jeito (vidro)

Rute: Nao sobrou nada (casca de mexerica) Manu: O papel ficou preto

el

Beatriz: “Ta” fedorenta e “nojentona” Lucca: Ele ficou todo preto e amarelo
(abdbora) (papel)

Professora: Entraram em que? Maria: O papel desapareceu sim
Turma: Decomposicao

Manu: A terra ficou mais molhada Turma: Nao mudou nada

Fonte: Os autores.

O unico composto inorganico que se modificou na terra ao longo dessas quatro
semanas foi o papel, a terra deixou-o preto e a umidade fez com que ele ficasse
molhado e amolecido, fazendo com que os alunos entrassem em debates a respeito
do seu processo de decomposicdo ser mais acelerado do que 0s outros compostos
inorganicos, tais como o metal, o vidro e o plastico. Isso ocorre porque o papel é
constituido de fibras de celulose, material que se degrada rapidamente no meio
ambiente, quando comparado ao plastico, vidros e metais. Nessa Ultima semana 0s

alunos terminaram de preencher a tabela de registros de observacdes (figura 21).

Com essa acao os alunos demonstraram classificar e organizar as suas
informacdes (SASSERON, 2008), pois a partir da seriacdo das informacdes e dados
levantados nas observacdes eles precisaram separd-las organizando-as e
classificando-as de acordo com cada tipo de material, destacando suas modificacbes

no decorrer de cada semana.



106

Figura 21 — Tabela de observacoes apds 4 semanas.
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Fonte: Os autores.

Organizacao dos dados

Na aula seguinte, apds a realizacdo dos experimentos e registros das
observacdes durante as quatro semanas, a professora pega o quadro de hipéteses
fixado na parede da sala, construido pelos alunos antes do inicio do experimento, e
compara-o com a tabela de resultados do experimento e com o quadro que contém

dados da literatura sobre o tempo de decomposicéo de diversos materiais (anexo A).
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Entdo, as criancas perceberam o contraste de suas primeiras hipoteses a
respeito da decomposicdo com os dados coletados durante as observacdes do

experimento e com os dados do tempo de decomposicao dos materiais

Professora: A latinha a Alicia falou 10 meses, ai a gente ia ter que
esperar mais, o vidro 100 anos e o orgéanico ela falou 100 dias.
Demorou quantos dias?

Beatriz: 28.

Professora: Menos de 1 més. Demora muito ou pouco para se
decompor?

Turma: Pouco.

(..

Professora: Esses Gculos aqui meu, a parte do vidro vai demorar um
milhdo de anos para desaparecer.
Arthur: Vai sumir a parte de plastico e o vidro vai cair e ficar.

(..

Professora: O chiclete demora 5 anos para sumir.

Arthur: Acho que vai sumir nesse dia (aponta para o calendario)
Professora: 5 desses inteiros.

(Criancas fazem uma expresséo de espanto)

Professora: Se quando vocés nasceram, jogou o chicletinho 14, até
vocés sairem da EMEI para o primeiro ano, ele ainda esta la. E muito
ou pouco tempo?

Turma: “Muitooooo” tempo.

Na conversa os alunos obtiveram a percepc¢éo de que 0s compostos organicos
se decompuseram com uma velocidade acelerada, ja os inorganicos se mantiveram
da forma inicial, com excecdo do papel que também ja estava entrando em

decomposicao.

Além disso, a aula se tornou mais significativa e reflexiva quando a professora
e 0s alunos tomaram exemplos do proprio cotidiano, como foi 0 caso da comparacao
entre tempo de decomposicao dos chicletes com a idade das criancas, com isso elas
puderam ter uma percepcdo maior a respeito do tempo. Também quando tomaram
exemplos observados na propria sala de aula, como quando levantaram os materiais

dos 6culos da professora e o tempo de decomposi¢cédo de cada um deles.

Nesse dialogo os alunos realizaram as comparagdes entre as hipéteses iniciais
e o0 que foi observado na experiéncia, dessa forma apresentaram o indicador teste de
hipoteses (SASSERON, 2008), colocando as primeiras suposicdes a prova e
chegaram a conclusdo que os materiais inorganicos demoram muito mais para se

decompor do que 0s organicos.

Finalizacao
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Em seguida, com base em todos os conhecimentos adquiridos na experiéncia,
a professora comeca a levantar questdes ambientes para fazer com que as criangas
reflitam a respeito da demora na decomposi¢cao dos compostos inorganicos e de seus
impactos na natureza quando descartados em excesso e de forma inadequada no
meio ambiente. “Professora: (...) agora uma pergunta, € um desafio! A gente viu que aqui
na sala a maior parte das coisas demoram muito para se decompor. O que vocés acham que
vai acontecer com o planeta se a gente nao fizer nada com essas coisas que demoram muito

para se decompor? Com esse tipo de lixo que demora muito para sumir na natureza.”

Lucca: O planeta vai ficar triste

Professora: Por qué?

Lucca: Porque a gente ndo fez nada, e a gente tem que jogar o lixo
fora

Professora: So jogar o lixo fora resolve?

Varios alunos: Néo

Professora: Por que esse lixo aqui demora um tempdo para
desaparecer na natureza, se todo mundo ficar jogando garrafa pet
direto assim para todos os cantos, o0 que vai acontecer com o planeta?
Lucca: Ele vai ficar poluido

Pablo: Poluido

Alicia: Ele vai ficar sem natureza

Pablo: Vai ficar sujo

Professora: Vai ficar sujo, vai ficar poluido, vai ficar sem natureza.
Pablo: A natureza vai morrer

Rute: Vai ficar sem frutas nas arvores

Pablo: Vai ficar fedorento, matar as plantas

Rute: As plantas “vai” morrer

Lucca: As arvores

Professora: Se as plantas vao morrer, o que vai morrer depois?
Alicia: As pessoas

Pablo: Os animais

Lucca: Os insetos

Rute: As flores

Os alunos demonstraram ter compreendido que o excesso do lixo na natureza
causaria impactos na fauna e na flora, bem como na vida humana, dialogaram a
respeito das suas consequéncias se ndo houver conscientizacdo quanto a poluicao e
a destruicaio do meio ambiente. Revela-se que as criangcas apresentaram
conhecimentos cientificos e reflexdes a respeito de um problema social, elas
apontaram pequenas atitudes do dia a dia que podem fazer a diferenca, por exemplo,
a Alicia apontou que se deve utilizar a borracha escolar até o final. Posteriormente, a
professora langou novas perguntas problematizadoras para mediar a roda de

conversa.
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Professora: Muito bem, agora 0 segundo desafio, 0 que a gente pode
fazer com esses materiais para eles néo ficarem poluindo a natureza
e matando as plantas?

Lucca: Podemos reutilizar, posso usar isso (garrafa pet) como roda, €
SO cortar.

Professora: Posso fazer brinquedo, esse vidro pode ser usado para
outra coisa. Mas, além de reutilizar eu posso transformar eles em
outras coisas?

Pablo: Sim

Professora: Como chama isso?

Lucca: Reutilizar

Professora: Posso derreter essa garrafa pet e fazer outra?

Turma: Pode

Professora: S6 que em casa a gente tem que fazer com o lixo em
casa?

Alicia: Separar

Pablo: E reutilizar

Professora: Separar o organico do

Turma: Inorgénico

Professora: O que podemos fazer com o lixo organico?

Lucca: Jogar na lata de lixo diferente

Professora: Mas o que a gente pode fazer com ele?

Pausa para atender aluna

Professora: A Alice falou bem, que esse lixo a gente precisa separar
em casa. Ai eu perguntei o que a gente pode fazer com esse lixo aqui?
Resto de comida?

Pablo: Uma plantagéo

Professora: Como o que?

Lucca: Adubo

Professora: Isso mesmo eu posso transformar tudo isso aqui em
Turma: Adubo

Apbs terem sido questionados quanto ao que fazer com o lixo nos “desafios”
levantados pela professora, os alunos ainda propuseram tomadas de decisdes
conscientes a respeito do problema. Por exemplo, aluno Lucca deu uma nova
atribuicdo a uma garrafa pet que iria ser jogada fora, alegou que se ela fosse cortada
serviria como roda para algum brinquedo. Eles também frisaram a importancia de
separar o lixo e a funcao do lixo organico como adubo para plantas. Nessa finalizacéo
os alunos demonstraram os indicadores de AC explicagdo e justificativa
(SASSERON, 2008), pois se posicionaram acerca da questao problema e levantaram

suas argumentacdes para explicar e justificar um fenébmeno.
5.4. Momento 4 — Anélise da atividade 3

A professora da inicio a esse momento da SEI relembrando os conhecimentos

aprendidos nas aulas anteriores, tais como, o conceito de decomposicéo e a diferenca
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entre 0s materiais organicos e inorganicos, o dialogo foi direcionado para que as

criancas chegassem até o conceito de reciclagem.

Professora: O que € organico se decompde na natureza e o que é
inorganico. O que a gente precisa fazer com eles? O vidro, metal,
plastico... faz o qué com eles?

Alicia: Pode fazer um carrinho.

Lucca: Um brinquedo.

Manu: Uma boneca.

Professora: Isso chama o qué? Estamos fazendo o qué?

Manu: Reciclagem.

No decorrer da sequéncia das aulas da SEI, durante os videos do Momento 1
e as rodas de conversas 0s alunos ja tinham ouvido falar sobre reciclagem, entédo os
alunos ndo hesitaram na resposta a essa pergunta. Eles realmente construiram o
conhecimento de que € possivel reciclar o lixo que produzimos, por isso ja
apresentaram o indicador de AC explicacdo (SASSERON, 2008). Em seguida a
professora pegou as caixas de coleta seletiva, aquelas que foram confeccionadas pela

pesquisadora, e apresentou-as aos alunos, com a seguinte pergunta problema:

Professora: Para que existe essas lixeiras coloridas?

Turma: Para reciclar.

Rute: Para jogar as coisas no lixo.

Professora: A gente pode jogar tudo na mesma caixa? Misturado?
Manu: Nao, tem que “pbr” separado.

Professora: Essas caixas sao para qué?

Turma: Separar o lixo.

Em seguida, perguntou aos alunos o que deveria ser colocado em cada uma
das caixas, levando em consideracao suas respectivas cores, conforme as respostas
dos alunos a professora sinalizava a caixa com sua funcdo. Ndo sabiamos se o0s
alunos de fato saberiam identificar as caixas, ja que em aulas anteriores a questado
das cores das caixas coletoras nao foi muito abordada. A professora iniciou essa parte

do didlogo pegando primeiro a caixa marrom e fez a seguinte pergunta-problema:

Professora: Vamos ver se vocés lembram... a marrom, quem lembra?
Alicia: Cascas de frutas.

Professora: Olha que beleza, é isso mesmo. S80 0s organicos.
Material orgénico a gente coloca na caixa? (pega a folha escrito
organico e cola na caixa marrom)

Turma: Marrom.

Professora: A Alicia bem lembrou que a caixinha marrom a gente
coloca....

Alicia: As cascas.

Alguns alunos: Orgéanico.

Professora: Marrom é organica. E a azul quem lembra?

Lucca: E de lata.
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Arthur: E papel.

Pablo: Papel. Papel.

Professora: Muito bem, esta melhor do que eu. Arthur lembrou bem
gue a azul é do papel (pega a folha escrito papel e cola na caixa azul).
E a verde?

Alicia: Lata.

Gustavo: Vidro, € vidro, vidro.

Leandro: Vidro “V” /"

Gustavo: Para de me imitar.

Alicia: E vidro mesmo.

Professora: (Pega a folha escrito vidro e cola na caixa verde). E o
amarelo?

Manu: Amarelo € o copo.

Pablo: Plastico.

Manu: N&o, € lata.

Rute: Lata.

Arthur: Lata.

Professora: Lata é de qué?

Varios alunos: Metal.

Professora: (Pega a folha escrito metal e cola na caixa amarela). E a
vermelha?

Manu: Copo.

Professor: De qué?

Pablo: Plastico.

Varios alunos: Plastico.

Dessa forma os alunos apresentaram o indicador de AC levantamento de
hipoteses (SASSERON, 2008). Como dito, ndo se sabia qual seria a reacdo dos
alunos ao perguntar-lhes o que deve ser colocado em cada uma das caixas, pois 0
assunto ndo havia sido abordado anteriormente, porém eles responderam a pergunta
da professora, mesmo que com pequenas discordancias em algumas delas, como por
exemplo, na caixa azul o aluno Lucca alegou ser de “lata”’, mas Arthur e Pablo
alegaram ser de “papel’. Levando em consideracdo os pressupostos do ENCI
(CARVALHO, 2013), esse momento seria propicio para realizar um pequeno debate
entre os alunos, fazendo-os argumentarem a respeito de suas hipéteses, para
posteriormente chegar-se a uma conclusdo, porém a professora prontamente

respondeu-lhes que Arthur e Pablo estavam corretos em suas hipéteses iniciais.

Isso ndo € uma critica a professora, mas sim uma reflexdo quanto aos
pequenos momentos que, sem perceber, perdemos grandes dialogos com nossos
alunos, em contrapartida, isso também nado significa que o ENCI ndo apoia a
intervencdo da professora, ja que em determinados momentos a aula precisa

continuar.
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Uma hipotese para justificar a resposta correta dos alunos quanto as cores
adequadas de cada lixeira € que eles podem té-las utilizado em outros ambientes em
que frequentam, em shoppings e parques, por exemplo. Outra hipotese é que nos
videos apresentados no Momento 1 da SEI também foi explicado o porqué das cores
de cada caixa, isso pode ter contribuido para com que os alunos construissem

conhecimento sobre coleta seletiva.

ApGs dispor as caixas na sala de aula e sinaliza-las com seus respectivos
nomes, muitos materiais de origem organica e inorganica foram dispostos na sala, tais
como, cascas de frutas, folha de arvore, embalagens plasticas, vidros de esmalte e
de perfume, latas de alimentos em conserva, chaves, papéis, dentre outros.
Posteriormente, a professora fez a seguinte pergunta-problema: Como devemos

separar todo esse lixo nas caixas? Esse monte de coisa?

Os alunos se dirigiram até o local onde estavam dispostos os lixos, analisaram
e efetuaram a separacédo de cada tipo de acordo com seus conhecimentos (figuras 22
e 23). Tiveram a oportunidade de manusear 0s materiais, observar suas
caracteristicas e coloca-los na lixeira que acreditavam ser a adequada sem a
intervencao direta da professora, dessa forma, apresentando o indicador de AC

organizacao de informacdes e classificacao de informacdes (SASSERON, 2008).

Figura 22 — Coleta seletiva de lixo. Figura 23 — Coleta seletivo de lixo 2.

Fonte: Os autores.

Fonte: Os autores.
Durante a analise do video dessa interacédo observa-se algumas peculiaridades

na agao das criangas, tais como, as criangas observavam minuciosamente diversos
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produtos nos quais eles ndo sabiam qual seria o seu material, mexiam e entortava-os,
tentando descobrir em que caixa deveria ser descartado. No quadro 16, trazemos

outras observagdes que podem ser destacadas nas falas dos alunos.

Quadro 16 — Falas dos alunos e observagdes da atividade de coleta seletiva.

Fala Observacbes

Beatriz: Isso é feito de qué? (embalagem de Beatriz fez uma pergunta, Lucca e Leandro
creme dental) tentou ajuda-la, Alicia percebeu que Leandro
Lucca: Plastico “P” “A”. nao se lembrava da cor e que se enganou, ja
(Leandro procura o “PA” para Breatriz e Lucca que Lucca disse “PA” e ndo “PLA”, entao

e encontra a caixa “papel”) ajudou-os também. Demonstrando que os
Alicia: E vermelho. alunos interagiram e se ajudaram entre si.
Maria: Esse foi alguém que “pés” Eles observavam se o que ja estava dentro da
(pega uma garrafa que estava na caixa azul) caixa, colocado por outra crianga, estava correto
Pablo: Foi o Leandro. ou nao. Ou seja, investigaram até aqueles
Maria: Vaino vermelho. materiais que ja estavam separados.

Pablo: Esse também.
(uma embalagem de plastico que estava na
caixa equivocada)

Maria: Vou pegar um vidro. Em todo o momento de interagdo os alunos
(pega um copo e coloca na caixa verde) estavam falando, muitas vezes consigo mesmos
Fatima: Esse é de ferro. para organizar o pensamento e a acao.

(uma embalagem de lata e coloca na caixa

amarela)

Fonte: Os autores.

Como observado no quadro, os alunos interagiram muito durante a atividade,
com seus pares e consigo mesmos. A professora quase nao interveio, apenas
organizou-os. Observa-se que eles demonstraram muita empatia com seus colegas,
ajudando-os uns aos outros. Além disso, ndo consideraram a investigacao
consolidada quando os materiais ja estavam nas caixas, pelo contrario, examinavam
cada objeto que ja tinham sido colocados por outros colegas, e se necessario faziam

a correcao entre si.

No quadro 17 apresentamos alguns indicadores de AC (SASSERON, 2008)

atingidos nessa atividade.
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Quadro 17 — Indicadores apresentados na atividade 3.
Indicador Foi apresentado quando

Levantamento de hipéteses Pegavam determinado tipo de lixo que estava disposto na

sala.

Teste de hipéteses Chegavam com o material na caixa e analisavam se eram
compativeis.

Previsdo A partir de um material que ja tinha sido colocado na caixa,

escolhia outro do mesmo tipo para ser colocado ha mesma.

Organizacéo e classificagdo | Organizavam o que sabiam a respeito dos tipos de lixo e as

de informacbes diferentes caixas coletoras de lixo, para classifica-los, por
exemplo, o lixo que tinha por material o papel precisaria ser
colocado na caixa de cor azul.

Fonte: Os autores.

ApoOs essa interacdo, a professora e os alunos averiguaram as caixas, para
verificar se realmente os materiais estavam no devido lugar. Em determinado
momento a professora encontrou uma boneca que ndo havia sido colocada em
nenhuma das caixas. Entdo sugere a seguinte pergunta-problema: “Essa bonequinha,

onde a gente a colocaria?”

Pablo: No plastico.

Varias criancgas: No plastico.

Professora: Mas ela tem pano também, da pra colocar ela inteira no
plastico?

Turma: Nao.

Professora: Tem que fazer o que entdo?

Manu: Cortar, separar.

Professora: Separar a parte que é de plastico vai no?

Turma: Vermelho.

Professora: E a parte do tecido vai no orgéanico, porque é algodao,
algodao é orgéanico.

Lucas: Tira a cabeca, 0s bragos e as pernas, porque é plastico.

Diante da pergunta da professora os alunos indicaram que a boneca deveria
ser descartada no plastico, ou seja, na lixeira vermelha, porém a mediacdo da
professora foi essencial para fazer com que os alunos pensassem que nela havia mais
de um material, entdo a aluna Manu resolveu o problema alegando que o material
precisaria ser separado/cortado para que todos os materiais fossem descartados no

local adequado.

Posteriormente, os alunos fizeram o levantamento dos lugares em que ja
haviam visto as lixeiras de coleta seletiva de lixo, os alunos se lembraram de varios

locais, tais como, parques, zoologicos e até terminais de 6nibus.
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Professora: Muito bem, agora, onde que a gente vé essas caixas
assim coloridas?

Lucca: Parque.

Rute: Eu ja vi no parque.

Fatima: Eu ja vi onde é a estacdo de trem.

Pablo: No zoolégico.

Rute: No ponto de 6nibus.

Fatima: No terminal de 6nibus.

Rute: Metro.

Gustavo: Zoologico.

Professora: Entdo vocés ja viram no terminal de 6nibus, pargue,
zooldgico... e aqui na escola? A gente tem?

Turma: Nao.

Rute: A gente precisava de uma dessas. A gente precisa de lixeiras
para separar, papel, plastico...

Alicia: Manda para outro lixeiro, que vai levar para reciclagem.

Ja que, segundo o levantamento dos alunos, as lixeiras aparecem nos parques,
estacbes de trem, terminais de 6nibus, metrd e zooldgico, a aluna Rute fez uma
observacdo muito importante, exclamando diante dos dados que a escola também
precisava dispor de lixeiras para separacdo do lixo, apresentando o indicador
previsdo (SASSERON, 2008). A professora aproveitou o comentério da aluna para
dialogar a respeito do assunto e chegaram no acordo de que a comunidade escolar

precisa adquirir o habito de separar o lixo.

Os alunos nao construiram conhecimentos apenas a respeito da destinacdo do
lixo inorganico, mas também do lixo organico, visto que ainda nessa atividade, com
aguela terra que restou dos compartimentos da atividade 2 os alunos adubaram os
canteiros da escola (figura 24), e cada aluno plantou uma muda de tomate ou de erva
doce (figura 25). Dessa forma aprenderam sobre adubagem do solo com restos

organicos e sobre o plantio de mudas.

Figura 25 — Mudas plantadas pelos alunos.

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.
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Como era semana de emenda de feriado, as mudas plantadas ndo puderam
ficar na escola, caso contrario ndo iriam sobreviver, portanto cada aluno levou a sua
muda para casa, cada um ficou encarregado de cuidar de cada planta e depois contar
0 que aconteceu durante o periodo de espera.

A professora explicou os cuidados que eles deveriam ter com as plantas,
coloca-las no sol e rega-las, também enviou um bilhete para os pais na agenda das
criangas, deixando-os a par do que estava acontecendo. Eles também aprenderam a
construir um regador reutilizando garrafas de pléstico, € so6 fazer pequenos furos na

sua tampa como esta representado na figura 26.

Figura 26 — Regador de plantas.’

5.5. Momento 5 - O fechamento da SEl

Nesse momento de fechamento da SEI foram realizados novos didlogos por
meio de rodas de conversa, para que os alunos pudessem expor o que aprenderam
durante as aulas auxiliando na criacao de cartazes em grupos (figura 27 e 28) sobre
a separacdo do lixo organico e inorganico, que seria dispostos nos corredores da
escola como objetivo de divulgar o trabalho e tornar os conhecimentos acessiveis para

as outras turmas.

Tornou-se um momento de grandes aprendizagens, ja que foi a primeira vez
gue os alunos realizaram a montagem de cartazes, portanto a mediag&o da professora
foi essencial e isso ndo é tarefa facil em qualquer atividade dinamica, com vistas a

grande quantidade de alunos da turma.

7 Disponivel em: http://www.homi.com.br/2016/04/09/regador-feito-com-garrafa-pet-diy/. Acesso em
09/05/2018.


http://www.homi.com.br/2016/04/09/regador-feito-com-garrafa-pet-diy/
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Figura 27 — Cartazes desenvolvidos pelos Figura 28 — Cartazes desenvolvidos pelos

alunos 1. alunos 2.

Fonte: Os autores.

Fonte: Os autores.

As figuras que eles escolheram faziam referéncia a materiais organicos e
inorganicos, os grupos criaram logisticas diferentes para resolugéo dessa atividade e
a professora deixou-os se organizarem da forma como gostariam. Um dos grupos
decidiu por dividir o cartaz ao meio com uma linha e de um lado dela colocar as

imagens dos compostos organicos e do outro lado as inorgéanicas.

Um outro grupo decidiu por dividir as tarefas entre si e cada crianga ficou com
uma funcao diferente, por exemplo, Rute ficou encarregada de encontrar apenas
imagens de vidros. Os outros grupos optaram por colocar as imagens no cartaz e

escrever seu tipo de material em uma legenda abaixo dela.

Entre os grupos houve dialogos produtivos que demonstrou o interesse dos
alunos em mostrar para as outras turmas o que eles haviam aprendido durante a SEl,

como é possivel observar na frase do aluno Arthur.

Arthur: Deixa eu cortar essa (figura de cenouras) para o pessoal
aprender que é organico.

Para compor os cartazes eles também desenvolveram representacfes graficas
para demonstrar 0S compostos organicos e 0os compostos inorganicos (figura 29), e
as lixeiras de coleta seletiva de lixo. A legenda dos materiais foi feita pela
pesquisadora apds questionar aos alunos o que eles estavam representando no

momento da criacdo dos desenhos.
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Figura 29 — Desenho: organico x inorganico.
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Fonte: Os autores.

No quadro 18 apresentamos de forma clara e objetiva alguns indicadores de
AC (SASSERON, 2008) atingidos nessa atividade.

Quadro 18 — Indicadores apresentados no desenvolvimento dos cartazes.

Indicador
Seriacao de informacdes
Organizacéo de informacdes

Classificagéo de informagdes

Foi apresentado quando:
Selecionaram diferentes tipos de imagens nas revistas.

Separaram as imagens por tipo de material (vidro, plastico,
papel, frutos, flores, dentre outros).

A partir da selecdo das imagens e organizacdo dos
materiais comecaram a classifica-los entre inorganicos e
organicos para compor o0s cartazes e realizar as
representacdes graficas.

Fonte: Os autores.

No ultimo dia da SEI os alunos em conjunto elaboraram uma carta para direcao

solicitando a separacgéo do lixo da escola em caixas coletoras de lixo, a proposta da

carta foi de uma aluna a partir do incentivo da professora, 0s alunos argumentaram

gue a escola estava precisando comecar a desenvolver essa atitude e criar esse

habito, como observamos no didlogo a seguir:

Professora: Na escola tem como a gente separar o lixo?
Turma: N&o.

Professora: E quem é responsavel pela escola?

Manu: A diretora.
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Professora: O que vocés acham que a gente pode fazer para falar
para a diretora 0 que a gente fez na sala e pedir para ela separar o lixo
e fazer uma coisa quanto a isso?

Fatima: Quando ela estiver |la embaixo a gente pode falar com ela.
Professora: Mas tem uma outra forma da gente falar com alguma
pessoa, mandar um recado, 0 que a gente pode fazer?

Manu: Escrever uma carta.

Professora: Pode ser? A gente escreve uma carta, todo mundo
coloca o nome e entrega para ela?

Turma: Pode!!!

Arthur: Pede, por favor, para separar o lixo.

Fatima: Lata com lata, casca com casca...

Em seguida, os alunos comegaram a argumentar e ditar frases que deveriam

ser colocadas, a professora mediou esse momento que culminou com a carta que esta

apresentada na figura 30 e transcrita no quadro 19 para melhor visualizacdo. Espera-

se que esse procedimento tenha culminado no desenvolvimento, que esta em

constante processo, de atitudes e valores cidadaos dos alunos, quando eles puderam

entender que podem reivindicar melhorias para a comunidade escolar, bem como para

a sociedade impactando em nocdes atitudinais.
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Figura 30 — Carta coletiva para a diretora.
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Fonte: Os autores.
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Quadro 19 — Carta coletiva para a diretora - transcri¢cao.

SAO PAULO, 28 DE JUNHO DE 2019.

SR(A) JANAINA

NOS, OS ALUNOS DO 1° ANO A, ESTAMOS ESTUDANDO A DECOMPOSICAO DOS
MATERIAIS ORGANICOS E INORGANICOS.

DESCOBRIMOS QUE O MATERIAL ORGANICO VIRA ADUBO E O INORGANICO MATA
OS ANIMAIS E AS PLANTAS.

POR FAVOR, SEPARE O LIXO DA ESCOLA EM LIXEIRAS COLORIDAS.

ALUNOS DO 1°A.

Fonte: Os autores.

A elaboracdo da carta ainda possibilitou que os alunos construissem
conhecimentos quanto a producdo textual de uma carta, tais como normas
convencionais da escrita. Essa atividade oportunizou aos alunos o desenvolvimento
dos indicadores de AC justificativa e explicacdo (SASSERON, 2008), utilizado para

fundamentar suas solicitacfes quanto as lixeiras de coleta seletiva para a escola.

A intencdo dos alunos foi dizer que a escola precisaria disponibilizar essas
lixeiras para a separacdo do lixo, porém por conta do entusiasmo no momento da
escrita da carta eles ndo especificaram esse ponto. A professora ficou encarregada

de entregar a carta para a diretora no dia da reunido de professores.

Ao final das aulas do primeiro semestre a escola recebeu a visita de duas
organizacoes ligadas a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo), a
World Resources Institute (WRI) Brasil com uma de suas parceiras. Essas
organizacgdes séo preocupadas com o meio ambiente e a sustentabilidade, durante a
visita realizaram palestras com os professores sobre polui¢éo do ar e outros assuntos
relacionados ao meio ambiente, também fizeram a medicdo da poluicdo do ar na

escola e para melhoria propuseram a plantacdo de arvores ao seu entorno.

Com isso, nesse didlogo a professora da turma relatou para as organizacdes

aquilo que os seus alunos estavam produzindo durante as aulas da SEI, mostrou



121

alguns desses resultados e lancou a proposta da realizacdo do servico de
compostagem na escola, ja que residuos de alimentos gerados na cozinha da escola
poderiam ser Uteis para a nutricdo do solo e crescimento das plantas que ja ali

existem, e também para futuras arvores que seriam plantadas ao seu entorno.

Os participantes das organiza¢Ges gostaram da proposta, se interessaram pelo
trabalho das criancas e ficaram responsaveis por disponibilizar as composteiras,

proposta que ainda esta em analise pelas organizacoes.
5.5.1. Andlise das representacdes graficas — Momento 5

Ao comparar as diferentes representacdes graficas desenvolvidas pelos alunos
no decorrer da sequéncia foi possivel perceber mudancas nas perspectivas dos
alunos quanto ao despejo do lixo no meio ambiente e a sua destinagdo correta.
Apoiados nos pressupostos de analise de conteado (BARDIN, 2011), foram criadas

as categorias de analise, descritas no quadro 20.
Quadro 20 — Categoria de analise sobre o conhecimento — destinagdo do lixo.

Categorias de analise sobre o conhecimento a respeito da destinagéo correta do lixo

Categoria Subcategoria Especificagao
“[...] tomar decisbes @ a) Destinacdo do lixo Demonstram compreender qual deve ser o
sobre 0 mundo processo de separacao e destinagao correta
natural e as do lixo.
mudancgas nele b) Cores para as Reconheceram as diversas cores de lixeiras
provocadas pela lixeiras de coleta para coleta seletiva de lixo e o material que
atividade humana.” = seletiva deve ser destinado a cada uma delas.
(CERATI, 2014 p. c) Meio ambiente Demonstram caracteristicas de natureza e
32) meio ambiente, tais como, paisagem.

Fonte: Os autores.

Com base nisso, para realizacdo dessa analise observamos 0s registros
graficos dos alunos e selecionamos aleatoriamente os registros da aluna Rute para

demonstracao que estao apresentados nas figuras 31 e 32.
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Figura 31 — O lixo na minha perspectiva — Figura 32 — O lixo na minha perspectiva —

Primeira aula. Ultima aula.

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.

Subcategoria a) Observa-se que no desenho com o tema “O lixo na minha
perspectiva” desenvolvido pelas criancas na primeira aula da SEI, a aluna Rute, assim
como todos os outros alunos da turma, associava a questdo do lixo ao caminhdo que
passa e o recolhe. JA no desenho com 0 mesmo tema feito na Ultima aula da SEI eles
ja consideram a prética de coleta seletiva de lixo, demonstrado na representacao das
diversas lixeiras para separacédo dos materiais.

Subcategoria b) Na representacéo da uUltima aula da SEI os alunos identificaram
adequadamente as diferentes cores e a funcdo de cada uma das lixeiras de coleta
seletiva de lixo, fato demonstrado na denominacao que colocaram em seus desenhos,
por exemplo, a aluna Rute escreveu papel para a lixeira azul, vidro para a lixeira verde,
e assim sucessivamente com todas as outras.

Subcategoria ¢) A questdo de conter natureza, sol, grama e nuvens nas
representacfes da ultima aula SEI, e na primeira apenas uma casa, pode ser uma
pista para mostrar que os alunos perceberam o valor que devemos dar ao equilibrio
ambiental, demonstrando que a natureza e o0 meio ambiente serdo preservados se for
tratado com carinho e atencao, dai a necessidade do consumo consciente e da coleta
seletiva para manter o universo em equilibrio.

Essas categorias ndo foram perceptiveis apenas na representacdo dessa
aluna, visto que todos os alunos que realizaram o desenho na primeira e na ultima

aula apresentaram essa mudanca de perspectiva, jA que na primeira aula todas as
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criancas desenharam apenas o veiculo que transporta o lixo da populacdo e nas
representacfes da Ultima aula da SEI elas consideraram as diferentes lixeiras de

coleta seletiva, suas cores e a natureza.
Feira cultural

Essas aprendizagens construidas durante a SEI foram expostas pelos alunos
na feira cultural que aconteceu na escola no final do 2° semestre do ano. Nela os
alunos apresentaram os cartazes desenvolvidos na SEIl, brinquedos feitos com
materiais reutilizados, a questdo da importancia da compostagem e as caixas

coletoras de lixo.

Além disso, a professora criou um folder (anexo B) para entregar aos
convidados da feira, contendo a definicdo da reciclagem, suas vantagens, as cores
das lixeiras de coleta seletiva e os ecopontos que podem ser encontrados na Zona

Norte de Sao Paulo,

O evento que reuniu todos os alunos da escola (1° ao 9° ano do ensino
fundamental), as familias e a comunidade local, ou seja, foi de grande valia para que
entendessem o problema do excesso do lixo no meio ambiente e a necessidade de

sua diminuicao e reciclagem.

As fotos dessa exposicdo na feira cultural da escola estdo apresentadas no

anexo C da pesquisa.

5.6. Andlise das possibilidades e desafios da SEl e da entrevista com a

professora

Esta sessdo tem como objetivo apresentar quais foram as possibilidades e os
desafios do ENCI na promocdo da AC dos alunos do primeiro ano do ensino
fundamental, e a analise da entrevista final (apéndice A) que foi feita com a professora
no término da aplicagéo da SEl.

No primeiro momento da intervencdo, foi possivel identificar que o didlogo
possibilitou aos alunos a oportunidade de demonstrarem aquilo que eles ja conheciam
a respeito do assunto, aquilo que eles ja trazem consigo em suas experiéncias,
evidenciando que eles ndo sdo tabulas rasas, receptores passivos de conteudos
desgarrados de significado (FREIRE, 2006).
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Com isso, possibilitou ao aluno participacao ativa no processo de ensino e de
aprendizagem. Também valorizou a conversa como forma de comunicacdo de
conhecimentos cientificos, e proporcionou a imersdo dos alunos no tema que seria
trabalhado na SEI (CARVALHO, 2013).

Como desafios destaca-se a necessidade do professor em mediar e propor
perguntas problematizadoras no decorrer da conversa, fazendo com que os alunos se
sintam instigados a demonstrarem seus conhecimentos e argumentarem a respeito
de suas ideias. Além disso, evidenciou a falta de recursos de &udio e video na escola,
pois houve dificuldades para a pesquisadora e a professora conseguirem

apresentarem os filmes para os alunos.

Como possibilidades da sequéncia destaca-se que o0s alunos apresentaram
diversos indicadores de AC (SASSERON, 2008). Isso é de grande valia para a
promocdo da AC dos alunos, mesmo desde 0s seus primeiros anos do ensino

fundamental (quadro 21).

Quadro 21 — Quantidade de vezes em que os Indicadores de AC foram citados durante a
andlise dos dados na dissertacgéo.

Indicador de AC Quantas vezes apareceu durante a analise
Levantamento de hipéteses 10

Seriacéo de informacdes 7

Classificagéo de informagdes 6

Explicacdo 6

Organizacéo de informacdes 4

Teste de hipéteses 3

Previsdo 3

Justificativa 2

Fonte: Os autores.

O envolvimento dos alunos foi nitido em todos os momentos, uma vez que a
SEI abriu espaco para que os alunos pudessem participar ativamente das atividades,
observar e manipular objetos, permitindo que os alunos expusessem suas opinides,
hipoteses e argumentacdes diante do problema proposto, postura inerente ao ensino
de ciéncias por investigacdo. (CARVALHO, 2013).
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Propiciou a construcdo de conhecimento dos alunos quanto ao conceito de
decomposicédo, o tempo de decomposi¢cdo dos compostos organicos e inorganicos e
a reciclagem, tudo isso de forma justa e prazerosa, enxergando-os como sujeitos
participantes do processo de ensino e de aprendizagem, nesse caso o professor atuou
como mediador, uma vez que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar

possibilidade para a sua produgao ou a sua constru¢gao” (FREIRE, 2003 p. 24).

Identifica-se como desafio em algumas situagdes da SEI a falta de estimulo nos
dialogos com a mediagdo de novas perguntas problematizadoras, para fazer com que
os alunos argumentem e expliqguem ainda mais sobre suas hipoteses a respeito do
assunto proposto, que é uma forte caracteristica do ENCI, fato observado

principalmente no segundo, terceiro e quinto momento da SEI.

Dessa forma evidenciou o desafio da apropriagéo do professor quanto ao ENCI,
gue € uma construcdo que requer analise, reflexdo e constante aperfeicoamento, dai
a necessidade de se investir cada vez mais na formacdo de professores para se

trabalhar com investigagdes no ensino de ciéncias (CARVALHO, 2013).

Observa-se também que houve um impasse quanto aos conhecimentos do
professor pedagogo no que se refere aos conceitos cientificos que estdo sendo
trabalhados, uma vez que, no contexto do segundo momento da SEI a professora
apresentava alguns conhecimentos equivocados quanto a definicdo do conceito de
decomposicao, como por exemplo, que a decomposi¢do s6 acontece com compostos
organicos e que 0s materiais inorganicos (chegou a citar o aluminio), ndo entravam

em decomposicédo, continuando intacto mesmo com o passar do tempo.

Portanto, nesse caso especifico foi necesséario realizar reunibes com a
professora da turma, apresentando a ela textos e explicagdes quanto ao processo de
decomposicdo e sua definicdo cientifica. Isso demonstra, mais uma vez, a
necessidade de repensar a formagéao de professores para o ensino de ciéncias, porém

nao apenas em questdes metodoldgicas, mas também conceituais.

Para melhor entendimento e reflexao as possibilidades e os desafios da SEI na
promocao da AC dos alunos levantados nessa pesquisa sdo apresentados de forma

sistematizada no quadro 22.
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Quadro 22 — Possibilidades e desafios da SEI.

POSSIBILIDADES
Considerar os conhecimentos prévios dos alunos;

valorizar a conversa e as produgdes dos alunos como forma de comunicacdo
de conhecimento cientifico;

possibilitar a participacdo ativa no processo de ensino e de aprendizagem,;

apresentar indicadores de Alfabetizacéo Cientifica;

proporcionar envolvimento nas atividades e manipular objetos;

propiciar a construcao de conhecimento a respeito de conceitos cientificos.
DESAFIOS

Mediar o didlogo e propor perguntas problematizadoras para que os alunos
argumentem mais sobre suas perspectivas;

formacdo de professores para se trabalhar com investigacées no ensino de
ciéncias;

formacéo de professores em questao metodolbgica e conceitual;

falta de recursos de audio e video na escola.

Fonte: Os autores.

Com relacdo a perspectiva da professora, com suas respostas na entrevista
semiestruturada observa-se gque ela considerou a SEI bem elaborada e organizada,
considerando as especificidades de abordar a questdo com criancas de seis anos,
permitindo que as criancas fossem gradativamente se apropriando do assunto e

percebessem as implicacdes do lixo e 0 meio ambiente.

Citou como ponto positivo que, durante a SEI, ao utilizar materiais que podem
ser facilmente encontrados ou construidos, foram levados em consideracgéo a falta de

recursos e materiais das escolas publicas.

Considerando que o ENCI (CARVALHO, 2013) e a AC (SASSERON, 2008)
defendem que os alunos devem envolver-se nas situacfes de ensino e a
aprendizagem, observou-se que durante as aulas os alunos tornaram-se mais
participativos e ativos, em sua resposta a questao 5 afirmou: “pude perceber que elas
ficaram mais participativas e interessadas no assunto ao longo das atividades e, em

nenhum momento, se recusaram em realiza-las.”

Além disso, na resposta a questdo 6, a professora afirmou que foi possivel
observar que os alunos cresceram em seus conhecimentos no decorrer da SEl,

apresentando caracteristicas de que a AC estava ocorrendo, com mudancas de
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atitudes que influenciam no seu papel como cidaddo em sociedade, tais como,

compreendendo o valor e necessidade do processo de reciclagem.

Além das diferencas na participacdo durante as aulas, observou-se também
mudancas nas expressoes empregadas pelos alunos, pois com o passar dos dias eles
comecaram a manifestar-se utilizando vocabulario cientifico, isso fica evidente nesse

trecho da entrevista:

‘eles aprenderam bem mais do que estava esperando. Eles
conseguiram perceber que o lixo pode ser reutilizado, principalmente
para fazer brinquedos, e que podem ajudar a "dar comida para as
plantas”. Além de usarem um vocabulario bem especifico ao assunto.”

Como desafio a professora da turma reafirmou a falta de recursos nas escolas
publicas de SP, bem como a falta de tempo e planejamento para elaboracdo e
aplicacdo de sequéncias como essa, pois as demandas diarias ja tomam grande parte
do tempo dos professores, visto que eles precisam cumprir os deveres gue lhe sao

cobrados pela direcdo e pelo sistema, além de se trabalhar com uma sala numerosa.

Em sua perspectiva para se trabalhar com o ENCI, se faz necessaria uma
mudancga de concepcao, rompendo com muitos pensamentos e atitudes que antes
acreditava-se ser o melhor para os alunos, tais como o0 modelo de ensino tradicional.
Alegou ainda gue seria muito valioso para a educacdo se houvesse conhecimento e
apoio dos outros professores e da direcdo da escola com relacdo ao ENCI, dessa
forma haveria assisténcia, troca de experiéncia entre os pares, e faria com que as
aulas se tornassem mais atrativas, fato que traria melhores resultados quanto ao

conhecimento dos alunos a respeito da ciéncia, suas demandas sociais e ambientais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as consideracdes da pesquisa, manifestadas
com base nos estudos dos referenciais tedricos e bibliograficos a respeito do Ensino
de Ciéncias por Investigacdo e da Alfabetizacdo Cientifica, e na andlise dos dados
levantados na Sequéncia de Ensino Investigativa, que foi aplicada em criancas de seis

anos de uma turma de primeiro ano do ensino fundamental.

Com o estudo dos referenciais constata-se que o ENCI esté consolidado entre
muitos pesquisadores, documentos oficiais e eventos de renome como uma
abordagem de ensino efetiva na construcdo e apropriacdo de nocdes cientificas das
criancas. Defende que se deve respeitar a postura dos alunos enquanto protagonistas,
e que eles devem ser considerados no processo de ensino e de aprendizagem. O
conhecimento problematizado torna-se significativo e contextualizado, tornando a aula
mais atrativa e dindmica. Nesse caso, o professor é mediador atuando principalmente
na problematizacdo do conteldo e no levantamento de novas perguntas problemas

no decorrer das aulas.

Ainda com o estudo dos referenciais e dos documentos oficiais verifica-se que
o desenvolvimento da AC é de suma importancia na formacéo de sujeitos criticos com
relacdo a ciéncia, que compreendem e se posicionam perante assuntos de natureza
cientifica, capazes de obter a ampliagcdo ou uma nova leitura de mundo, utilizando os
conhecimentos cientificos para resolucao de pequenos e grandes problemas do seu
cotidiano.

Com o desenvolvimento, aplicacdo e andlise da SEI observa-se que o ENCI é
uma abordagem de ensino que contribui ha promocao da AC dos alunos, mesmo
desde os seus primeiros anos de escolaridade, uma vez que, durante a sequéncia
desenvolvida as criangas apresentaram diversos indicadores de AC, quando criaram
hipoteses a respeito das perguntas problemas, realizaram a seria¢édo, organizacao e
classificagdo das informacdes (dados) que foram levantados nas investigagoes,
testaram suas hipoéteses, explicaram e argumentaram diante de suas posi¢coes, dentre

outros.

As criancas participaram desse processo ativamente, uma vez que, diante dos
propésitos do ENCI a professora atuou como uma mediadora e néo transmissora de

conteudo, portanto as foram consideradas como participantes principais na
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construcdo do conhecimento, e ndo coadjuvantes que memorizam conteddos

descontextualizados para replica-los no momento oportuno.

A investigacdo também possibilitou com que os alunos construissem diversos
conhecimentos a respeito de conceitos cientificos, tais como, o de decomposicao e o
de adubo, a compreenséo do conceito e das diferencas entre compostos organicos e
compostos inorganicos, e a percepcao sobre a importancia da reciclagem. Além disso,
com a divulgacdo cientifica as criangcas puderam expor 0os conhecimentos para um
publico maior, contribuindo com a apropriacao de nog¢des cientificas da comunidade,

Ou seja, as criangas colaboraram para a popularizagédo da ciéncia.

Espera-se ainda que a SEI também tenha cooperado para o desenvolvimento
de valores e atitudes cidadas das criancas, considerando o fato da compressao da
importancia do processo de reciclagem para a sustentabilidade, os impactos do
excesso de lixo no meio ambiente, e a destinacao correta dos restos de compostos

organicos e inorganicos.

No entanto, o trabalho com investigag&o néo é tarefa facil, uma vez que, requer
tempo, planejamento, recursos, criatividade e uma “dose alta” de disposi¢céo para sair
do comodismo em busca de novos horizontes, considerando o aluno como sujeito
ativo de sua aprendizagem. Isso demanda a quebra de paradigmas, principalmente
da visdo de superioridade do professor em relacdo ao aluno, caracteristica herdada

do modelo de ensino tradicional.

Consideramos que se faz necessario cada vez mais o repensar na formacao
do professor pedagogo para trabalhar com a ciéncia e com a investigacao, posto que
para se trabalhar dessa forma primeiramente o docente precisa se apropriar dos

conceitos inerentes ao ENCI.

Verifica-se que ndo houve a intengdo de “romantizar” o ensino de ciéncias
nessa pesquisa, nem de demonstrar perfeicdo com relagdo ao ENCI, mas sim expor
que ele pode ser uma abordagem de ensino valiosa para a promoc¢éo da AC dos
alunos, mesmo que alguns desafios possam ser encontrados no percurso. I1Sso posto,
dentre as contribuicbes dessa pesquisa para o campo pode-se elencar que se
observarmos com mais atencéo esses problemas indicados no texto e romper com
essas barreiras, o trabalho com o ENCI podera atuar ainda mais efetivamente na sala

de aula.
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ANEXO A — O tempo de decomposicdo dos materiais.®
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ANEXO B - Folder desenvolvido pela professora para entrega na feira cultural

RECICLAGEM

"¢ o processo de reaproveitamento do lixo
descartado, dando origem a um novo produto ou
uma nova matéria-prima.”

Vantagens da Reciclagem

e Diminuigdo da produgdo de lixo;

e Diminuigdo da busca por matéria-prima;

e ' Auxilia a movimentagdo da economia,
gerando empregos;

e Redugdo, em alguns casos, do consumo de
energia.

Primeiros Passos

A separagdo do lixo, ou seja, a coleta seletiva é a
.uzﬂ:m:@amaamhcm devemos adotar. Devemos
separar o que é recicldvel para o reaproveitamento.
Separarse o material em metais, plastico, papel e
vidro.

Cores da Reciclagem

e Azul - papel;

e Vermelho - pléstico;

e Verde - vidro;

e Amarelo - metal;

e  Marrom - residuos organicos. -
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ECOPONTOS - ZONA NORTE

Santana — Av. Zaki Narchi, >_EE do n° 380 mo
lado da AACD.

Tucuruvi — Rua Eduardo Vicente Nasser, n® 519.

Parque VmEosm — Av. Eng® Omm»m:o Alvares, n°
3142.

Vila Nova Cachoeirinha — Rua Felix Alves Pereira,
n°113.

Casa Verde — Rua Zanzibar, n® 125.

Conego José Salomon — Rua Conego José
Salomon, n° 861 — Vila Bonilha.

Vila Guilherme — Rua José Bernardo Pinto, n° 1480
— Vila Guilherme.

Vila Sabrina — Avenida dos Poetas, n® 931.
Vila Maria — Rua Curuga, n° 1.700.

Vila Luisa — Rua Recife x Rua Alfredo de Franco —
Baixos Viaduto Eng. Alberto Badra

Vila Rica — Rua Jorge Mamede da Silva, defronte
ao n°201.

Todos os Ecopontos funcionam de segunda a
sabado, das 6h as 22h, e aos domingos e feriados,
das 6h as 18h.

Mais informagdes também podem ser obtidas pelo
telefone 156.

REPENSE
REDUZA
RECUSE
REUTILIZE E .
RECICLE
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ANEXO C - Fotos da feira cultural da escola
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APENDICES
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APENDICE A — Entrevista com a Professora

@ )

‘ ‘ » L INSTITUTO FEDERAL DE
‘ ‘ EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
SA0 PAULO

Responsavel: Ester Angelo Bonfim
Orientador: Dr. Pedro Miranda Junior.
Pesquisa educacional: Concepc¢éao da professora.

Questionario com a professora da turma.

1. Nome: Idade

2. Fale um pouco sobre sua formacao, trajetoria e experiéncias profissionais.

3. O que vocé achou das aulas que foram propostas na Sequéncia de Ensino

Investigativa?
4. Vocé ja havia realizado aulas dessa forma ou de maneira similar? Como?
5. Houve mudanc¢a no comportamento da turma durante as aulas? Quais?

6. Vocé acha que os alunos aprenderam questdes relacionadas a Ciéncia durante

as aulas?

7. Na sua opinido, quais 0s aspectos positivos e negativos do uso do Ensino por

Investigacdo? O que vocé mudaria na sequéncia das aulas?

8. De que maneira essas aulas contribuiram para sua pratica profissional?



148

APENDICE B - Levantamento dos artigos voltados para o ENCI nos anos iniciais do Ensino Fundamental

EDICAO
DO
EVENTO

v

Vi

Vil

Vil

TITULO DO ARTIGO

O ensino de ciéncias de 12 a 42 série por meio de atividades investigativas: implicagcdes na aprendizagem
de conceitos cientificos.

Andlise das interac6es discursivas em sala de aula durante a realizacdo de atividades investigativas: um
instrumento a favor da aprendizagem no ensino de ciéncias.

Aprender a ensinar ciéncias no continuum da docéncia.

Ensino e aprendizagem de ciéncias nas séries iniciais: concep¢des de um grupo de professoras em
formacdo.

Estacéo ciéncia: formacdo de educadores e acompanhamento para o projeto iniciacao cientifica n ciclo i -
mao na massa em parceria com a SME/SP.

Uma experiéncia didatica envolvendo a aplicacéo de atividades relacionadas ao conhecimento fisico na 22
série do ensino fundamental.

A pratica de professoras das séries iniciais nas aulas de Ciéncias ap6s um curso de formagao continuada.

Uma relagao entre a metodologia do projeto “ABC na educagéo cientifica mao na massa” e a teoria de Jean
Piaget.
Professores de Ciéncias do Ensino Fundamental | como aprendizes: um estudo de caso.

O desafio de ensinar ciéncias para criancas pequenas: uma proposta de alfabetizacao cientifica e
desenvolvimento de ferramentas de argumentacéo.

A argumentacgédo de criangas em atividades investigativas de Ciéncias baseadas no Programa ABC da
Educacéo Cientifica - Mo na Massa.

A producao escrita como estruturadora em aulas investigativas de ciéncias no 5° ano do Ensino
Fundamental.
A contextualizacdo na Abordagem Temética Freireana e no Ensino de Ciéncias por Investigagéo.

AUTORES

ZANON:FREITAS (2003)

ZANON;FREITAS (2005)

AZEVEDO;ABIB (2007)
SILVA:MARCONDES (2007)

ATHAYDE (2007)

IRIAS, et al. (2007)

JUNIOR (2009)

SOUZA et al. (2011)

ABREU et al. (2011)
MORAES;CARVALHO (2011)

GOMES;SA (2011)

NUNES:JULIO (2013)

SOLINO;GEHLEN (2013)
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Pratica investigativa na sala de aula de Ciéncias: vozes e saberes nos discursos das criancas de 6 anos.

Ensino por Investigagcdo no Primeiro Ano do Ensino Fundamental: Analise Pedagdgica dos Trés Momentos
Pedagdgicos de Ciéncias para Alfabetizacéo Cientifica de Criancas.

Desenvolvimento de habilidades de investigacdo em criangas pequenas: um caminho para a promog¢éo da
alfabetizacao cientifica.

Solucao de problemas experimentais em aulas de ciéncias nas séries iniciais e 0 uso da linguagem
cotidiana na construcéo do conhecimento cientifico.

Mapa de itens: uma estratégia de analise do entendimento de estudantes das séries iniciais sobre
flutuacéo.
A formacao de professores para 0s anos iniciais: questdes a relevar.

Estrutura de argumentos escritos por alunos do Ensino Fundamental em atividade préatica sobre seres
Vivos.
Ler e compreender nas aulas de Ciéncias: uma analise.

O pedagogo e o ensino de ciéncias: uma analise a partir da pratica pedagogica dos professores em
processo de formagéo inicial
O uso de atividades experimentais nos anos iniciais do ensino fundamental: uma andlise comparativa

Investigacgéo cientifica para o 1° ano do ensino fundamental: analise das representa¢fes graficas dos
alunos.

Atividade Experimental Investigativa — uma possibilidade no ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Ensino de Ciéncias nas séries inicias: Analisando a elaboracéo de atividades investigativas de licenciandos
em pedagogia da UFES

Ensino de ciéncias como pratica: uma proposta para andlise da constituicdo de normas sociais em sala de
aula

A autonomia de criancas das séries iniciais em aulas de ciéncias com carater investigativo: um fator
motivacional para aprendizagem sobre o ciclo da agua

Professoras dos anos iniciais: 0 que dizem sobre pratica inovadora no ensino de ciéncias

O Processo de Ferrugem Como Tema de Investigacdo na Formacao de Professores para os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental

Quando o contexto ndo escolar da casa encontra a ciéncia escolar: a construgao discursiva de relagfes
entre imaginacao e ciéncia em atividades investigativas nos anos iniciais

Andlise dos tipos de pergunta do professor na construgdo de argumentos orais em uma aula investigativa
de ciéncia
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SOUTO et al. (2013)
LEONOR et all. (2013)

MORAES;CARVALHO (2013)

RABON;CARVALHO (2013)

GADEA;AMANTES (2015)

BRICCIA;CARVALHO (2015)
OLIVEIRA et al. (2015)

SEDANO;CARVALHO (2015)
COELHO (2015)

BAHR;SAMAGAIA (2015)
MORAES;CARVALHO (2015)

DAHER:MACHADO (2017)
BARCELLOS et al. (2017)
NASCIMENTO;SASSERON
(2017)

ZERLOTTINI;NEVES (2017)

MOREIRA et al. (2017)
SANTOS;PESSOA (2017)

FRANCA et al. (2017)

SILVA et al. (2017)
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Sequéncia de Ensino Investigativa e a promoc¢édo da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias para o

contexto do Sul da Bahia

O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental e a perspectiva de atividades investigativas

Como inserir objetos e ferramentas tecnoldgicas em atividades de investigagao: um estudo de caso sobre

oficinas de robdtica
Atividade investigativa no ensino de quimica com um grupo de estudantes surdos

Ensino por investigacdo em classes multisseriadas da educagéo do campo: desafios e possibilidades
O ensino de ciéncias e as acomodag¢8es do aluno surdo: uma perspectiva do ensino investigativo
Atividades investigativas na formacao inicial de professores de ciéncias de um espacgo ndo formal

A motivacao de estudantes do ensino fundamental para aprender conceitos cientificos em aulas com
carater investigativo

Andlise de indicadores de alfabetizacao cientifica em uma sequéncia didatica investigativa sobre educacao

ambiental

Andlise dos modelos explicativos estruturados por estudantes dos anos iniciais para a formacao do cancer

de pele

As contribuicbes de uma atividade experimental investigativa para o processo de ensino e aprendizagem

sobre os fungos
As dificuldades e concepg¢des de ensino por investigacao de professores de matematica

As ocorréncias da palavra “projeto” em anais de uma feira de ciéncias
Atividades investigativas na abordagem contextual no contexto de sala de aula
Imaginacao, hipdtese e o desenho em uma atividade investigativa

Ensino de Quimica por investigacdo analisando o mel de Picos

Investigando problemas sobre o calor com o uso do Diagrama V como instrumento de estruturacéo e
acompanhamento das atividades

O cientista esta em sala! A imagem construida por um grupo de alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental

O ensino de ciéncias por investigacdo frente as peculiaridades da modalidade EJA

O ensino de ciéncias por investigacdo: um olhar sobre as producdes nos anais do ENPEC

O ensino por investigacao em aulas de quimica como propulsor para o desenvolvimento de praticas
epistémicas
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AGUIAR;BRICCIA (2017)

BERNADETTI;OLIVEIRA
(2017)

PENHA (2019)

AMADO et al. (2019)
SANTOS et al. (2019)
MARTELLI et al. (2019)
RIBEIRO et al. (2019)
OLIVEIRA;NEVES (2019)

TEDESCHI;ZOMPERO (2019)
BARCELLOS;COELHO (2019)
BRASIL et al. (2019)

CARVALHO:VIGGIANO
(2019)
BRUNO;CAROLEI (2019)

SOUZA;SILVA (2019)
NUNES;GONGCALVES (2019)
SILVA et all. (2019)
MARTINS;PEREIRA (2019)

COTTA et all. (2019)

SANTOS et al. (2019)
BONFIM;JUNIOR (2019)
MEDEIROS;SILVA (2019)



Os (des)encontros na implementacdo de uma metodologia de ensino

Os principios do desenho universal da aprendizagem e a metodologia do ensino investigativo aplicados em
laboratério fundamental | para promover a interacédo do sujeito

Questdes-problema propostas pelo professor em uma situagdo de ensino investigativa: estimulo ao
protagonismo do estudante

Andlise de sequéncias de ensino investigativas construidas por professores em formac&o inicial

Andlise de uma sequéncia didatica no contexto do ensino de ciéncias por investigacdo: a compreenséo da
proposta por pibidianos de ciéncias

Articulacao de trés aspectos da formacao continuada de professores no contexto do ensino de ciéncias por
investigacao

Atividades propostas por professores de quimica: ensino por investigagcéo e fotografia

Contribuicdes da reelaboracado de atividades experimentais na perspectiva do ensino por investigacdo em
um curso de graduacéo em quimica

Ensino de ciéncias por investigacdo (ENCI): desafios, limitacdes e uma proposta de sei sobre a tematica
coléides

Ensino por investiga¢@o na formag&o inicial e continuada de professores dos anos iniciais: apontando
caminhos

Ensino por investigagéo: problematizando a aula de ciéncias

Limites e possibilidades da implementacéo de atividades investigativas por professores em formacéo. O
gue as pesquisas apontam?
O ensino por investigagdo na formagédo de professores: uma analise a partir dos anais do ENPEC

O que dizem professores em formacao inicial sobre questdes e problemas de investigacdo?

Relagdes entre os objetivos e conteddos de ensino e aprendizagem propostos em planejamentos de
professores de biologia em formacéao inicial
Saberes docentes para atuacao no ensino por investigacao e a trajetéria formativa docente na carreira

O Mestrado Profissional em Ensino de Biologia e sua relevancia a formacao continuada de professores em
Pernambuco

Obijetivos e propostas do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia para ressignificar a pratica do
professor da escola publica

Atividades investigativas no ensino de ciéncias: uma abordagem por meio do filme “Jogador n°® 1”

Atividades investigativas nos anos iniciais: analise de livros didaticos de ciéncias
Caracteristicas epistémicas do conhecimento cientifico presentes em livros didaticos de ciéncias

Analise do grau de investigagdo em aulas experimentais apresentadas em relatos de experiéncias na
guimica nova na escola
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GUIMARAES; MURAMATSU
(2019)
ARAUJO et all. (2019)

KULL;ZANON (2019)

AZEVEDO et all. (2019)
CHEFER et all. (2019)

MOREIRA et all. (2019)

VOGT et all. (2019)
SUART et all. (2019)

BARBOSA et all. 2019

MARMOLEJO;BRICCIA
(2019)
SANTOS.GOBARA (2019)

MOURA;SEDANO (2019)

SILVA;SILVA (2019)
CARDOSO;SCARPA (2019)
PARMEJANE;SCARPA (2019)

MACHADO;DELGADO (2019)
JUNIOR;LIMA (2019)

LIMA;JUNIOR (2019)

FREITAS et all. (2019)

AIRES et all. (2019)
VASCONCELOS et all. (2019)
SILVA;SILVA (2019)
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Avaliacdo no ensino de ciéncias por investigacao CAMPOS;SCARPA (2019)
Ensino de ciéncias por investigagdo enquanto abordagem didatica: apontamentos tedricos

BRITO;FIREMAN
Ensino por investigacdo: uma revisdo de literatura sobre trabalhos apresentados nos encontros nacionais PRADO et all. (2019)
de pesquisa em educacdo em ciéncias
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AUTORES
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principalmente na area de Ensino de Ciéncias por Investigacdo na promocao da
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Pedro Miranda Junior: Licenciado em Quimica e Bacharel em Quimica pela
Universidade Mackenzie, Sdo Paulo — SP (1990), Mestre em Ciéncias — Area de
concentragdo: Quimica Inorganica pelo Instituto de Quimica da Universidade de
Sdo0 Paulo (USP), Sdo Paulo - SP (1996) e Doutor em Ciéncias — Area de
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Sao Paulo (USP), Sdo Paulo — SP (2000). Atualmente é professor do curso de
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Resumo

Esse produto educacional visa desenvolver a consciéncia e
tomada de decisdo dos alunos quanto aos problemas do
excesso do lixo no meio ambiente, bem como o tempo de
decomposicdo, o descarte correto do lixo, a possibilidade
de reciclagem do lixo inorgdnico e compostagem do lixo
organico. Para tanto, foi desenvolvida uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEl) baseada nos pressupostos de
Carvalho (2013) e considerando a nhecessidade do
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica (AC) nos
alunos, propostas por Sasseron (2008). E uma adaptacéo da
SEl aplicada e validada na dissertacdo “Possibilidades e
Desafios do Ensino por Investigacdo na Promocdo da
Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental” escrita por Ester Angelo Bonfim e orientada
por Pedro Miranda Junior. O publico alvo para aplicagdo
desta SEl é ilimitado, pois o tema é transversal e o
professor poderd fazer adaptag¢des que julgar necessario
para atender seu grupo de alunos.

Palavras-chave: Sequéncia de Ensino Investigativa.
Alfabetizacdo Cientifica. Produto Educacional. Anos
(niciais.



Prezados professores,

Ofereco-lhes esse produto educacional, que é parte
integrante da dissertacdo de mestrado desenvolvida por
Ester Angelo Bonfim sob a orientacdao do professor Pedro
Miranda Junior, intitulada “Possibilidades e Desafios do
Ensino por Investigacdao na Promocdo da Alfabetizacdo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental”,
apresentada ao Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matemdtica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP).

Convido-lhes a mergulharmos no mundo do ensino de
ciéncias, considerando nossos alunos como sujeitos ativos
do processo de ensino e de aprendizagem, due
compreendem e se posicionam perante assuntos de
hatureza cientifica. Considerando que é nhosso papel
desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica (AC) em nossas
aulas, bem como tornar esse momento mais leve e feliz
para nossas criancas...

Apresento-lhes essa Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEl), que esta embasada nos pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (ENCI), abordagem de ensino que
convida o aluno a resolver problemas, pesquisar, solucionar
dquestoes e se divertir aprendendo.

Espero que essa producdo alcance muitos pequenos (e
grandes)!
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Esse capitulo busca apresentar um breve aporte
tedrico para compreensdo dos conceitos bdsicos que
defendemos serem essenciais no aparato da aplicag¢do
dessa Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl), porém os
conhecimentos dos conceitos ndo se restringem apenas a
essa SEl, mas também contribui no trabalho com o ensino

de ciéncias em todos os dmbitos da escolaridade.

Afinal, se soubermos aonde dqueremos chegar e
tivermos as ferramentas para nos auxiliarem, essa
trajetdria terd mais sentido e leveza, mesmo com todas as

dificuldades que encontraremos durante o caminho.

De antemdo é importante mencionar que ndo é tarefa
facil lidar com todas as vertentes que nos sdo postas
enquanto professores polivalentes e pedagogos, porém é
importante ultrapassar os obstdculos que hnhos foram
postos, vestirmos a camisa e lutar pela educacdao, por
nhossos alunos, por nossas verdades! Além disso, reivindicar
aos governantes uma educacdo de dqualidade e melhores

condicoOes de trabalho.

A ciéncia é “incrivelmente incrivel” quando
comecamos a olhd-la com carinho e atencdo, e ela pode
ser mais divertida do que imaginamos. Mergulhe nesse

uhiverso!
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Para tanto, nesse capitulo vamos abordar dois tépicos
norteadores: Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (ENCI), que auxiliaram no

desenvolvimento da SEl apresentada no produto.

1.1 Afinal, o que é Alfabetizacao Cientifica?

Segundo a autora Cerati (2014), o termo Alfabetizacdo
Cientifica (AC) surgiu pela primeira vez em 1958, quando
foi citado pelo autor cujo nome é Paul Hard em sua obra
“Science Literacy: Its Meaning for American Schools”, desde
entdo com o decorrer dos anos muito se estudou a respeito
dessa vertente, ou seja, ha uma vasta literatura que busca
compreender e explicar a respeito do desenvolvimento da

AC dos alunos.

Sugestoes de leitura:
Delizoicov e Lorenzetti (2001)
Chassot (2006)

Sasseron (2008)
Cerati (2014)

Encontre nas referéncias do produto.
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Esse termo ndo possui um significado unico, ou seja,
é polissémico e os autores atribuem diferentes conceitos
para AC. Porém, apoiamos nhos pesquisadores apresentados
ha sugestdo de leitura, acreditamos que o processo de

alfabetizacdo cientifica implica na formacdo de cidaddos



capazes de compreender e se posicionar perante assuntos

de natureza cientifica.

Considerando a vertente do campo linguistico, se ser
alfabetizado significa saber ler e escrever, entdo ser
alfabetizado cientificamente significa ler e escrever a
respeito da ciéncia. Porém, ndo se restringe a ler e escrever
a palavra, pelo contrdrio, é abrangente. E ler o mundo! Nas
palavras de Chassot (2006, p. 91) “[...] ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em due esta
escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele

incapaz de uma leitura de universo”.

Com isso, o aluno serd capaz de compreender, se
posicionar e argumentar perante assuntos de hatureza
cientifica, refletindo nas suas responsabilidades enquanto
cidaddo, auxiliando na resolugdo de problemas do dia a dia
e ha tomada de decisdo consciente perante temas e
conceitos que lhe serdo postos, tais como o0 meio ambiente,

a saude, a hatureza, o consumo e a tecnologia.

Atualmente, a Ac ¢é considerada por muitos
pesquisadores como o objetivo principal do ensino de
ciéncias, ou seja, o planejamento da escola e da professora,
as atividades que serdo postas, a avaliagdo e as atitudes
que serdo tomadas durante o processo de ensino e
aprendizagem, devem estar voltadas para a construgdo da

AC dos alunos. Isso se justifica na afirmacdo de que com



isso eles se apropriardo dos conhecimentos due sdo
inerentes a formacdo de um cidaddo. Veja o que Sasseron

(2015, p. 51) discorre sobre isso:

[...] a Alfabetizacdo Cientifica tem se configurado
no objetivo principal do ensino das ciéncias ha
perspectiva de contato do estudante com os
saberes provenientes de estudos da drea e as
relacoes e o0s condicionantes que afetam a
construcdo de conhecimento cientifico em uma
larga visdo historica e cultural. (SASSERON, 2015 p.
51)

Dai a importancia de nds, professores pedagogos,
considerarmos a AC desde o0s primeiros anos de
escolaridade das criancas, pois é nosso papel garantir que
eles possam usufruir do que hda de melhor na educacado,
tornando-os (0 madximo possivel) preparados para encarar

os problemas do seu cotidiano.

Ao longo dos alunos muitos pesquisadores propuseram
critérios para demonstrar caracteristicas, objetivos e
habilidades inerentes a formacdo cientifica dos alunos, no
entanto, apresentamos os estudos de Sasseron e Carvalho
(2011) que fizeram um conjunto de correlacdo existentes

nhos outros trabalhos e propuseram 3 eixos para a AC.

Os eixos auxiliam o professor no desenvolvimento e
ha avaliagdo de suas aulas, pois indica um caminho para a
construgcdo da AC, considerando que o alunos ao se
apropriar do minimo de cada eixo poderd ser capaz de

pensar, refletir e se comunicar em diferentes didlogos



sobre a ciéncia, compreendendo desde o0s termos e
conceitos bdsicos até os impactos que acontecem nas

relagbes existentes entre a ciéncia, a tecnhologia, a

sociedade e 0 meio ambiente.

Veja no quadro a seguir.

Compreensado basica
dos termos,
conhecimentos e
conceitos cientificos
fundamentais;

Compreensado da
natureza das
ciéencias e dos fatores
éticos e politicos que
circundam sua
pratica;
Entendimento das
relacoes existentes
entre ciéncias,
tecnologia, sociedade
e meio ambiente.

[...] possibilidade de trabalhar com os alunos
a construcdo de conhecimentos cientificos
hecessdrios pdara que seja possivel a eles
aplica-los em situacodes diversas e de modo
apropriado em  seu dia-a-dia. Sua
importdncia reside ainda na necessidade
exigida em nossa sociedade de se
compreender conceitos-chave como forma
de poder entender até mesmo pequenas
informacdes e situacdes do dia-a-dia.
(SASSERON; CARVALHO, 2011 p. 75)
Reporta-se, pois, d ideia de ciéncia como um
corpo de conhecimentos em constantes
transformacodes por meio de processo de
aquisicdo e andlise de dados, sintese e
decodificacdo de resultados que originam os
saberes. (SASSERON; CARVALHO, 2011 p. 75)
[...] necessidade de se compreender as
aplicacbdes dos saberes construidos pelas
ciéncias considerando as acbes que podem
ser desencadeadas pela utilizacdo dos
mesmos. O trabalho com este eixo deve ser
garantido na escola quando se tem em
mente o desejo de um futuro sustentdvel
para a sociedade e o planeta. (SASSERON;
CARVALHO, 2011 p. 76)

Vocé pode estar se perguntando..., “mas como avaliar
se, de fato, estou conseguindo desenvolver a AC hos meus

alunos?”



Os estudos de Sasseron (2008) pode ser um caminho
para responder a sua pergunta! A referida autora
desenvolveu indicadores de AC. Eles sdo apresentados nos
nossos alunos durante as aulas e podem demonstrar se o0s
elementos dos eixos estruturantes estdo sendo

desenvolvidos ou nao.

Posto isso, em resposta a pergunta acima, avaliar as
aulas utilizando os indicadores de AC é um caminho para
avaliar se estamos conseguindo desenvolver a AC hos
hossos alunos. Na tabela a seguir elencamos esses

indicadores, utilize-os para avaliar suas aulas de ciéncias!

Seriacado de Estd ligada ao estabelecimento de bases para a

informacoes acdo investigativa. Ndo prevé, necessariamente,
uma ordem due deva ser estabelecida para as
informacodes: pode ser uma lista ou uma relacao
dos dados trabalhados ou com o0s quais se va
trabalhar. (SASSERON, 2008 p. 67)

Organizacdo  Surge duando se procura preparar os dados

de existentes sobre o problema investigado. Este

informacoes indicador pode ser encontrado durante o arranjo
das informagcdes novas ou ja elencadas
anteriormente e ocorre tanto ho inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de
uma questdo, quando ideias sdo relembradas.
(SASSERON, 2008 p. 67)

Classificacdo Aparece quando se busca estabelecer

de caracteristicas para os dados obtidos. Por vezes,

informacoes ao se classificar as informacoes, elas podem ser
apresentadas conforme uma hierarquia, mas o
aparecimento desta hierarquia ndo é condig¢do sine
qua non para a classificacdo de informacoes.
Caracteriza-se por ser um indicador voltado para
a ordenacdao dos elementos com o0s duais se
trabalha. (SASSERON, 2008 p. 67)



Raciocinio Compreendendo o modo como as ideias sdo

logico desenvolvidas e apresentadas. Relaciona-se, pois,
diretamente com a forma como o pensamento é
exposto. (SASSERON, 2008 p.67)

Raciocinio Como o raciocinio légico, da conta de mostrar o

proporcional modo que se estrutura o pensamento, além de se
referir também a maneira como varidveis tém
relacbes entre si, ilustrando a interdependéncia
que pode existir entre elas. (SASSERON, 2008 p. 67)

Levantamento Aponta instantes em dque sdo alcadas suposicdes

de hipoteses acerca de certo tema. Este levantamento de
hipdteses pode surgir tanto como uma afirmacgdo
quanto sob a forma de uma pergunta (atitude
muito usada entre o0s cientistas dquando se
defrontam com um problema). (SASSERON, 2008 p.

68)
Teste de Trata-se das etapas em dque das suposicdes
hipoteses anteriormente levantadas sdo colocadas a prova.

Pode ocorrer tanto diante da manipulacdo direta
de objetos quanto no nivel das ideias, quando o
teste é feito por meio de atividades de pensamento
baseadas em conhecimentos anteriores.
(SASSERON, 2008 p. 68)

Justificativa Aparece quando, em uma afirmagdo qualquer
proferida, langa-se mado de uma garantia para o
que é proposto. Isso faz com que a afirmacdo
ganhe aval, tornando mais segura. (SASSERON,
2008 p. 68)

Previsdo Explicitado quando se afirma uma acdo e/ou
fendbmeno que sucede associado a certos
acontecimentos. (SASSERON, 2008 p. 68)

Explicacado Surge quando se busca relacionar informacoes e
hipoteses ja  levantadas. Normalmente a
explicacdo é acompanhada de uma justificativa e
de uma previsdo, mas é possivel encontrar
explicacdes que ndo recebem estas garantias.
Mostram-se, pois, explicacdes ainda em fase de
construcao que certamente receberdo maior
autenticidade ao longo das discussdes. (SASSERON,
2008 p. 68)

A necessidade do desenvolvimento da AC dos alunos

também estd presente na Base Nacional Comum Curricular



— BNCC (BRASIL, 2017), documento de cardter normativo
que possui grande relevdancia no que se refere a promocg¢do
do ensino e da aprendizagem. Nele o termo “Alfabetizacado
Cientifica” aparece como “Letramento Cientifico”, mas em
suma ambos conceitos possuem 0s mesmos objetivos,
formar um cidaddo que compreende e se posiciona perante

assuntos de natureza cientifica.

Com essa breve conceituacgdo, consideramos que é de
suma importancia considerar o desenvolvimento da AC em
nossas aulas. Bem como, nha aplicacao da SEl proposta
hesse produto, ja que foi desenvolvida levando em conta

os propositos da AC.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) ndo é
atual, pois aparece na literatura desde o século XIX, sofreu
influéncias ideoldgicas e politicas no decorrer da historia,
passou por diversas modificacdes ao longo dos anos até se

consolidar da forma como estd atualmente.
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Sugestoes de leitura:
Carvalho (2013)
Zompero e Laburu (2011)

Capecchi (2013)

Encontre nas referéncias do produto.
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Segundo Carvalho (2013), o ENCI é uma abordagem de

ensino que considera os alunos como sujeitos ativos no

processo de ensino e de aprendizagem. Ele se opde ao

modelo tradicional de ensino, que vé o aluno como tabula

rasa e receptor passivo de conteudo. Veja no quadro abaixo

as divergéncias entre o ENCl e o modelo tradicional de

ensino.

Professor

Aluno

Conteudo

Aprendizagem

Foco

Ensino tradicional

Transmissor, detentor

do conhecimento

Tdbula rasa, receptor

passivo

Descontextualizado

Repetigcdo e

memorizacdo

Produto final

Ensino investigativo

Mediador

Ativo, possui

conhecimentos prévios

Contextualizado,
significativo e

problematizado

Construcdo e apropriacdo

Processo

Com isso, observa-se que o ENCI considera que o

processo de ensino e aprendizagem acontece de forma



mutua, no qual o aluno é capaz de participar como
protagonista e o professor na media¢cdo entre o aluno e
informacdo, ambos possuem papéis importantes e

indispensaveis.

O ENCI parte de uma pergunta problema
(experimental ou ndo) contextualizada ao cotidiano do
aluno, no qual lhe sera possivel criar hipoteses, testar
hipoteses, valida-las ou refuta-las, wmotivando a
curiosidade dos alunos. Requer indagag¢bes e postura de

pesquisadores. (CAPECCHI, 2013)

As SEls propostas por Carvalho (2013) sdo, em sintese,
sequéncias de aulas que tém como foco principal a
investigacdo de um ou mais problemas, considerando o
contexto no qual o aluno estd inserido. A perspectiva da

autora descreve que

[...] a proposta das SEls estd pautada na ideia de um
ensino cujos objetivos concentram-se tanto no
aprendizado dos conceitos, termos e hocgOes
cientificas como no aprendizado de a¢des, atitudes
e valores proprios da cultura cientifica. (CARVALHO,
2013 p. 18)

Ou seja, esses problemas servem de alavanca, gerando
curiosidade nos alunos para resolvé-los utilizando diversos
recursos de apoio, tais como, a pesquisa, a observacdo e a
experimentacdo, com vistas para além dos seus conceitos
tedricos, mas sim em mudancas e reflexdes sociais,

impactando nas nocoes de ordens atitudinais dos alunos.
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Isso reflete em suas vidas como sujeitos participantes de
uma sociedade em constantes mutacgcdes, dque requer
cidaddos capazes de resolver diversas situag¢des problemas

que lhe sdo colocados.

Assim como a AC, o ENCI estda presente na BNCC.

Veja nas paginas 274 e 284 do documento - link nas

referéncias do produto!

Dai o surgimento da SEl desenvolvida nesse produto

educacional!



Essa SEl foi criada partindo do pressuposto do que foi
estudado e analisado os termos tratados no primeiro
capitulo, tendo como aparato na literatura da AC e do
ENCI, atrelados aos pressupostos de Carvalho (2013),
autora de grande relevdncia no que se refece ao ensino

investigativo e a respeito das SEls.

O tema “Meio Ambiente: o problema do lixo, tempo de
decomposicdo e a importdncia da reciclagem”, faz sentido
em todos os dmbitos de nossa vida, visto que faz-se cada
vez mais hecessdria a conscientizacdo a respeito da
sustentabilidade, os impactos do excesso do lixo ho mundo,
o longo tempo para a decomposi¢cdo de compostos
inorganicos no meio ambiente, e a indispensabilidade da

reciclagem.

Essa SEl foi desenvolvida e aplicada para uma turma
de primeiro ano do ensino fundamental, porém com
adaptagdes pontuais pode ser aplicada para alunos desde

a educacdo infantil até onde sua imaginacgdo alcancar.

Talvez a maior de nossas peti¢cdes é: Ndo confunda os
padssos que serdo apresentados como um roteiro pré-
determinado! Apresentamos uma proposta, mas fique a

vontade para modificar o que quiser, s6 ndo se esqueca que



tudo precisa fazer sentido para o seu aluno, procure

adapta-la colocando a assinatura da sua turma.

Resgatar os conhecimentos prévios dos alunos com
relagdo ao assunto que serd proposto. O objetivo é imergir
os alunos no tema, dando abertura para que eles possam
se situar na SEl, bem como expor aquilo que eles ja sabem

sobre o assunto.

Propostas de temas para abordar na conversa:
meio ambiente, o conceito de lixo, para onde o ele

vai, reciclagem, dentre outros.
Esse momento pode ser realizado em uma roda de
conversa, em que os alunos expoem livremente suas ideias.
Abaixo estdo elencadas algumas perguntas norteadoras

que podem ser exploradas na roda de conversa:

O que é lixo?

Qualis sdo os tipos de lixo que voce conhece? Que
tipos de lixo existem?

Quais sdo as caracteristicas do lixo?
Onde voceé pode encontrar lixo?
Qual tipo de lixo vocé mais produz?
Onde voce joga o lixo?

Que tipo de lixo estraga primeiro?

Para onde ele vai apos jogarmos na lixeira?



Existe diferencas entre os tipos de lixo? Quais?
Voceé sabe o que é reciclagem?
Vocé acha que lixo é um problema? Por qué?

No caminho de casa ha lixo?

ApOs a roda de conversa vocé pode solicitar aos alunos
a realizacdo de um desenho sobre o tema, de um texto
coletivo, de um texto individual, dentre outras atividades.
Observe bem seu publico alvo, conheca sua turma e utilize

a criatividade.

Sugestdo de temas:

- O lixo ha minha perspectiva.

- O que é lixo para mim.

- Minha concep¢do sobre o conceito de lixo.
- O que é o lixo?

Posteriormente, com o objetivo de aproxima-los ainda
mais de assuntos relacionados ao meio ambiente, ao lixo e
a reciclagem, dentre outros, vocé pode projetar em sala
algum filme, video, desenho ou pesquisa. Realize quantas
rodas de conversa forem necessdriads para expor sobre suas
perspectivas a respeito dos impactos do excesso e descarte
do lixo ho meio ambiente. Convide-o0s para propor acgoes

que possam minimizar as suds causas e efeitos.



Utilizada como etapa de pré-investigagdo, essa
proposta é para levantar os conhecimentos prévios dos
alunos dquanto ao processo de decomposicdo. Neste
momento desenvolvemos as aulas utilizando como apoio o
desenho: Decomposicdo - Sid o cientista®. Essa etapa foi

estruturada em cinco fases, descritas a seguir:

Sugestdo de perguntas:
- O que acontece quando demoramos muito para
comer uma fruta?
- Se deixarmos um alimento por muito tempo em
cima da mesa o que ird acontecer?
- O que acontece com o lixo orgdnico quando nédo
descartado?
2.2.2 Fase 2 — Levantamento de hipdteses:
ApOs a apresentacdo da pergunta problema vocé pode
realizar um didalogo com os alunos, para 22instigd-los a
levantarem possiveis hipoteses para responder a pergunta

problema.

2.2.3 Fase 3 — Observacao:
Agora chegou a hora de observar, tocar, apertar,
analisar as caracteristicas, utilizar diversos instrumentos

de apoio, tais como, lupas, luvas, mdscaras, jalecos,

® Disponivel ew: ittpsi/ [ www.yontube.com/watch ?v=1RABM-OZTUM, Acesso em: 2/05/2.019.


https://www.youtube.com/watch?v=1R88M-OZTUM

aventais e tudo que possa agregar na aula e tornar o

ambiente investigativo, atraente e acolhedor.

Apresente aos seus alunos alimentos, pode ser frutas,
verduras ou legumes, em bom estado. Convide e permita
que eles observem cada detalhe, faca a media¢cdo com

perguntas, utilize a sua imaginac¢ao!

Ao final dessa primeira observagdo vocé pode entregar
uma folha para cada aluno, para que eles desenhem ou
transcrevam quais foram as suas impressdes em relacdo a

observagdo dos primeiros alimentos em bom estado.

Posteriormente, faca o mesmo processo do primeiro
momento de observacdo, s6 que dessa vez com 0s mesmos
ou outros alimentos em estado de decomposicdao. Permita
que os alunos os observem, toque-os, crie suas hipdteses
em relacdo a eles e estabelecam comparagcdes com as que
foram feitas na primeira observacdo, faca perguntas

mediadoras.

Ao final dessa segunda observagdo vocé pode entregar
outra folha para cada aluno, para que eles desenhem ou
transcrevam as sudas impressdes em relagdo aos frutos que

estavam em estado de decomposicdo.
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Esta Foto de Autor Desconhecido estad licenciado em CC BY-ND

2.2.4 Fase 4 — Organizacdo dos dados:

Para organizar todos esses dados, vocé pode fazer uma
roda de conversa para retomar as hipdteses iniciais dos
alunos, sendo assim eles podem refutd-las ou valida-las.
Segundo Moura e Lima (2014) as rodas de conversas
proporcionam no aluno a capacidade de envolver e
argumentar a respeito de um assunto, ampliam o seu
pensamento critico e habilidades de respeito quando
colocados em uma situagdo em que é preciso ouvir o outro,
has rodas de conversa ndo ha hierarquia, mas todos podem
expor suas ideias e todos precisam ouvir a posicao dos

outros.

2.2.5 Fase 5 — Finalizacado:
Realize o fechamento das ideias levantadas pelos
alunos, é preciso levar a turma a um consenso quanto ao

conceito de decomposicdo, em seguida vocé pode fazer


https://theconversation.com/heres-the-clever-chemistry-that-can-stop-your-food-rotting-64318
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/

uma dinamica para dque o0s conhecimentos sejam

consolidados.

Proposta de finalizac¢do da atividade: Encerre com
a reproducdo de uma mdusica, pode ser a mesma
que aparece no final do video no qual utilizamos
para embasar a aula. Decomposicdo - Sid o

cientista. A letra da musica é essa:

Eu tenho uma macgd, mas ela esta mudando
Dia a dia preta e molenga esta ficando
“Ta” velha e mofada vermelha

“EEE” isso é da decomposicdo

Decompoe, apodrece, na hatureza é assim que acontece

Enhquanto eu dormia ela apodrecia

Ficou mole, molhada, preta e grudada
E feia, esmagada, fedida e passada
Foi de vermelha e gostosa, “pra” nojenta e viscosa

Foi uma enorme transformacao

Decompoe, apodrece, na hatureza é assim que acontece

Ehquanto eu dormia ela apodrecia

Mas as folhas no chdo tém um cheiro bom
Apesar da decomposicdo

As plantas apodrecem e novas plantas crescem
E 0 mundo se renova, vida nova

Eu sei que tudo um dia vai morrer

Que tudo que é vivo vai apodrecer



Nada é eterno, vai ser sempre assim

Até a beld rosa tem o seu fim

Decompoe, apodrece, na hatureza é assim que acontece
Enquanto eu dormia tudo apodrecia

Apodrecia!

Esta etapa tem como objetivo a compreensdo dos
alunos quanto ao processo de decomposicdo, o tempo de
decomposicdo de cada material e os seus impactos no meio
ambiente. Realizamos uma proposta com a duracdo de 6

aulas que ocorreu em 4 fases:

2.3.1 Fase 1 — Apresentacdo da pergunta-problema.
Apresentar o a pergunta pode ser um momento de
muita diversdo, vocé pode usar a sua imaginacdo de

diversas formas.

Proposta de apresentacdo da pergunta problema:
Teatro de fantoches. Se inspire nesse:

Aninha: Ola criancada!!!

Tutu: Aninha... Aninha... Vocé lembra que aprendemos nas
aulas passadas e naqueles desenhos que assistimos sobre

a conscientizac¢do a respeito do lixo no meio ambiente?

Aninha: Claro que lembro Tutu. Precisamos cuidar do meio
ambiente. Também aprendemos sobre decomposicdo,

lembra?



Tutu: E verdade Aninha, eu lembro. A natureza é
inteligente, quase tudo nasce, cresce, se reproduz, morre e
é decomposto, ou seja, da lugar para outra vida nascer.
Mas, cada coisa tem o0 seu tempo para se decompor,

algumas mais rapido e outras demoram mais.

Aninha: Por isso muito importante cuidar do nosso planeta,
mas Tutu depois de ver o processo de decomposicao fiquei
pensando... hummm... existem tantos tipos de lixo, como o
papel, o plastico, o metal, o resto de alimentos (casca de
banana, melancia, etc.), qual sera que se decompoée
primeiro? Sera que existe algum que nhunca se decompoée nho

meio ambiente?

Tutu: Nossa Aninha, eu nao tinha pensado nisso antes, mas
é uma boa pergunta. Vamos perguntar para ds crian¢as

para ver se elas sabem?
Aninha: Criancas o que vocés acham?

Criancas: Adqui as criancas responderdo a respeito da
pergunta de acordo com seus conhecimentos prévios e
explicardo suas posi¢cdes e a professora ird anotar no

quadro suas propostas.

Tutu: E se a gente fizesse esse experimento para observar

esse processo?

Aninha: Amei a ideia Tutu, vamos fazer esse experimento

junto com toda a criancada da turma!!!



2.3.2 Fase 2 - Criacdo dos experimentos e
levantamento de hipodteses.

Nossa proposta é que nessa fase vocé crie
experimentos que respondam a pergunta problema que foi
levantada. Ndo se esqueca da importdncia de levantar as
hipoteses dos alunos, levando-os a pensarem e

argumentarem a respeito do problema.

Levando em consideracdo o teatro de fantoches que

foi proposto na fase 1, veja essa atividade:
Proposta para essa atividade:

Para verificar qual tipo de material se decompoe
primeiro e quanto tempo o0s materiais demoram para se
decompor, dessa forma respondendo a pergunta problema
realizada no teatro de fantoches, vocé pode fazer uma

experiéncia! Se inspire nessa:

Dividida a sala em pequenos grupos para que cada um
receba dois compartimentos etiquetados com suas
respectivas caracteristicas para cria¢cdo dos experimentos,
por exemplo, um dos compartimentos com a etiqueta
escrito vidro, outro escrito com algum composto de origem
orgdnica, ou seja, um tipo de lixo organico e um tipo de
lixo inorgdnico. Coloque terra dentro de cada
compartimento e solicite aos alunos que coloquem o tipo

de lixo identificado no compartimento.



Ou seja, cada grupo deve ficar com um compartimento
contendo material de origem bioldgica e no outro um
material de origem inorganica, diferentes para cada grupo,
tais como, bananas, macds, garrafas, sacolas pldasticas,
latas de refrigerante, vidros de esmalte, vidros de perfume,

dentre outros.

Explique como serd realizada a observacdo ao longo
dos dias, que pode ser durante algumas semanas ou até
meses apos inicio dos experimentos. Uma vez por semana,
ou a cada 15 dias, os alunos podem abrir o0s
compartimentos e observar como os residuos estdo se

decompondo.

No decorrer das observacoes cada aluno pode registrar
suas observacgcdes de alguma forma, seja por desenhos,

fichamentos, ou até mesmo em uma tabela.

Veja essa proposta:



MATERIAL 1 2 3 4
SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA

2.3.3 Fase 3 — Organizacao dos dados.

Ao final das observagdes os alunos ja possuem suas
posicOes a respeito da decomposicao dos materiais
testados e, ja tém em mados, os dados do experimento
coletados na forma de tabelas, quadros, desenhos, dentre
outras. Chegou a hora de realizar a organizacdo de todos

esses dados.



Vocé deve disponibilizar e relembrar as hipdteses
iniciais dos alunos, aquelas levantadas antes da
experiéncia, os registros das observacdes, também pode
disponibilizar algum wmaterial de apoio, tais como
pesquisas, tabelas, grdficos, dentre outros, que possa

auxiliar na compreensdo a respeito do experimento.

Veja essa proposta: Uma tabela com o tempo que cada

material demora para se decompor.®

VIPRO 4 _
X MILHAO

75
ANOS

Auxilie os alunos a organizar as suas informacgodes, as
informacdes da figura, observarem, conversarem e

argumentarem sobre cada material apresentado, sendo

0 Disponivel em: Witpi//gruposites.50webs.com/culturanavila/decomposicaontm. Acesso em: 20/04/2.01%.



assim podem realizar uma comparacdo com o due
descobriram apds as experiéncias. Vocé pode retomar as

suas hipoteses para refutd-las ou valida-las.

2.3.4 Fase 4 — Finalizacdo

Finalize as informagcdes para consolidar os
conhecimentos construidos na atividade. Vocé pode
realizar uma nova roda de conversa para reflexdo, partindo
dos conhecimentos adquiridos durante a observacdo, o
tempo de decomposicdo do lixo, seus impactos no meio

ambiente e 0 que podemos fazer para minimiza-los.

2.4 Momento 4 - Atividade 3: Reciclagem e

destinacao correta do lixo.

Para realizagcdo dessa atividade vocé pode formular
perguntas problemas que facam sentido para a sua turma,
a respeito da reciclagem e da destinac¢do correta do lixo.
Por exemplo: Como devemos descartar o lixo? Para que

existem as lixeiras coloridas?

Neste momento de aula, aproveite e valorize as
aprendizagens dos alunos durante aulas anteriores, tais
como nas rodas de conversa, nas observacodes, hnhas
experiéncias, nas pesquisas realizadas e nos desenhos que
eles assistiram sobre reciclagem. Para a atividade dessa
aula a proposta é que diferentes tipos de lixos sejam
dispostos aos alunos: Orgadnico, papel, pldastico, vidro e

metal. Apresentados em diferentes formas, tais como,



garrafas, embalagens, latas de refrigerante, vidros de
esmaltes, caixas de papeldo, cascas de frutas, dentre

outros.

ApOs a apresentacdo dos materiais solicite que os
alunos facam a separacdo desse lixo. Como material de
apoio nessa aula vocé pode utilizar luvas para manusear o
lixo e caixas coletoras, se caso ndao houver na escola elas
pode ser desenvolvidas pela propria professora com caixas
de papeldo disponibilizadas em hipermercados, encapadas
com papel com a cor adequada para cada tipo de lixo, de

acordo com as lixeiras de coleta seletiva de lixo.

Se inspire:

Apresente aos alunos as caixas coletoras de lixo, ndo
se esqueca de resgatar os conhecimentos prévios dos
alunos, levantando algumas perguntas, por exemplo: O que
VOCés acham que é isso? Para que serve? Em que lugares

VOCé jd viu esse tipo de coisa?



Proponha que os alunos facam a separacdo correta de
cada tipo de lixo de acordo com o0s conhecimentos
aprendidos durante a SEl, depois a professora deve verificar
se 0s alunos separaram o lixo da forma correta, fazer a
sistematizacao dos conceitos levantados com toda a
turma e os djustes, se necessdrio, para que o lixo esteja nha

lixeira adequada.

Depois vocé pode discutir propostas sobre o que
deveria ser feito com cada tipo de lixo, no caso do lixo
inorgdnico a necessidade de reutilizar, reduzir e reciclar; e
com relagdo ao lixo orgdnico a sua compostagem para
entdo transforma-lo em adubo orgdnico. Lembra da terra
que sobrou dos compartimentos do momento 3 da SEI?
Vocé pode utilizda-la para adubar o jardim ou os canteiros
da escola, preparando o solo para plantar novas mudas.

Utilize a sua criatividade!

2.5 Momento 5 - Finalizacao

Para finalizar a SEl nossa proposta é que os alunos
participem de rodas de conversa com a professora para o
fechamento e sistematizacdo dos conhecimentos, para
tanto vocé pode solicitar aos seus alunos a criagdao de
textos a respeito das aprendizagens construidas no

decorrer da SEl ou solicitar novos desenhos.

Esses conhecimentos ndo podem ficar apenas entre

um grupo da escola, ndo é mesmo? Que tal criar um



momento para divulgacdo cientifica? Desse modo ¢é
possivel difundir os conhecimentos na sala de aula com os

pares, e para o publico escolar.

Algumas propostas para divulgacgdo cientifica:
- Criar cartazes para divulgacdo dos conceitos
que foram aprendidos durante as atividades.

- Realizar uma exposi¢cdo para as outras
turmas e visitar as outras salas para
apresentacdo.

- Realizar uma feira cultural.

Além disso, vocé pode solicitar aos alunos que facam
um nhovo desenho, ou um texto individual ou um texto
coletivo a respeito do mesmo tema do momento 1 da SEI.
As comparacdes dessas producgcdes permitem avaliar a
aprendizagem e até mesmo mudancas de atitudes
sustentdveis que possam surgir durante o processo. Afinal,
é importante verificar se a perspectiva das criang¢as a

respeito do lixo mudou no decorrer da aplicacdo da SEl.



3 UMA APLICA(}AO VALIDADA

Para encontrar um exemplo de aplicacdo validado
dessa SElI vocé pode ler a dissertacdo intitulada
“Possibilidades e Desafios do Ensino por Investigacdo na
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental” de Ester Angelo Bonfim. Nela vocé
pode encontrar uma aplicagdo adaptada dessa SEl para

alunos do primeiro ano do ensino fundamental.

Os dados coletados durante a pesquisa de mestrado
foram avaliados segundo os pressupostos de Andlise de
Conteudo de Bardin (2011) e os Indicadores de AC de
Sasseron (2008), o objetivo principal foi compreender se o
ENCI de fato auxilia na promogdo da AC dos alunos, bem
como quais sdo as possibilidades e os desafios encontrados

durante esse percurso.

Em sintese, os resultados apontaram dque sim, o ENCI
auxilia na promog¢do da AC dos alunos, além disso eles se
tornam participativos durante as aulas, protagonistas do
seu conhecimento, atuando ativamente na relagdo de
ensino e de aprendizagem, reconhecendo-os enquanto
sujeitos capazes de se posicionar, argumentar e

compreender assuntos de natureza cientifica.

Porém existem alguns desafios nesse percurso que
precisam ser encarados, tais como, a dificuldade de

apropriacdao do professor quanto aos conceitos do ENCI, a



falta de recursos nas escolas, a dificuldade de mediagado e
abertura para abordar em aula perguntas
problematizadoras que instiguem a argumentacdo dos
alunos a respeito de  seus conhecimentos e

posicionamentos, dentre outros aspectos.

Procure a dissertacdao completa para conhecer melhor!



4 CONSIDERA(}()ES FINAIS

NOs, Ester e Pedro, esperamos que essa SEl seja valiosa
para voces, professores que estdo dispostos a fazer a

diferenca no ensino de ciéncias dos nossos alunos.

Essa SEl busca fazer com que as criangas (e adultos)
compreendam a necessidade do consumo consciente, pois
O meio ambiente precisa ser tratado com carinho e
atencdo, precisa de cuidados. Se comegcarmos
conscientizar a populagdo desde a infdncia, com pequenas
atitudes poderemos fazer a diferenca nas nossas escolas,
impactando nos bairros, cidades, estados, paises... no

nosso planetal

Cada pequeno avang¢o conta, cada pequeno passo é
vdlido, cada aluno é Unico e merece ser visto como sujeito
protagonista do seu conhecimento, que merece um ensino
justo, de qualidade, feliz, leve e que lhe possibilite o seu

desenvolvimento em todos os ambitos.

O ensino de ciéncias pode sim ser um momento
prazeroso para professores e alunos, cabe a nds a decisdo
por tornd-lo assim. Estudando, tentando e avancando.
Com a certeza que ndo serd tarefa facil, erraremos sim,
muitos obstdculos surgirdo nessa trajetdria, porém
trilharemos esse caminho com a certeza de que o0 nosso

melhor estd sendo dado.



“Se a educacdo sozinha ndo transforma a sociedade, sem

ela tampouco a sociedade muda.” Paulo Freire
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