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MOREIRA, Glaucia Marins. Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem e sua Interlocucéo
com os Conhecimentos Didatico-Matematicos para o Ensino da Matematica: desafios e
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RESUMO

Este estudo teve, como objetivo, investigar e analisar os desafios e possibilidades de uma
professora pesquisadora durante a elaboragéo e o desenvolvimento de uma trajetdria hipotética
de aprendizagem (THA) junto a uma turma de estudantes do Ensino Técnico Integrado a
Administracdo. As acOes e reflexdes da professora pesquisadora, durante a elaboracédo e
aplicacéo das tarefas articuladas com a THA, foram analisadas a partir dos conhecimentos
didatico-matematicos mobilizados por ela, considerando o modelo do Conhecimento Didatico-
Matemaético, proposto por Juan D. Godino. Trata-se de uma investigacdo de natureza
qualitativa, do tipo pesquisa-acao, cujos dados foram produzidos por meio do registro em audio
das aulas ministradas e pelo uso do caderno de anotacdes. Pode-se concluir que essa
investigacdo possibilitou a identificacdo de diferentes desafios vivenciados pela professora
pesquisadora em sua pratica docente na elaboracédo e no desenvolvimento da THA, mas também
possibilitou identificar as contribui¢cbes que essa agdo trouxe para a pratica docente dela.
Destaca-se que a partir das reflexdes realizadas pela professora pesquisadora, foi elaborado,
como Produto Educacional, um material que é caracterizado como um relatério reflexivo. Tem-
se a expectativa de que este material possa contribuir para reflexdes no campo da formacao de
professores, a partir das reflexdes ali destacadas acerca dos caminhos trilhados durante a
realizacdo de uma pesquisa-acdo para a construcdo da dissertacdo, elaborada no @mbito do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemaética do IFSP/Campus Sdo
Paulo.

Palavras-chave: Formac&o de Professores. Educagdo Matematica Critica. Pratica Reflexiva.
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MOREIRA, Glaucia Marins. Hypothetical Learning Trajectories and their Interlocution
with Didactic-Mathematical Knowledge for Mathematics Teaching: challenges and
possibilities experienced by a researcher teacher. 2020. Master’s thesis (master’s in science
and Matematics Teaching) — Federal Institute of Education, Science and Technology of S&o
Paulo. Sdo Paulo, 2020.

ABSTRACT

This study aimed to investigate and analyze the challenges and possibilities of a
researcher teacher during the elaboration and development of a hypothetical learning trajectory
(THA) with a group of students from Technical Education Integrated to Administration. The
actions and reflections of the researcher teacher, during the elaboration and application of the
tasks articulated with the THA, were analyzed from the didactic-mathematical knowledge
mobilized by her, considering the model of Didactic-Mathematical Knowledge, proposed by
Juan D. Godino. This is an investigation of a qualitative nature, of the action research type,
whose data were produced through the audio recording of the classes taught and the use of the
notebook. It can be concluded that this investigation made it possible to identify different
challenges experienced by the researcher teacher in her teaching practice in the elaboration and
development of the THA, but also made it possible to identify the contributions that this action
brought to her teaching practice. It is noteworthy that from the reflections carried out by the
researcher teacher, a material that is characterized as a reflective report was prepared as an
Educational Product. It is expected that this material can contribute to reflections in the field of
teacher training, from the reflections highlighted there about the paths taken during the
realization of an action research for the construction of the dissertation, elaborated within the
scope of the Program of Professional Master's in Science and Mathematics Teaching at
IFSP/S&o Paulo Campus.

Keywords: Teacher Training. Critical Mathematics Education. Reflective Practice.
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INTRODUCAO

O interesse em elaborar esta pesquisa surgiu a partir da minha vivéncia em sala de aula,
ministrando a disciplina de matematica, e, particularmente, ao abordar o topico de Matematica
Financeira para os estudantes do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio em uma instituicéo
publica da cidade de Sdo Paulo. Ao longo dessa vivéncia, foi possivel observar a falta de
interesse dos estudantes, tanto pelas discussGes que ocorriam envolvendo Matematica
Financeira quanto pelos contetdos especificos da disciplina, como juros simples, juros

compostos e taxa de juros.

Essa falta de interesse sempre me causou uma inquietacdo, uma vez que compreendo
que contetdos matematicos como esses sdo necessarios a uma grande diversidade de situacdes
especificas de matematica, assim como servem como suporte a outras areas do conhecimento,
contribuindo para que os estudantes enfrentem situacdes da vida cotidiana, em particular

quando se considera a importancia de um conhecimento que contribua para a criticidade deles.

Ao ingressar no mestrado, e tendo em conta a possibilidade de investigar novas
abordagens para se discutir contelldos de Matematica Financeira nas turmas em que atuo, passei
a me dedicar a leitura dos trabalhos publicados na area de Educacdo Matematica e que estdo
articulados com a investigacéo realizada. Assim, a reviséo da literatura se configurou como um
momento imprescindivel para a elaboracdo desta pesquisa, haja vista sua contribui¢do para o

delineamento dela.

A realizacdo dessa revisdo também me permitiu constatar a falta de clareza entre
importantes  conceitos, como Alfabetizacdo Financeira® e Educacdo Financeira.
Particularmente, considero que as discussdes que envolvem esses dois conceitos precisam estar

presentes na escola e, de forma mais particular, nas turmas do Ensino Médio.

Diante dessas constatacdes e inquietagcdes, e considerando a importancia de que
conteldos matematicos como juros simples, juros compostos e taxa de juros sejam abordados
em sala de aula como forma de contribuir para a criticidade do estudante, esta pesquisa buscou
promover uma discussao desses contetidos matematicos como forma de conduzir o estudante a
construcé@o do conhecimento e o desenvolvimento de sua criticidade em relagéo a situacdes que

envolvem a Alfabetizacdo Financeira.

Alfabetizacdo Financeira deve ser entendida como uma combinagéo de consciéncia, de conhecimento, de habilidade, de atitude
e de comportamento, a qual permite que o individuo possa tomar uma decisdo financeira mais consciente (OCDE, 2010).
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Os estudos acerca da importancia da Alfabetizacdo Financeira mostram a preocupacao
de importantes pesquisadores, como Baroni (2021); Rosa e Orey (2021); Hartmann (2019) para
que esta se traduza em uma discussdo necessaria na educacgdo béasica, promovendo, inclusive,

uma formacgédo mais humana, e ndo somente tecnicista ou utilitarista.

Nesse sentido, corrobora-se a afirmativa de Bugarin (2013, p. 41) que, a partir da analise

descritiva dos dados de seu estudo, concluiu que

aquelas pessoas que possuem um maior grau de instrucdo financeira tém de fato um
comportamento diferente (e mais positivo) com suas finangas pessoais: possuem
menos dividas, acumulam mais reservas financeiras e agem mais racionalmente diante
de situacGes de panico.

O resultado da pesquisa realizada por esse autor vai ao encontro dos pensamentos de
Campos, Teixeira e Coutinho (2015), quando esses afirmam que a Educagdo Financeira se
alinha com a ideia de educacéo para a cidadania ao contribuir para o desenvolvimento de uma
postura mais ativa por parte das pessoas nas questdes financeiras, podendo promover melhoria

na qualidade de vida.

Ao se considerar o panorama descrito, destaca-se que esta dissertacdo se desenvolveu
sobre uma base composta por trés eixos que se articulam. O primeiro trata da problematizacao
que envolve Educacdo Financeira, Matematica Financeira e Alfabetizacdo Financeira. Essa
discussdo se apresenta necessaria nesta investigacdo, haja vista a ténue diferenca entre suas
defini¢Bes e sua importancia tanto para o planejamento da pratica pedagogica da professora

pesquisadora? quanto para a construcdo e desenvolvimento da criticidade pelos estudantes.

O segundo eixo diz respeito ao significado de critica, na perspectiva discutida no ambito
da Educacdo Matematica Critica. Observa-se que esse termo aparece em contextos variados, e
com diferentes fundamentacOes tedricas, portanto, a explicitacdo do entendimento sobre seu

significado se mostra importante para a pesquisa.

O terceiro eixo trata das Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA). Segundo
Simon (1995), as THA consistem em um estabelecimento de objetivos para a aprendizagem
dos estudantes, tanto por meio de tarefas matematicas para promover a aprendizagem quanto
pelo levantamento de hipdteses sobre o processo de aprendizagem deles.

2 0 termo professora pesquisador sera utilizado para se referir a prépria autora deste trabalho, haja vista que o trabalho é
caracterizado como uma pesquisa sobre a pratica pedagégica da autora.
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A partir do estudo desses trés eixos e da relagdo que se construiu com os dados
coletados, a pesquisa se desenvolveu norteada pelas questdes e objetivos que sao elencados a

sequir.
Questbes que fomentam a pesquisa

Para autores como Ramos (2001), é muito importante que a escola esteja sempre pronta
para se mostrar capaz de contribuir para 0s novos cenarios que se apresentam, reestruturando
suas praticas, e norteando-as pela responsabilidade de preparar os educandos para o0s desafios
impostos pela sociedade, possibilitando a apropriacdo de conhecimentos que contribuam para
que as tomadas de decisdes sejam realizadas fundamentadas por concepcfes construidas de

forma alicergada.

Problematizagcdes, como essas evidenciadas, vao ao encontro das preocupacles e
inquietacOes destacadas anteriormente, e contribuem para a finalidade da pesquisa, a qual
envolve discussdes sobre Alfabetizagdo Financeira, e que tem como objetivo contribuir para a
formacado critica dos estudantes em relacdo a tomada de decisdes, a partir de conceitos presentes

na Matematica Financeira.

De acordo com Santos (2007), o conhecimento de conteldos matematicos que estéo
implicados em atividades financeiras, como os calculos dos juros simples e compostos, as
capitalizacGes e amortizacdes de dividas, investimentos e financiamentos é, certamente, uma
forma oportuna de dar significados a diversos contetdos da Matematica Financeira, como

razdes, proporcdes, porcentagens, fungdes e progressoes.

Ao ponderar essas discussdes, e tendo em conta 0 Ensino Médio como um nivel de
ensino no qual essas discussdes precisam estar presentes, uma modalidade de ensino em
particular chama a atengdo: o Ensino Médio Tecnico Integrado a Administracdo. Esse curso
retne duas condi¢Oes favoraveis para a realizagdo da pesquisa proposta neste trabalho: (i) os
estudantes sdo adolescentes e, por se tratar de um curso técnico, sdo maiores as chances de que
eles logo estejam inseridos no mercado de trabalho; (ii) por ser um Curso Técnico Integrado a
Administracdo, maior a necessidade de se ter presente discussdes que envolvem a Matematica

Financeira, haja vista a natureza do curso.

Frisa-se, assim, que essas discussdes e interesses foram determinantes para o
desenvolvimento desta investigacdo, considerando a importancia de se elaborar uma proposta

pedagdgica que permitisse, a professora pesquisadora, contribuir com a formagéo critica dos
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estudantes, possibilitando a analise de situacBes que envolvessem conteudos matematicos,
provendo-os de condicBes para poderem decidir o que melhor lhes convém diante de suas
expectativas, interpretando e refletindo sobre as opgGes presentes em diferentes situacdes da

sociedade.

Tendo em conta os elementos destacados, ressalta-se o seguinte questionamento como
norteador para a professora pesquisadora no momento de elaboracdo da proposta pedagogica

desenvolvida com os estudantes:

= De que modo a articulagdo entre Alfabetizacdo Financeira, a construgdo de Trajetérias
Hipotéticas de Aprendizagem e a Educacdo Matematica Critica pode contribuir para o
desenvolvimento da criticidade em estudantes de uma turma do Ensino Médio Integrado a

Administracéo?

Compreende-se que a indicacdo dessa questdo norteadora possibilitou a professora
pesquisadora a realizacdo de um estudo sistematico e intencionado sobre seu préprio trabalho
na sala de aula®, possibilitando reflexdes constantes sobre sua pratica e sobre seus
conhecimentos, incluindo sua gestdo da aula de matematica, contribuindo, assim, para que ela

se torna-se investigadora de sua propria préatica.

Por meio dessa compreensdo, elegeu-se, como questdo de pesquisa para o estudo

realizado, 0 seguinte questionamento:

= Quais séo os limites e possibilidades vivenciadas pela professora pesquisadora ao elaborar

e desenvolver uma THA com estudantes do Ensino Médio Integrado ao Técnico?

Posto isto, destaca-se que a pesquisa é caracterizada como uma pesquisa-agao®, por meio
da qual a professora pesquisadora investigou a propria pratica num contexto de sala de aula, a

partir do desenvolvimento de uma THA.

Enfatiza-se, ainda, que com o desenvolvimento da THA buscou-se, também, observar o
desenvolvimento do planejamento das atividades para a sala de aula, realizado pela professora
pesquisadora, considerando: (i) o desenvolvimento deste planejamento com as observagdes dos

estudantes; (ii) as adaptacdes e modificacbes percebidas como necessarias durante o

3 Para Cochran-Smith e Lytle (1999), “sistematico” refere-se as formas de registro e de documentagio das experiéncias que
ocorrem dentro e fora da sala de aula, e “intencionado” indica uma atividade que, ao ser planejada pelos professores, tem
intencionalidade.

4 Para Sadin Esteban (2010) a pesquisa acdo abarca as modificacGes e aperfeicoamentos de uma realidade
educacional.
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desenvolvimento da THA, a partir das hipéteses levantadas sobre como o estudante se apropria

do conteudo discutido.

A partir dessa breve explicitacdo da pesquisa, e para melhor descrever a investigacao
realizada, dividiu-se o presente trabalho em cinco capitulos, além da Introducdo, que se

apresentam da seguinte forma:

Ao longo da Introdugdo, apresentam-se as motivagdes, as justificativas e os objetivos
deste estudo, além de algumas pesquisas que serviram como referéncias para o seu

desenvolvimento.

Explicita-se, no primeiro Capitulo, a revisdo da literatura, evidenciando as diferentes

discussoes e olhares para a area da Matematica Financeira.

Os pressupostos tedricos adotados para este trabalho sdo apresentados no segundo
Capitulo. Sendo assim, sdo discutidos os trabalhos de autores que investigam problematicas
sobre a Alfabetizacdo Financeira, sobre a Educacdo Matematica Critica, sobre as THA e, ainda,

a respeito da Formacéo de Professores.

Ja no terceiro Capitulo, s@o expostos a metodologia escolhida para este estudo, 0s
procedimentos metodoldgicos para a producdo de dados, bem como a descri¢do do cenario da

pesquisa.

No quarto Capitulo, sdo apresentadas as descricOes, reflexdes e anélises sobre as aulas

ministradas pela professora pesquisadora.

No quinto Capitulo sdo expostas as consideracdes finais sobre a investigacao realizada,
e 0 sexto Capitulo é caracterizado como o Produto Educacional produzido a partir da realizacao

da investigacdo proposta.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A literatura na area de Educacédo e Educacdo Matematica tem apresentado diferentes
discussoes e olhares para a area da Matematica Financeira. Em busca de se investigar como
essas discussOes estdo sendo propostas, e como elas podem se articular com esta investigacéo,
realizou-se uma revisdo da literatura sobre essa teméatica no banco de teses e dissertacdes da

Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Por meio dessa revisdo foi possivel identificar algumas das diferentes discussdes que
tém sido realizadas, dentre as quais sdo destacadas, neste capitulo, as que mais se aproximam

ou que apresentam discussdes relevantes para esta investigacao.

Sendo assim, sublinha-se que essa revisao permitiu identificar 19 trabalhos que abordam
atematica THA, 20 trabalhos que abordam a tematica Alfabetizacdo Financeira e Ensino Médio
e 117 trabalhos sobre Matematica Financeira e Ensino Médio, totalizando 156 trabalhos

publicados acerca dessas tematicas.

Como carater de exclusdo dos trabalhos que ndo sdo apresentados aqui, destaca-se que
foram excluidos aqueles cujos estudos ndo envolviam a sala de aula ou discussdes sobre o
conhecimento do professor. Dessa forma, dos 19 trabalhos que abordam a temética Trajetoria
Hipotética de Aprendizagem, 17 foram excluidos. Ressalta-se, também, que durante a
realizacdo da revisao nao foi localizado nenhum trabalho que aborde a Trajetoria Hipotética de

Aprendizagem e Alfabetizacdo Financeira.

Em relacdo aos trabalhos que abordam a tematica Alfabetizacdo Financeira e Ensino
Médio, dos 20 trabalhos encontrados, 19 foram excluidos por ndo abordar a sala de aula e o
conhecimento do professor, e dos 117 trabalhos sobre Matematica Financeira e Ensino Médio

foram excluidos 116 trabalhos.

Apdbs uma cuidadosa leitura dos titulos, palavras-chave e resumos dos trabalhos, foram
identificados cinco deles que apresentam discussdes relevantes para esta investigacao, os quais

séo apresentados no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1. Titulos da revisdo de literatura

Titulo Autor Ano Tipo Instituigio

Uma Trajetoria Hipotética de ROSENBAUM,L.S | 2010 | dissertagdo | PUC/SP
Aprendizagem sobre fungdes
Trigonométricas numa
perspectiva construtivista

Trajetoria Hipotética de MENDONCA_L. 2011 | dissertagio | PUC/SP
Aprendizagem: Analise

combinatéria

Sobre a Produgio de KISTEMANN JR, 2011 | Tese UNESP

Significados € a Tomada de M. A
Decisio de Individuos-

Consumidores

Educacio Financeira uma BRITTO,R. R.B 2012 | disserta¢io | Universidade

Pesquisa Documental Critica de Juiz de
Fora

Alfabetizagio Financeira nos SARAIVA E. G. 2018 | dissertagio | UFBA

Ensinos Fundamental e Médio

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Considerando, entdo, os trabalhos destacados, e no que se refere a tematica Trajetdrias
Hipotéticas de Aprendizagem, evidencia-se o trabalho realizado por Rosenbaum (2010), que
em sua investigacdo constatou que a participacdo em tarefas que envolvem o uso de tecnologia
e manipulacdo de materiais potencializa o aprendizado de Func¢des Trigonométricas. A autora
ressalta, ainda, em suas conclus@es, que a participacdo do professor tem um papel decisivo na
mediacédo da construcdo do conhecimento dos seus alunos, e que a interagcdo aluno e professor

sdo essenciais para a aprendizagem.

Observa-se, enquanto uma aproximacgédo e complementacédo do trabalho de Rosenbaum
(2010), que, Mendoncga (2011), em seu trabalho, apresentou em suas consideragdes que 0
comprometimento do professor, ao planejar suas aulas, e a pratica em sala de aula condizente
com a perspectiva construtivista sdo fundamentais para alcancar o resultado da THA elaborada,
e que a atuacao do professor tem papel decisivo na mediacéo da construcdo do conhecimento
dos seus estudantes ressaltando que a interagdo e a participacgao entre estudantes e professor sao

essenciais para que ocorra a aprendizagem.
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No que diz respeito a Educacdo Financeira, Kistemann Jr. (2011) traz, em seu trabalho,
uma leitura da producdo de significados matematicos e ndo-matematicos para a tomada de
decisdo de individuos-consumidores na sociedade liquido-moderna®. Em sua concluséo,
salienta o desinteresse das escolas em oferecer uma Educacdo Financeira, mesmo que seja o

conteudo basico, por meio da Educagdo Matematica.

Ja Saraiva (2018), em seu trabalho, procura demonstrar conceitos essenciais que devem
ser abordados para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Financeira nas escolas. O autor salienta

a importancia do desenvolvimento do comportamento financeiro a partir da prética.

Britto (2012), que também apresenta um estudo que aborda a Educacdo Financeira,
promoveu uma investigacdo por meio de uma pesquisa documental, com o objetivo de
estabelecer reflexdes criticas sobre a atual proposta de Educacao Financeira, a qual é entendida

como destinada ao Mercado e a doutrinacdo dos individuos.

A investigacdo desse autor, além de buscar contribuir com a &rea de Educacédo
Matematica e, particularmente, com as discussdes no &mbito da Educacdo Matematica Critica,
chama atencdo para o fato de que no Brasil estd sendo distribuido kits de orientacdes de

Educagéo Financeira para professores, sem que tenha ocorrido uma discussao sobre o assunto.

O processo de revisdo da literatura realizado permitiu que se observa-se que ha um longo
rol de producges que discutem cada um dos temas citados. Entretanto, conforme afirmado, ndo
foi encontrado na base de dados consultada, nenhum trabalho que articule, especificamente, a

Trajetdria Hipotética de Aprendizagem e a Alfabetizacdo Financeira.

Assim, ressalta-se que o quadro revelado pela revisdo da literatura foi uma das

motivacdes para a realizagdo desta investigacao.

5 Bauman (2000, apud Kistemann Jr., p.127, 2011) salienta que “liquido-moderna" é desenvolvido em uma sociedade onde os
individuos em um curto periodo mudam seus costumes e as tendéncias que seguem.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresenta-se o referencial que fundamenta a investigacao realizada, com
destaque as pesquisas que investigam questdes didaticas sobre as tematicas: (i) Alfabetizacdo
Financeira, Matematica Financeira e Educacdo Financeira; (ii) Educacdo Matemaética Critica;
(iii) Trajetdria Hipotética de Aprendizagem; (iv) Formagdo de professores e Conhecimento
Profissional do Professor. Apresenta-se, a seguir, as se¢fes que se referem a cada uma dessas

tematicas.
2.1 Alfabetizacdo Financeira, Educacdo Financeira e Matematica Financeira

Na atualidade, Alfabetizacdo Financeira, Educacdo Financeira e Matematica Financeira
vém sendo discutidas no meio académico. Diversos pesquisadores, como Baroni (2021),
Kistemann Jr. (2021) e Hartmann (2019) tém se debrucado sobre essas tematicas, e essas tém
sido consideradas relevantes para a formacédo dos estudantes, uma vez que sua abordagem pode
prové-los de conhecimentos que os permitam realizar leituras criticas diante de situacfes que

envolvam o manejo com dinheiro, para uma posterior tomada de decisdo de forma consciente.

Apesar dessa constatacdo, € comum haver uma certa dubiedade entre os conceitos de
Educacéo Financeira, Alfabetizacdo Financeira e Matematica Financeira e, tendo isso em conta,

nesta secdo é proposta uma discussdo com o intuito de minimizar essa ambiguidade.

Assim, atentando para a importancia de se dirimir essa ambiguidade, propde-se, nesta
secdo, problematizar o uso e a finalidade desses diferentes conceitos. Dessa forma, pode-se
iniciar essa problematizacdo ao se pensar na pergunta: "O que é Educagdo Financeira?", e para
respondé-la é possivel levar em consideracdo diferentes referenciais. Por exemplo, de maneira
mais formal, pode-se destacar que a Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico - OCDE (2005, p. 3, traducao nossa) define Educacdo Financeira como:

[...] o processo pelo qual os consumidores/investidores financeiros melhoram a sua
compreensdo dos produtos financeiros, conceitos e riscos e, através de informacdes,
instrucBes e/ou aconselhamento objetivos, desenvolvem suas habilidades e confianca
para se tornar mais consciente dos riscos financeiros e oportunidades, para fazer

escolhas informadas, para saber aonde ir para obter ajuda, e tomar outras medidas
eficazes para melhorar o seu bem-estar financeiro.

Indo ao encontro dessa definicdo, é apropriado destacar também a afirmativa de
D'Aquino (2008, p. 30), quando ela ressalta que a “fungdo da educagao financeira deve ser criar
as bases para que na vida adulta nossos filhos possam ter uma relacéo saudavel, equilibrada e

responsavel em relagédo ao dinheiro”.



;{." [

Trajetdrias hipotéticas de aprendizagem e sua interlocugdo com os conhecimentos... bENC:MA

Essas definicdes contribuem para a compreensdo do que seja a Educacdo Financeira, e
quando se analisa o seu significado do ponto de vista académico, julga-se acertado destacar as
argumentagdes apresentadas por Teixeira e Kistemann Jr. (2017, p. 229), as quais vdo ao

encontro das afirmacdes citadas. Para esses autores,

[...] dois dos principais objetivos da Educacéo Financeira séo a educacéo e reeducagio
no trato com as finangas, mudando hébitos e reavaliando posturas para um viver
melhor no presente com estabilidade financeira e o preparo para um futuro mais
tranquilo e bem planejado. (TEIXEIRA; KISTEMAN JR, 2017, P. 229)

Britto (2012), em suas pesquisas, evidenciou a possibilidade de a Educacgdo Financeira
ser retratada por duas perspectivas: (i) uma pratica decorrente de uma nova fase gerada por
novos habitos de consumo (capitalista); (ii) com propostas indicando perspectivas para lidar
com a Educagdo Financeira no ambiente escolar, com foco nos professores e educadores de

todas as disciplinas.

Ao se considerar as afirmativas desses autores, € legitimo também enfatizar as
conclusbes apresentadas por Melo e Pessoa (2019) sobre a importancia de se articular a
realidade dos estudantes as atividades que envolvem a Educagéo Financeira, uma vez que, para

esses autores:

[...] apesar da ampla presenca de situaces financeiras na sociedade, ainda é necessario
que a Educacgdo Financeira oferecida obtenha um caréter critico, em que os sujeitos
nao sejam levados pela influéncia da midia, que estimula o consumo, incentivando a
aquisi¢do de bens moveis e imdveis, construindo verdadeiras ‘armadilhas’ financeiras.
Destacamos ainda a importancia de tomarmos como base as preocupagdes da EMC®
para o trabalho com a EF’ para que tenhamos cada vez mais jovens e adolescentes
com uma formacéo critica no que tange as situacdes financeiras e que isso reflita em
mudancas na estrutura familiar, escolar e social (MELO; PESSOA, 2019, p. 499).

A reflexdo apresentada por esses autores destaca a importancia da educacdo e
reeducacao em relacdo as finangas, ressalta que a mudanca de habitos pode gerar uma melhor
qualidade de vida, e evidencia que essa mudanca deve refletir, inclusive, na estrutura escolar, e
as argumentacfes apresentadas por eles transitam pelas ideias associadas tanto a Educacéo

Financeira quanto a Alfabetizacdo Financeira.

Segundo a OCDE (2010), a Alfabetizagdo Financeira deve ser entendida como uma
combinacéo de consciéncia, de conhecimento, de habilidade, de atitude e de comportamento, a
qual permite que o individuo possa tomar uma deciséo financeira mais consciente, enquanto a

Educacdo Financeira é definida como um processo em que o individuo faz escolhas conscientes

6 Abreviatura utilizada pelos autores para o termo Educagdo Matematica Critica.
7 Abreviatura utilizada pelos autores para o termo Educagdo Financeira.
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e se mantém bem informado a respeito da economia para, assim, optar pela melhor forma de

lidar com seu dinheiro.

De acordo com Saraiva (2018), a Alfabetizacdo Financeira vem sendo tratada como
sinbnimo da Educacdo Financeira, porém a Educacdo Financeira é apenas uma etapa da

Alfabetizacdo Financeira. Esse autor ressalta que:

0 conhecimento de Juros compostos é o ponto principal para a Alfabetizagdo
Financeira, aspecto que ja é trabalhado nas escolas de ensino médio, porém conceitos
econdmicos, como por exemplo inflagcdo, ndo sdo discutidos ou pouco explorados.
(SARAIVA, 2018, p. 7)

Ainda com a intencionalidade de problematizar os conceitos de Educacéo Financeira,
Alfabetizacdo Financeira e Matematica Financeira, encontra-se em Kistemann Jr. (2020) um

importante pressuposto sobre essa problematizagdo. Para esse autor,

a alfabetizacdo financeira pode ser propicia ndo somente com a aquisi¢ao de saberes
e contetdos da Matematica Financeira, mas tendo os contetdos curriculares dessa
Matematica para auxiliar nas tomadas de decisdo no cotidiano econdmico dos
consumidores (KISTEMANN JR., 2020, p. 36).

Ao se concordar com Saraiva (2018) e com Kistemann Jr. (2020), pode-se observar a
necessidade de estar presente, nos planos de cursos, tematicas e problematizagdes que
contribuam para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Financeira, permitindo, assim, o
desenvolvimento da criticidade dos estudantes, e provendo-os de conhecimentos que o tornem

capazes de tomar decisdes conscientes, de acordo com suas necessidades e interesses.

Sublinha-se, ainda, que a importancia de se levar para a Educacdo Basica discusstes
que envolvem a Educacdo Financeira também é destacada em documentos oficiais, como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). De forma particular,a BNCC considera a Educacao
Financeira como um tema interdisciplinar, e sugere que sua abordagem ocorra em todas as
disciplinas do Ensino Meédio. Observa-se, no entanto, que existem vérias lacunas a serem
preenchidas nessa discusséo, como: qual abordagem deve ser seguida? Uma abordagem que
promova 0 consumo ou uma abordagem que trabalhe o aspecto regional ou global? Questbes
dessa natureza, envolvendo o curriculo de matematica, também sdo problematizadas por
Kistemann Jr. (2021), que em seu trabalho afirma: “criticamos um curriculo, qual seja que
enfatize a educacdo para o consumo, para a fidelizagdo dos individuos junto a instituicdo
financeira e consumindo produtos financeiros, em geral sem conhecé-los” (KISTEMANN JR.,
2021, p. 36).
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Kistemann Jr. (2021) defende, ainda, a implantagdo de um ensino que transcenda o
ensino da matematica tradicional, podendo ser este por meio da Educacdo Financeira,
contribuindo, assim, para uma Alfabetizacdo Financeira, pois, apesar de tratar-se de um assunto
relativamente novo na &rea académica, vem sendo trabalhado na disciplina de matematica, no
ambito da Matematica Financeira, onde sdo abordados assuntos como porcentagem, calculo de
juros simples, de juros compostos e taxa de equivaléncia. Esse autor ressalta que

(...) Néo é preciso procurar muito para verificar os deficitarios niveis de alfabetizacdo
financeira das populagdes dos paises em desenvolvimento, bem como aferir os altos
niveis de endividamento dos consumidores com instrumentos financeiros, taxa de

juros do rotativo do cartdo de crédito e os exorbitantes juros do cheque especial
(KISTEMANN JR., 2020, p. 35).

Tendo em conta a afirmagéo desse autor, pode-se observar a estreita relagéo entre a
falta de uma Alfabetizacdo Financeira dos individuos e os niveis de endividamento dos
consumidores de uma determinada sociedade, e, como também destacado por esse autor, a
Matematica Financeira tem sido a area responsavel pelas discussdes acerca da Educacdo

Financeira nas escolas.

Sendo assim, acentua-se que para além da discusséo proposta por Kistemann Jr. (2020),
os trabalhos de Vaz e Kistemann Jr. (2019) e Teixeira e Kistemann Jr. (2017) também abordam
a pertinente discussdo acerca da Matematica Financeira e a Educagdo Financeira, uma vez que,
como citado anteriormente, no ambiente escolar, é por meio da Matematica Financeira que se
alcanca a Educacdo Financeira. No trabalho desenvolvido por Vaz e Kistemann Jr. (2019), por

exemplo, é destacado que:

Matemaética Financeira é um conjunto de conhecimentos, conceitos e algoritmos que
os professores problematizam em suas aulas buscando resolver problemas de
Matemética com foco em financas, juros, capitalizacdo, etc. E uma ferramenta que
pode compor a Educacédo Financeira de um individuo-consumidor, de acordo com 0s
autores deste artigo. As aulas de matematica financeira carecem de abordagens que
incentivem os estudantes, os trabalhadores do futuro, e em alguns casos do presente,
a realizar aplicacdes em fundos de investimentos, em renda fixa e no tesouro direto.
As aulas ainda estéo incipientes na discussdo sobre temas econdémicos como o cdmbio,
a inflacdo, as taxas de juros basicos da economia, bem como na conexdo entre
consumo, preco dos produtos com a lei da oferta e da demanda, tdo importante para
guiar o consumidor em momentos de crise e recessdao na economia (VAZ,
KISTEMANN JR., 2019, p. 317).

Pode-se perceber, assim, que a afirmacédo desses autores enfatiza a importante relacéo
entre Matematica Financeira e Educacdo Financeira, a0 mesmo tempo em que delimita os

aspectos e elementos de cada um deles.
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Essa discussao vai ao encontro da inquietacdo de diferentes pesquisadores, como Silva
et al. (2017), Cunha (2020) e Teixeira e Kistemann Jr. (2017), quando registram, em seus
trabalhos, a importancia de o professor ter o entendimento conceitual de Matematica Financeira
e de Educacdo Financeira, haja vista que o entendimento de ambos 0s conceitos o ajudara a
compreender como estdo sendo abordadas e desenvolvidas estas teméticas em sala de aula.

As interlocucdes e articulagBes propostas nesta secao se revelaram relevantes para esta
investigacao, pois apresentaram problematizagdes e argumentos que reiteram a importancia de
se promover, no ambito escolar, discussdes que contribuam para o desenvolvimento de uma
criticidade por parte dos estudantes que possibilite a eles a tomada de decises de forma

consciente e reflexiva.
2.2 Educagdo Matematica Critica

A Educacdo Matematica Critica (EMC) busca uma pratica democréatica no processo de
ensino e aprendizagem, de maneira que 0s estudantes ndo sejam entendidos apenas como
capazes de resolver exercicios matematicos, mas tenham perspectivas de refletir e agir
criticamente, por meio da matematica, em diferentes situacfes que de alguma forma a

envolvem.

Sublinha-se, ainda, que a Educagdo Matematica Critica € um movimento que surgiu, no

ambito da Educacdo Matematica, na década de 1980, e, para Skovsmose (2000, p. 67),
inclui o interesse pelo desenvolvimento da educacdo matematica como suporte da
democracia, implicando que as micro-sociedades de salas de aulas de matematica
devem também mostrar aspectos de democracia. A educacdo matematica critica
enfatiza que a matematica como tal ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido (ndo importa se os processos de aprendizagem séo organizados de acordo

com uma abordagem construtivista ou socio-cultural). A Matematica em si € um
topico sobre o qual é preciso refletir.

Skovsmose (2014) apresenta, assim, uma reflexdo sobre a importancia da matematica

no cotidiano do individuo, preparando-o, inclusive, para 0 consumo consciente.

Nesse sentido, pode-se recorrer ao entendimento de Campos, Teixeira e Coutinho
(2015), quando estes articulam a Educacdo Financeira e a Educacdo Matematica Critica, uma
vez que eles argumentam que a Educacédo Financeira se encontra com os objetivos da Educacgéo
Matematica Critica ao promover a inser¢do, no ambiente escolar, de problematizacdes que
contribuam para o enfrentamento de problemas sociais decorrentes do mau gerenciamento das

financas pessoais, em busca de se mudar a realidade.
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Assis (2020), corroborando com esses autores, salienta a relevancia de uma sociedade
que tenha capacidade de analise critica, com isso serdo formados consumidores criticos que

dardo inicio a uma sociedade saudavel financeiramente. Nas palavras do autor:

Atualmente, observamos na sociedade diversas situacBes para as quais 0s
conhecimentos relacionados a Educagdo Financeira sdo necessarios para a tomada de
decisBes. Dentre elas, podemos citar: compras a prazo ou a vista, producdo de
orcamentos periddicos, elaboracdo de planilhas de controle doméstico, avaliagao de
possiveis investimentos em ativos de valor, dentre outros. Portanto, é importante que
as pessoas tenham acesso a esses conhecimentos, desde o ensino basico, para que
possam tomar decisGes acertadas a partir de reflexdes criticas. Sendo assim, a
formacdo de um consumidor critico e responsavel é fundamental para uma sociedade
saudavel financeiramente. (ASSIS, 2020, p. 18)

Para Saraiva (2020), a Educacédo Financeira deve estar presente desde o Ensino Basico,
e os cidaddos devem estar aptos para fazer uma anélise critica e tomar decisdes sobre situagdes
rotineiras, seja de carater politico, cultural ou socioecondmico. Seus pensamentos indicam,
ainda, que a Educacdo Financeira pode contribuir nesse processo, estando aliada a EMC,
quando Skovsmose (2001) salienta a importancia de participar ativamente no combate as

discrepancias existentes na sociedade, por meio da sala de aula.

Skovsmose (2014) ressalta, ainda, que uma das preocupagdes da EMC é ndo repetir a
pratica partidaria utilizada em sala de aula simplista, a qual o autor descreve como sendo um
modelo de ambiente organizado, e no qual tudo funciona. Esse autor sublinha que podem ser
apontados dois padrdes que normalmente sdo frequentes na pratica dos professores que ensinam

matematica:

> 0 Paradigma do Exercicio, que pode ser associado aquela sala de aula simplista, e que se
remete ao modelo bancério de Educacdo, cuja discussao é proposta por Freire (2011, apud
SKOVSMOSE, 2014), e, neste padrédo, os estudantes séo caracterizados por receberem, de
forma passiva, o conhecimento, que é fornecido em forma de depdsitos;

> (ii) os Cenarios para Investigacdo, que, num sentido oposto, correlaciona-se a uma aula
problematizadora, na qual os estudantes, entdo, sdo convidados a investigacdo e, quando
aceitam o convite, passam a ter a chance de construir o conhecimento de forma coletiva e
colaborativa (SKOVSMOSE, 2000).

Esse autor enfatiza, também, que um cendrio para investigacdo se caracteriza pela acao
do professor em solicitar, aos estudantes, que eles elaborem questionamentos e busquem
explicacOes para as resolucdes das atividades propostas, promovendo, entdo, um ambiente de

aprendizagem no qual os estudantes se tornem responsaveis pelo processo. Para o autor,
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0 momento em que um cenario para investigacdo é apresentado aos alunos ¢ um
momento de abertura de possibilidades de sentidos. Atividades que envolvem
pesquisa costumam ser assim. 1sso é bem diferente do que se costuma ver no ensino
tradicional de matematica, com suas baterias de exercicios prontos. Com pesquisa é
diferente, pois é de natureza a manifestacdo de algum tipo de envolvimento e de
interesse por parte do pesquisador, 0 que nos remete a questdo da intencionalidade.
Pensar em aprendizagem como agdo nos leva diretamente a ideia de pesquisa e
investigacéo [...] (SKOVSMOSE, 2014, p. 46).

Ao se considerar as afirmativas desse autor, deve-se enfatizar que ele chama atengéo
para o fato de que o que ira diferenciar as duas praticas nas salas de aulas serdo as posturas dos
professores frente aos objetos de conhecimentos pautados nas referéncias, com enfoque a

matematica pura, a semirrealidade ou a realidade.

Assim, Skovsmose (2014) salienta que entre os desafios da Educacdo Matematica
encontra-se o de promover um aprendizado relevante aos estudantes, e nos convida a refletir
sobre o cendrio para a investigacao, o qual € entendido por ele como o campo onde as atividades
de ensino e aprendizagem de fato ocorrem. Skovsmose (2014, p. 54) ressalta, ainda, que
“podemos dizer, por conseguinte, que cendrios para investigacdo e lista de exercicios

estabelecem diferentes milieus® de aprendizagem”.

No Quadro 2 a seguir é apresentada a matriz criada por Skovsmose (2014) para ilustrar
a combinacdo dos trés tipos de referéncia citadas com os dois tipos de paradigmas que também

foram descritos.

Quadro 2. Ambientes de aprendizagem

Lista de exercicios Cenarios de investigagado
Referéncia @ matematica pura Q) 2
Referéncia a uma semirrealidade 3 ()]
Referéncia a vida real (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2014, p. 54)

De acordo com Skovsmose (2014), o ambiente de aprendizagem do tipo (1) faz mencéo
a matematica pura e se caracteriza pelo uso de situa¢Ges descontextualizadas, e apresenta o foco
na resolucdo de lista de exercicios, promovendo a¢cdes mecanicas de utilizacdo de algoritmos.
O ambiente do tipo (2), apesar de fazer referéncia a matematica pura, pode trazer aos estudantes
momentos de reflexdes no que se refere aos desafios matematicos que podem ser indicados nas

atividades em sala de aula. J& o ambiente (3) apresenta o uso da semirrealidade como um

8 O autor utiliza o termo ambiente como tradugéo para milieu.
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elemento para se construir situacdes hipotéticas, as quais serdo utilizadas para ilustrar a situagdo

apresentada.

Quando se analisa o cenario de investigacdo (4), pode-se diferencid-lo do ambiente
anterior ao se observar que este cenario estd situado na investigacdo, apesar de também se
basear em uma semirrealidade, ou seja, em uma situacdo construida com a intencionalidade de

resolucéo da atividade.

Esses quatro ambientes ressaltam a afirmagdo de Alrg e Skovsmose (2010, p. 55),
quando destacam que ““[...] o Ensino de Matematica tradicional estd muito associado a resolucéo

de exercicios referentes a Matematica Pura ou a semirrealidade”.

De outra parte, os ambientes (5) e (6) retratam as vertentes da EMC, haja vista que fazem
referéncia a vida real e sdo embasados no dialogo entre a realidade social, politica e econémica

e a matematica.

Deve-se evidenciar, de forma particular, que no ambiente (5) os professores tém a
possibilidade de sugerir situacdes-problemas que envolvam, por exemplo, diferentes noticias
retiradas dos meios de comunicacgéo, e, no ambiente (6), considerando o0s possiveis cenarios de
investigacdo, o desenvolvimento de atividades envolvendo projetos interdisciplinares pode ser
entendido como uma possibilidade para se convidar os estudantes para a construcéo coletiva e

colaborativa para realiza-lo.
2.3 Trajetoria Hipotética de Aprendizagem

Para Simon (1995), a nocdo de Trajetoria Hipotética de Aprendizagem (THA), como
parte do seu modelo para o ensino de matematica, tem como base a reconstrucdo de praticas
construtivistas para a construcdo dos conceitos, e se refere aos percursos que 0 estudante

percorre na construcdo do conhecimento, seguindo dois caminhos:

> 0 primeiro, em que o professor tem dificuldade de identificar os mecanismos de
aprendizagens dos estudantes;
> 0 segundo, sobre o0s aspectos em que a aprendizagem é adquirida em processos de

ressignificacao pelos estudantes.

Simon (1995) ressalta que numa THA os objetivos necessitam estar claros e declarados
aos estudantes, pois, assim, seré possivel definir quais conceitos deverao ser apreendidos. Para

esse autor, a partir da definicdo dos objetivos, estabelece-se uma sequéncia de aprendizagens
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pela qual os estudantes deverdo ser desafiados e ser capazes de novas formulacGes. Tem-se,
assim, que uma THA é constituida tanto pelos objetivos para a aprendizagem quanto pelas
tarefas matematicas que serdo utilizadas para promover a aprendizagem dos estudantes
(SIMON, 1995). Ademais, no trabalho produzido por Simon e Tzur (2004), os autores ressaltam
a compreensao de tarefas como um processo de constru¢do de um novo conceito na perspectiva
da reflexdo sobre a atividade-efeito, a qual é realizada numa trajetoria hipotética de

aprendizagem.

Deste modo, Simon e Tzur (2004) destacam que ao se desenvolver uma THA pode-se
explicar a relacdo entre a aprendizagem conceitual e as tarefas matematicas, e a selecdo de
tarefas ndo é deixada a intuicdo ou tentativa e erro, uma vez que a THA pressupde o
oferecimento de uma estrutura para se pensar sobre como as tarefas podem promover o processo
de aprendizagem, contribuindo para que se identifique objetivos da aprendizagem, se defina
sequéncias de tarefas e se construa uma evolucéo detalhada das compreensées matematicas dos

estudantes.

Corroborando os pensamentos desses autores, Traldi e Rosembaum (2010, p. 374)

ressaltam que

A trajetoria se refere aos caminhos que os alunos devem seguir para a construgdo dos
conhecimentos pretendidos. [...] o termo “hipotético” compreende duas perspectivas:
a que entende que o professor tem acesso apenas as hipéteses dos conhecimentos dos
alunos, isto é, ndo consegue acessar diretamente o conhecimento dos aprendizes e a
outra perspectiva, para fazer referéncia ao prognostico, a expectativa do professor, a
respeito de como a aprendizagem serd processada pelos alunos.

A observacao realizada por esses autores, durante a pesquisa, possibilitou que eles
constatassem o0 aumento da participacdo ativa dos estudantes apds o uso da THA, o que
possibilitou a reducdo, de forma consideravel, das intervencfes que a professora necessitava
realizar ao longo de todo o processo de ensino e aprendizagem. Porém, vale ressaltar a
importancia da atuacdo do professor enquanto mediador ao longo de todo processo de ensino e

aprendizagem.

As discussdes propostas por Traldi e Rosembaum (2010) destacam, ainda, a importancia
de se considerar, no processo de elaboracdo de uma THA, as seguintes premissas propostas por
Simon (1995):

> A elaboragdo de uma THA é baseada na compreensdo do conhecimento atual dos

estudantes envolvidos.
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> Uma THA é um veiculo para planejar a aprendizagem de conceitos matematicos
especificos.

> Tarefas matematicas fornecem ferramentas para promover o aprendizado de conteudos,
portanto, conceitos-chave sao uma parte importante do processo de aprendizagem.

> Devido a natureza hipotética e inerentemente incerta deste processo, o professor esta

regularmente envolvido na modificacdo de todos os aspectos da THA.

Essas premissas auxiliam os professores em relagcdo a compreenséo de que: (i) durante
0 desenvolvimento de uma THA com os estudantes, um objetivo inicial planejado pode ser
modificado; (ii) quando os estudantes se engajam nas atividades planejadas, os professores
devem estar atentos as consideracfes daqueles, pois estas considera¢fes contribuirdo para a

anélise da percepcédo dos estudantes sobre o conceito em estudo.

Julga-se importante destacar, ainda, que uma THA é composta pelos seguintes
componentes: (i) o objetivo do professor, com direcdes definidas para a aprendizagem de seus

estudantes; (ii) as atividades de ensino; (iii) o processamento hipotético de aprendizagem.

Simon (1995) enfatiza, em seus estudos, que a consideragdo do objetivo da
aprendizagem, as atividades de aprendizagem e o conhecimento dos estudantes sao elementos
essenciais na construgdo de uma THA, e destaca que ela é parte chave do que ele chama de

Ciclo de Ensino de Matematica, o qual é apresentado no Quadro 3 a seguir.

Quadro 3. Ciclo de Ensino de Matematica

Conhecimento do Traieton

professor Hipotética de
— Aprendizagem
4

Objetivo do
professor para a
aprendizagem

|

Plano do professor
para as atividades
de aprendizagem

!

Hipdteses do
professor a

respeito do
processo de
aprendizagem

Constituicdo interativa
das atividades de sala
Avaliac3o do \ de aula
conhecimento dos
alunos

Fonte: Simon (1995)
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Para Simon (1995), a construgdo de uma THA oferece aos professores a perspectiva de
construir seu projeto de decisdes, baseado em suas melhores inferéncias sobre como o

conhecimento poderia ser processado.

Diante das discuss@es apresentadas, é possivel identificar as possibilidades de se ampliar
os estudos referentes ao tema da presente pesquisa e, ainda, considerar que esses estudos
possibilitam uma melhor compreensdo do uso da Trajetéria Hipotética de Aprendizagem nos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica, no que se refere as estratégias de resolucdo

de situagOes-problemas que contribuam para a criticidade do estudante.
2.4 Formacéao de Professores

Pérez Gomez (2001) entende que o ensino deve ser visto como uma atividade complexa,
que se desenvolve em diferentes cenarios, os quais sdo influenciados e, por vezes,
determinados, pelo contexto, com resultados na maioria das vezes imprevisiveis e carregados
de conflitos. Essa atividade complexa exige que o professor tenha conhecimentos acerca de
alguns componentes da base para o ensino, ou seja, um ‘“corpo de compreensoes,
conhecimentos, habilidades e disposi¢cdes que sdo necessarios para que [...] possa propiciar
processos de ensinar e aprender” (MIZUKAMI, 2004, p. 290).

Mizukami (2004) destaca, entdo, que o professor precisa ter o dominio do conhecimento
especifico da disciplina, por exemplo, da Matematica, mas também ressalta que esse
conhecimento por si s6 ndo garante que seu ensino e aprendizado tenham sucesso, ou seja, esse
é um conhecimento necessario, porém, nao € suficiente. Por essa razdo, essa autora salienta
outros dois tipos de conhecimentos que também sdo necessarios ao professor, e estes constituem

0s demais componentes da base para o ensino, e se referem:

> a um conhecimento que vai além do dominio de uma disciplina em particular, e aqui pode-
se incluir, por exemplo: (i) a necessidade de se compreender as metas e objetivos em sala de
aula; (ii) as intencionalidades para o ensino; (iii) a conducdo da sala de aula e a interagao
com/entre os estudantes; (iv) as estratégias educacionais;

> a um conhecimento que é apreendido no exercicio profissional, ou seja, o professor constroi

este conhecimento continuamente, ao passo que ensina determinado conteudo.

Esses diferentes conhecimentos, necessarios a pratica profissional, levam a uma
necessaria acdo do professor de reflexdo sobre sua préatica. Para Pérez Goémez (2001), o

professor deve se utilizar da reflex&o sobre sua pratica como:
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um processo de reconstrucdo da prépria experiéncia e do préprio pensamento ao
indagar as condi¢gBes materiais, sociais, politicas e pessoais que configuram o
desenvolvimento da concreta situagio educativa da qual participa [...] (PEREZ
GOMEZ, 2001, p. 190).

Feitas essas consideragdes, pode-se concordar com Paiva (2006, apud RIBEIRO, 2016),
guando este enaltece que saber por que se ensina, para que se ensina, para quem e como se
ensina, sdo condigdes essenciais para 0 bom desempenho do professor em sala de aula e, para
atingir estas condicOes, o professor precisa realizar constantes questionamentos e reflexfes

sobre o seu discurso e sobre sua acao.

Além dessas condicdes destacadas por Paiva (2006) como essenciais para o desempenho
do professor, considera-se que o seu comportamento profissional também é notado pelas suas
concepgOes e crencas, que também sdo construidas ao longo de sua vida, e que podem
representar obstaculos no processo de reflexdo sobre novas ideias, pois as concepcdes e crengas,
assim como os valores muito arraigados, podem tornar um processo de transformacdo muito
lento. Dessa forma, pode-se perceber a importancia da pratica de reflexdo do professor sobre

suas acOes, a qual se da por um processo continuo de tomada de decisoes.

Ball, Thames e Phelps (2008, apud RIBEIRO, 2016) também tém promovido discussdes
a respeito do conhecimento matematico para o ensino, e a definicdo que eles adotam para o

modelo no qual eles vém trabalhando comega com o ensino, e ndo com os professores.

Esses autores ressaltam que esse conhecimento trata das tarefas envolvidas no ensino e
as exigéncias matematicas destas tarefas, pois, segundo eles, o ensino implica, por exemplo,
em expor aos estudantes como resolver problemas, em responder as perguntas dos estudantes,
bem como realizar a andlise dos trabalhos realizados por eles. Assim, baseados nos estudos
desses autores, assume-se, por “ensino”, todas as ag¢des e relacdes que os professores

monopolizam para contribuir com a formacao de seus estudantes.

As discussdes propostas por esses autores ressaltam o fato de que o debate em torno do
conhecimento matematico para o ensino tem se intensificado nos ultimos anos dentro da area
de Formacéo de Professores, e diferentes estudos, como os também produzidos por Ball e Bass
(2003, apud RIBEIRO, 2016), tém salientado uma atencdo em se problematizar quais séo 0s
dominios do conhecimento matematico necessario para o ensino que efetivamente contribuam

com a aprendizagem dos estudantes.

Para Ball e Bass (2003, apud RIBEIRO, 2016), por exemplo, o entendimento desses

dominios requer que o professor seja capaz de realizar tarefas como:
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= realizar explicagdes matematicamente coerentes e que sejam compreensiveis e Uteis

para os estudantes;

= usar definicbes matematicamente adequadas e compreensiveis, sendo capaz de

perceber o que € essencial numa definicao;

= representar ideias matematicas de diferentes formas, com cuidado, por meio de
operagdes ou processos e fazendo uso da correspondéncia entre as representagdes concretas,

iconicas e simbdlicas;

= interpretar e fazer juizos matematicos e pedagogicos sobre as questdes dos
estudantes, suas solucgdes, seus problemas e suas ideias (quer 0s mais previsiveis, quer 0s ndo

previsiveis);

= ser capaz de responder as questdes e curiosidades matematicas dos seus estudantes e
propor problemas que sejam produtivos para a aprendizagem matematica deles, de modo que

eles progridam na sua aprendizagem matematica;

= avaliar a compreensdo matematica dos estudantes e tomar decisGes sobre como

avangar e apresentar os proximos passos;

= avaliar a qualidade matematica dos materiais de ensino disponiveis e modifica-los,

guando assim julgar necessario.

A descricéo dessas tarefas contribui para a compreenséo de que o professor deve olhar
para 0 ensino como uma atividade que requer o dominio de um conhecimento matematico para
0 ensino que possui caracteristicas essenciais da e sobre a matematica, para poder ensina-la.
Para esses autores,

ensinar exige, entdo, um tipo especial de sensibilidade para a necessidade de precisdo
em matematica. Precisdo exige que a linguagem e as ideias sejam meticulosamente
especificadas para a resolucdo de problemas matematicos, de forma que néo sejam
desnecessariamente dificultadas por ambiguidades do significado e da interpretagdo.

Mas, a necessidade de precisdo € relativa e depende do contexto e do uso. (BALL;
BASS, 2003, apud RIBEIRO, p. 120, 2016)

As afirmacdes desses autores sublinham que as atividades habituais dos professores,
como planejar as atividades para os estudantes, elaborar e aplicar instrumentos para avaliagdo
da aprendizagem dos estudantes, elaborar critérios de avaliacdo e atribuir nota as avaliacGes,
explicar o trabalho realizado em sala de aula para os pais, lidar com questdes de equidade na

sala de aula, lidar com o diretor e 0 coordenador, que também possuem suas concepgdes sobre
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o curriculo de matematica, entre outras, envolvem, regularmente, o conhecimento de ideias
matematicas, habilidades do raciocinio matematico e sua comunicacdo e competéncia com
exemplos e analogias, que evidenciam, sobremaneira, um olhar para o ensino como um trabalho

matematico.

Considerando as discusses propostas nesta secdo, destaca-se a importancia de se
refletir sobre o fato de que o sucesso dos estudantes em sala de aula ndo resulta, simplesmente,
do conhecimento especializado que o professor tem de matematica. Ele resulta, também, da
habilidade que este professor possui para estabelecer articulagdes entre este conhecimento e o
conhecimento que ele tem dos seus estudantes, por exemplo, tendo em conta 0s processos de

aprendizagem deles.

Tendo em consideragéo as discussdes propostas pelos diferentes autores nesta secéo, ao
problematizarem a formacao de professores e, em particular, 0s conhecimentos necessarios para
0 ensino de matematica, julga-se que o desenvolvimento da THA, proposta nesta investigacéo,
se caracterizou como o elemento norteador para que a professora pesquisadora pudesse olhar
para sua propria pratica para a analisar, por exemplo, quais s&o e como s&o mobilizados o0s seus

conhecimentos para a construcdo da THA.

Considera-se, assim, 0 que Simon (1995) destaca, ao propor o seu Ciclo de Ensino de
Matematica, quando enfatiza, no que diz respeito ao conhecimento do professor de matematica,
que para além das suas hipoteses sobre o conhecimento dos estudantes, outros conhecimentos
sd0 necessarios, como o conhecimento de teorias de ensino sobre matematica e o conhecimento

de materiais didaticos e atividades.

Atentando para as discussdes propostas nesta secdo, e levando em conta a
intencionalidade de se analisar quais sdo e como sdo mobilizados, pela professora pesquisadora,
0s seus conhecimentos para a construcdo da THA, julga-se necessario descrever o modelo

tedrico que serd utilizado para analisa-lo.

Sendo assim, apresenta-se, na secdo a seguir, as dimensdes propostas pelo modelo do
Conhecimento Didatico-Matematica (CDM), proposto por Godino (2009) e Pino-Fan e Godino
(2015), uma vez que, para esses autores, esse modelo problematiza o conjunto de

conhecimentos que os professores devem conhecer, saber aplicar e avaliar.

Ressalta-se, também, que, para esses autores, 0 CDM pode ser utilizado para interpretar

e caracterizar os conhecimentos dos professores a partir de trés dimensdes, a saber: a Dimenséo
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Matematica; a Dimensdo Didéatica; a Dimensdo Meta Didatico-matematica. De forma mais
pontual, sdo descritas, a seguir, as dimensfes matematica e didatica, haja vista que essas
dimensbes sdo referenciadas durante o processo de analise das agbes da professora

pesquisadora.
2.4.1 Dimensado Matematica

Pino-Fan e Godino (2015) apresentam a Dimensdo Matematica composta por duas
subdimensdes, e que se refere ao conhecimento do conteudo: a do conhecimento comum do
conteldo e a do conhecimento ampliado do contetdo. Para esses autores, essa dimensdo
estabelece os conhecimentos dos professores que ensinam matematica em conteddos

especificos de matemaética.

O conhecimento comum do contetdo refere-se ao conhecimento de um objeto
matematico especifico e que se apresenta como suficiente para se resolver problemas ou
atividades matemaéticas, por exemplo. J& o conhecimento ampliado do contetdo é entendido
como aquele que os professores precisam ter a respeito dos contetidos matematicos e de como
eles estdo relacionados,por exemplo, com o curriculo do proximo nivel de ensino. (PINO-FAN;
GODINO, 2015)

2.4.2 Dimenséao Didatica

A Dimensdo Matematica, descrita anteriormente, ressalta a necessidade de os
professores possuirem conhecimentos matematicos especificos. No entanto, compreende-se
que o conhecimento matematico ndo ¢ suficiente para os professores na sua pratica docente,
sendo necessario que eles tenham conhecimento de outras naturezas que também influenciam

no planejamento e desenvolvimento de um determinado conteddo matematico.

Considerando essa necessidade, Pino-Fan e Godino (2015) apresentam a Dimensao
Didatica, que se refere ao conhecimento pedagogico do contetdo. Para descrever a natureza
dos conhecimentos dessa dimensao os autores a dividem no que eles chamam de facetas. Sendo

assim, essa dimensdo é dividida em seis facetas, as quais sdo descritas a seguir.

A faceta epistémica é referenciada por Pino-Fan e Godino (2015) como sendo a que se
ocupa do conhecimento especializado da Dimensdo Matematica. Assim, essa faceta envolve o
conhecimento matematico que os professores necessitam ter para o ensino. Nesse sentido, 0s

professores devem ser capazes, por exemplo,
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de mobilizar varias representacfes de um objeto matematico para resolver uma tarefa
por meio de procedimentos diferentes; para relacionar objetos matematicos com
outros objetos matemaéticos ensinados em um determinado nivel de ensino ou de
niveis anteriores ou futuros; de compreender e mobilizar a diversidade de significados
parciais para um unico objeto matematico (PINO-FAN; GODINO, 2015, p. 99)
[traducdo nossa].

Pode-se observar que o conhecimento relacionado a essa faceta deve possibilitar, aos
professores, fazer escolhas de modelos ou exemplos Gteis, bem como fazer analogias com o que
estd sendo discutido. Para os autores, realizar estas atividades requer percepcao e entendimento

matematicos adicionais, que vao além de apenas conhecer o contetdo que irdo ensinar.

A faceta afetiva refere-se aos aspectos emocionais e comportamentais dos estudantes
em sala de aula. Assim, diz respeito a um conhecimento importante e necessario para que 0S
professores compreendam as formas de lidar com as possiveis mudangas de humor de seus
estudantes, assim como identificar quais sdo os aspectos individuais que os motivam a se

envolverem em determinadas atividades ou nao.

Godino (2011) ressalta que a faceta afetiva estd baseada no nivel de envolvimento,
interesse, motivacdo e atitudes dos estudantes em sala de aula. O autor entende que o
componente interesse apresenta dois indicadores, sendo: (i) se as tarefas séo de interesses para
os estudantes; (ii) se sdo propostas situacdes que permitem avaliar a utilidade na vida cotidiana
e profissional. Ja o componente atitudes tem como indicadores: (i) promover as participagdes
nas atividades, a presenca, e responsabilidades; (ii) favorecer a argumentacdo em situacdo de

igualdade.

A faceta interacional destaca a importancia de se considerar as interacbes como um
componente essencial para o processo de ensino e aprendizagem da matemaética. Pino-Fan e
Godino (2015) descrevem essa faceta como sendo a que se refere ao conhecimento das

interacOes que acontecem, por exemplo, no interior de uma sala de aula.

Essas interacOes dizem respeito ndo somente aquelas que ocorrem entre 0s professores
e os estudantes, mas também aquelas que podem ocorrer entre 0s proprios estudantes, entre 0s
estudantes e os recursos didaticos, bem como as interagcdes professores-recursos-estudantes.
Pino Fan, Assis e Castro (2015) ressaltam que os conhecimentos relacionados a essa faceta

compdem, assim, 0 campo de relagcdes que sustentam o processo de aprendizagem.

A faceta mediacional esta relacionada com o0s conhecimentos que os professores

necessitam para avaliar a pertinéncia do tipo de materiais e de recursos tecnologicos, assim
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como avaliar a pertinéncia do seu uso, para promover a aprendizagem dos estudantes sobre um
objeto matematico especifico. Para Pino-Fan e Godino (2015), o conhecimento sobre os
recursos didaticos desempenha um importante papel na organizagdo e gestdo da aprendizagem

dos estudantes.

A faceta cognitiva refere-se ao conhecimento dos aspectos cognitivos dos estudantes.
Nesse sentido, por meio dos conhecimentos relacionados a essa faceta, os professores devem
ser capazes de prever respostas possiveis dos estudantes a um determinado problema, antever
equivocos esperados, conflitos ou erros que podem surgir a partir do processo de resolucdo das
atividades matematicas. (PINO-FAN; GODINO, 2015)

Por meio dos conhecimentos relacionados a essa faceta, os professores devem ser
capazes, ainda, de compreender as relaces matematicas, corretas ou incorretas, que 0s
estudantes realizam entre 0 objeto matematico que estd sendo estudado e os demais objetos

matematicos que se apresentam como necessarios para que eles resolvam o problema.

A faceta ecoldgica diz respeito ao conhecimento dos professores acerca do curriculo de
matematica do nivel de ensino que considera o estudo dos objetos matematicos com 0s quais
ele esta trabalhando, assim como as relagfes que podem ser percebidas com os curriculos de
outros niveis, bem como as relagdes que esses curriculos tém com os aspectos sociais, politicos
e econdbmicos que, por vezes, apoiam e condicionam 0 processo de ensino e aprendizagem.
(PINO-FAN; GODINO, 2015)

Ao se observar as seis facetas da dimensdo didatica, propostas por Pino-Fan e Godino
(2015), deve-se ressaltar que esses autores sublinham que essas facetas séo apresentadas para
se poder analisar, descrever e desenvolver o conhecimento dos professores em diferentes ciclos

do processo de ensino e aprendizagem de contetdos de matematica.
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3. PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Este capitulo esta organizado em 4 secGes. Nas se¢des 3.1 e 3.2 delimita-se o tipo de
pesquisa que esta sendo realizada; em seguida, na secdo 3.3, apresenta-se as informacGes
contextuais sobre o cenario e 0 ambiente de investigacdo e, por fim, na secdo 3.4, é feita a

exposicdo dos instrumentos que serdo utilizados para a producéo dos dados.
3.1 Caracterizacdo da pesquisa

Ao se considerar os objetivos desta investigacdo, pode-se categoriza-la como uma
pesquisa de natureza qualitativa. A opcéo por esta natureza de pesquisa se justifica por se
admitir que ela é a que melhor se aproxima da realidade que se propde investigar, tendo em
conta que ela oportuniza alcancar dados descritivos que serdo produzidos no contato direto da

pesquisadora-professora com a situacdo investigada.

Sendo assim, considerando que a investigacao realizada tematiza aspectos do campo da
Educacdo Matematica, adota-se, para esta investigacao, a afirmacdo de Sandin Esteban (2010,
p. 127), quando ela destaca que “a pesquisa qualitativa € uma atividade sistematica orientada
[...] a transformacé&o de préticas e cenarios socioeducativos, a tomada de decisfes e também ao

descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos”.

A afirmacdo dessa autora possibilita concluir que a pesquisa qualitativa prioriza a
investigacdo de fendmenos sociais e culturais, levando em conta o preceito de que um
comportamento ou evento so € possivel ser investigado se considerada, também, a compreenséao
das interrelagbes que permeiam o contexto investigado. Para além dessas caracteristicas,
considera-se, ainda, as discussfes de Garnica (2006) acerca das pesquisas qualitativas. Para
esse autor,

o adjetivo “qualitativa” estard adequado as pesquisas que reconhecem: (a) a
transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipéteses a priori,
cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, se vale de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicao de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas uma trajetéria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re) configurados;

(e) aimpossibilidade de estabelecer regulamentagdes, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas [...]” (GARNICA, 2006, p. 88).

Preocupando-se, também, em buscar compreender alguns dos metodos de pesquisa

comumente utilizados em pesquisas do tipo qualitativo e, a partir de uma classificacdo das
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pesquisas qualitativas propostas por Sandin Esteban (2010), conclui-se que o tipo de pesquisa

chamada de pesquisa-acéo foi considerado a mais indicada para esta investigacao.
3.2 A pesquisa-acao

A pesquisa-acdo tem como objetivo permitir aos professores e pesquisadores
desenvolver, transformar e aperfeicoar seu método de lecionar. Barbier (2004) ressalta que a
pesquisa-acdo ndo objetiva produzir mais saber, e sim possibilitar conhecer a realidade do

mundo “tal qual a percebemos nas nossas interagdes” (BARBIER, 2004, p. 155).

O pensamento de Barbier (2004) contribui para a percepcdo da necessidade de
reconhecimento de que o ato de ensinar é fundamentado na relagdo entre pessoas. Portanto,
deve-se considerar seus sentimentos, emocdes e desejos. Esses aspectos, na perspectiva de
Franco e Lisita (2004), devem ser vistos como basilares no compromisso pessoal dos

professores com um trabalho de natureza moral e ética, como é o de ensinar.

A utilizacdo da pesquisa-acdo, enquanto aporte metodoldgico, possibilitou a professora
pesquisadora condicBes para que ela investigasse sua propria pratica de uma forma critica e
reflexiva, contribuindo, ainda, para que tanto ela quanto os estudantes envolvidos no
desenvolvimento da THA e na busca de solucdes e estratégias para as situa¢es-problemas,
compartilhassem a necessaria flexibiliza¢do na aceitacdo dos pontos de vistas dos participantes,

estimulando a expressdo individual na tomada de decisoes.

Dé-se importancia, ainda, ao fato de a pesquisa-a¢do ter contribuido para que a
professora pesquisadora tomasse para si a percepc¢do de que as discussdes, no ambito escolar,
deviam se dar de maneira interativa com os estudantes, considerando a necessaria relacéo entre

teoria e prética.

Formosinho (2014), indo ao encontro das discussbes aqui propostas, salienta a
importancia de novos modos de ensinar, uma vez que, para ela, o ensino se faz no aqui e agora
cultural, social e historico, e ndo numa sala de aula livre dos problemas externos sociais. Essa
autora ressalta que a realidade social e educacional esta repulsiva, e a forma de apresentar

mudancas positivas é possibilitar que os professores investiguem sua propria pratica docente.

Assim, pode-se dizer que a pesquisa-acdo, na area educacional, é também destacada
como uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores, de modo que eles

possam utilizar suas pesquisas para aprimorar sua pratica docente e, consequentemente,
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contribuir com a aprendizagem de seus estudantes, e € com esse Viés que se desenvolveu esta
pesquisa, haja vista que as atividades foram desenvolvidas pela propria professora

pesquisadora, em sua pratica docente.

Ademais, no que se refere a esse método de pesquisa, Fiorentini e Lorenzato (2009)
ensejam uma conceitualizacdo esclarecedora quando declaram que:

a pesquisa-agao é um tipo especial de pesquisa participante, em que o pesquisador se

introduz no ambiente a ser estudado ndo sé para observa-lo e compreendé-lo, mas

sobretudo para muda-lo em direcBes que permitem a melhoria das praticas e maior

liberdade de acéo e de aprendizagem dos participantes. Ou seja, € uma modalidade de

atuacdo e observacao centrada na reflexdo-acdo. Apresenta-se como transformadora,

libertadora, provocando mudanca de significados (FIORENTINI; LORENZATO,
2009, p. 112).

Esses autores destacam, ainda, que a pesquisa-acdo € um processo investigativo de
intervengcdo em que caminham juntas a pratica investigativa, a pratica reflexiva e a préatica

educativa.

Fundamentados por esses autores, complementa-se que a pesquisa-a¢do se preocupa
tanto com o processo quanto com o produto, ou seja, a preocupacgdo da pesquisa ndo deve estar
somente em melhorar a pratica por meio do processo, mas, essencialmente, considerar que o
caminho a ser trilhado para alcanca-lo é tdo ou mais importante do que o resultado. (SANDIN
ESTEBAN, 2010)

Considerando as discussdes aqui realizadas, acerca da pesquisa-a¢ao, entende- se que a
construcdo de uma THA representa um modelo para o ensino de matematica que pode ser visto
como um modelo capaz de oferecer a professora-pesquisadora 0 ambiente propicio para o

desenvolvimento de uma pesquisa-acao.

Tendo em conta os diversos estudos sobre a pesquisa-agdo, destaca-se o realizado por
Franco e Lisita (2014), o qual apresenta assertivas importantes para esta investigacdo, haja vista
a concordancia com as referéncias ali sugeridas quanto aos tipos de pesquisa-acao indicados e

suas caracteristicas.

Dessa forma, tendo em conta as afirmativas de Franco e Lisita (2014), que destacam a
importancia de se definir o sentido epistemoldgico que é assumido quando se desenvolve uma
pesquisa-acdo, julga-se pertinente explicitar que assume-se, para esta investigacdo, 0
desenvolvimento de uma pesquisa-acao critica, que de acordo com as autoras, deve "ser uma

forma de pesquisa que induza motive e potencialize 0os mecanismos cognitivos e afetivos dos
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sujeitos, na direcdo de irem assumindo, com autonomia, seu processo de autoformagéo"
(FRANCO; LISITA, 2014, p. 53).

Para essas autoras, a pesquisa-a¢do critica contribui para o olhar da teoria na prética, e
para que isso ocorra elas indicam a existéncia de condi¢des basicas para o desenvolvimento da
pesquisa-acao, que sdo:

a) ser uma pesquisa que integre, formativamente, os pesquisadores e 0s participantes,
comprometida com processos de emancipacdo de todos os sujeitos que dela

participaram e vinculada a compromissos sociais com o coletivo, ou seja, ela deve
emergir da complexidade da praxis:

b) ser uma forma de pesquisa que induza, motive e potencialize 0s mecanismos
cognitivos e afetivos dos sujeitos, na dire¢do de irem assumindo, com autonomia, seu
processo de autoformagcéo;

c) ser uma pesquisa que trabalhe com a complexidade dialética do processo formativo:
implique uma flexibilidade criativa e que evolua de acordo com a imprevisibilidade
do contexto; que ofereca espaco ao ndo previsto, ao ndo novo e emergente, a0 mesmo
tempo em que vao emergindo no processo;

d) ser uma pesquisa que permite aos professores, em processo de formacéo: aprender
a dialogar consigo préprios, dando direcéo e sentido a seu desenvolvimento pessoal;
aprender, também, a dialogar com o contexto de sua préatica, os condicionantes de sua
profissdo. (FRANCO; LISITA ,2014, p.53)

Ressalta-se, ainda, que para Carr e Kemmis (1988 apud FRANCO; LISITA, 2014)
pesquisa-acdo critica € uma forma de indagacdo autorreflexiva que empreende os participantes
de situac@es sociais com o intuito de melhorar a realidade e a justica de suas préprias praticas,

seu entendimento das mesmas e as situa¢fes dentro das quais tém lugar.

Enfatiza-se, assim, que esse método de pesquisa adotado se justifica pelo fato de a
investigacao acontecer numa escola técnica da cidade de Séo Paulo, na qual a pesquisadora é a
propria professora da turma pesquisada, e ela tinha a intencionalidade de refletir e promover

mudancas em sua pratica, considerando o desenvolvimento de uma THA.
3.3 Contexto da Investigacdo

Considera-se que as discussdes que envolvem a Alfabetizagdo Financeira precisam estar
presentes na escola e, de forma mais particular, nas turmas do Ensino Médio, haja vista que boa
parte dos jovens estudantes desse nivel de ensino logo deverao estar no mercado de trabalho e,
consequentemente, terdo acesso a abertura de conta bancaria, bem como a diversos produtos

bancérios, por exemplo, dando inicio a sua vida financeira.

Esta reflexdo mostra a importancia de o estudante estar Alfabetizado para a tomada de

decisdo, e considerando o Ensino Médio como um nivel do ensino no qual essas discussdes
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precisam estar presentes, destaca-se que a pesquisa foi desenvolvida com estudantes do Ensino

Médio Técnico Integrado a Administracao.

Ressalta-se que esse curso retne duas condicBGes favoraveis para a realizacdo da
investigacdo: (i) os estudantes sdo adolescentes e, por se tratar de um curso técnico, sdo maiores
as chances de gue eles logo estejam inseridos no mercado de trabalho; (ii) por ser um Curso
Técnico Integrado a Administracdo, considera-se ser maior a necessidade de se ter presente

discussdes que envolvem a Matematica Financeira, haja vista sua natureza.

Dessa forma, destaca-se que a pesquisa’® foi desenvolvida em uma das escolas técnicas
estaduais administradas pelo Centro Paula Souza (CPS), que é uma autarquia do Governo do
estado de S&o Paulo, associada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico. O Centro Paula
Souza administra 223 Escolas Técnicas (Etecs) e 73 Faculdades de Tecnologia (Fatecs)
estaduais, estando presente em 368 municipios do estado de Sdo Paulo congregando mais de

322 mil estudantes distribuidos entre os cursos técnicos de nivel médio e superior tecnologicos.

Dentre estas unidades, a escolhida para a realizagdo da pesquisa foi a Etec Abdias do
Nascimento, conhecida também como Etec Paraisopolis, por estar localizada dentro da
comunidade Paraisopolis no Bairro do Morumbi, na cidade de S&o Paulo. A Etec Abdias do
Nascimento oferece 0s seguintes cursos: Administracdo EAD semipresencial; Ensino Médio
Técnico com Habilitacdo Profissional de Técnico em Administragdo; Ensino Médio Técnico
com Habilitacdo Profissional de Técnico em Desenvolvimento de Sistemas; Ensino Médio
Técnico com Habilitacdo Profissional de Técnico em Recursos Humanos; Técnico em

Seguranca do Trabalho e Técnico em Contabilidade.

Dentre os citados, a professora pesquisadora atua nos cursos de Administracéo,
Contabilidade e Recursos Humanos. Para realizacdo desta investigacdo foi escolhida uma turma
de 40 estudantes do 2° ano do Ensino Médio Técnico Integrado a Administracdo, pois entre 0s

conceitos a serem discutidos na disciplina de Matemaética, consta a Matematica Financeira.

3.4 Instrumentos para a producéo de dados
Tendo em mente que numa pesquisa qualitativa o pesquisador tem como papel principal

ser um investigador, ressalta-se a importancia de se elaborar instrumentos para a produgéo de

% Projeto de Pesquisa aprovado no comité de ética pelo CAAE niimero 40192820.7.0000.5473. O termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE encontrasse-se no apéndice B. O apéndice C apresenta o Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido - TALE.
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dados que possibilite:

descrigdes detalhadas de situacGes, eventos, pessoas, interagdes e comportamentos
observados: citacdes literais do que as pessoas falam sobre suas experiéncias, atitudes,
crencgas e pensamentos; trechos ou integras de documentos, correspondéncias, atas ou
relatérios de casos (PATTON, 1986, p. 22).

Para a producéo desses elementos, e considerando as caracteristicas da pesquisa, elegeu-
se a observagdo participante como um importante instrumento, uma vez que a professora
pesquisadora atuou diretamente com o grupo de estudantes. Considera-se, em acordo com as
afirmacdes de Lidke e André (1986), que a observacdo participante promoveu um grande

envolvimento da professora pesquisadora com a situagéo investigada.

Com o desenvolvimento da THA buscou-se, também, observar o desenvolvimento das
acOes da professora pesquisadora, durante o planejamento e desenvolvimento das atividades
para a sala de aula, considerando, por exemplo: (i) o desenvolvimento deste planejamento a
partir das observacbes dos estudantes; (ii) as adaptacGes e modificacdes percebidas como
necessarias durante o desenvolvimento da THA, a partir das hipdteses levantadas sobre como

0 estudante se apropria dos novos conhecimentos.
4. REFLEXOES E ANALISES SOBRE AS AULAS MINISTRADAS

Neste capitulo, sdo apresentadas as reflexdes e analises realizadas sobre as aulas
ministradas durante o desenvolvimento da pesquisa. Destaca-se que, além da secdo de
Introducéo, este capitulo contempla mais duas se¢des, a saber: (i) Descrevendo e Analisando a
Aula; (ii) Analisando os Conhecimentos Didatico-Matematicos Mobilizados, as quais

contemplam as analises dos dados produzidos por meio da investigacao realizada.
4.1 Introducéo

Compreende-se que a producdo e analise dos dados é um processo que vai se
construindo aos poucos, €, por meio dessas a¢coes, tem-se que “o processo de analise dos dados
é como um funil: as coisas sdo abertas de inicio e vdo se tornando mais fechadas e especificas
no extremo” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50). Considerando este processo como norteador
é que este capitulo de descricdo e analise sobre as aulas ministradas na turma do Ensino Médio

foi construido.

Para esta construcao, optou-se por um movimento de apresentacdo que esta dividido em

duas secdes: na primeira secdo, “Descrevendo e Analisando a Aula”, realiza-se a descri¢do da
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aula ministrada, juntamente com as analises preliminares dos dados produzidos, em cada uma

delas, a partir do referencial tedrico adotado para a pesquisa.

Destaca-se, assim, que as falas, acOes e atitudes, tanto da professora pesquisadora
quanto das interacOes entre ela e 0s estudantes, e entre os estudantes, dentre outros elementos,
foram tomadas como unidades de significados para a andlise, o que implicou em escolhas e

decisdes que foram baseadas nos objetivos e no referencial tedrico escolhidos.

Na segunda secdo, “Analisando os Conhecimentos Didatico-Matematicos
Mobilizados ', realiza-se uma sintese da aula ministrada. Nessa sintese, retoma-se algumas

discussoes e analises feitas durante as descri¢cdes na se¢do anterior.

Ressalta-se, entretanto, que nessa se¢do sdo apresentadas justificativas, argumentacdes
e articulac@es teoricas, considerando, em particular, 0 modelo do CDM para o ensino e 0s
pressupostos da THA, com a intencionalidade de melhor posicionar o leitor sobre as escolhas
feitas pela professora pesquisadora durante sua pratica pedagdgica e o processo de descricao e

analise das aulas ministradas.

As descricdes e analises apresentadas ao longo deste capitulo ndo retratam, de modo
nenhum, todos os momentos ocorridos e observados durante a atuacdo da professora
pesquisadora com os estudantes. Sendo assim, julga-se importante destacar que a opgao foi pela
escolha das situacfes consideradas serem mais significativas para os objetivos da investigacao

realizada.

A intencionalidade em optar por essa dinamica de apresentacdo e comunicacdo das
reflexdes e analises sobre a atuacdo da professora pesquisadora, ao ministrar suas aulas, é
justificada pelo interesse em construir este capitulo baseado em uma abordagem indutiva, que,
para Alves-Mazzotti (2002, p. 131), significa que “o pesquisador parte de observagdes mais
livres, deixando que dimensdes e facetas de interesse emerjam progressivamente durante o

processo de coleta e analise de dados”.

A partir da apresentacdo e justificativas para a construcdo deste capitulo, a seguir séo
descritas as segdes referenciadas acima, considerando algumas das aulas ministradas pela

professora pesquisadora.
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4.2 Descrevendo e analisando a aula 011°

A aula 01 foi a primeira aula dedicada para a introdugédo das discussdes que envolviam
Matemaética Financeira. Assim, essa aula foi considerada como sendo o primeiro momento
adequado para apresentar, aos estudantes, problematizacGes acerca da importancia da

Alfabetizacdo Financeira.

Sendo assim, nessa aula, foi proposta uma atividade caracterizada como um debate, o
qual teve inicio com a pergunta “O que sd0 Juros?”, com o objetivo de propor reflexfes sobre
Juros, Juros simples e Juros Compostos, 0s quais sdo topicos trabalhados na disciplina de
matematica e fazem parte do contetido de Matematica Financeira. A professoral! iniciou o
didlogo com os estudantes por meio dessa pergunta por se tratar de um contetdo familiar, haja

vista que esse contetido € sempre discutido na Matematica Financeira.

O interesse da professora era o0 de problematizar as ideias dos estudantes sobre o0s
conceitos matematicos para depois promover uma discussdo envolvendo a Educacédo
Financeira, com a intencionalidade de, por meio do desenvolvimento de suas praticas
pedagdgicas, pautadas também nas habilidades presentes na BNCC, contribuir para que 0s

estudantes trilhassem o caminho da Alfabetizacdo Financeira.

Por ser uma turma muito dispersa, a aplicacdo dessa atividade tornou-se também um
desafio para a professora, pois 0s estudantes realizavam conversas paralelas que, mesmo sendo

sobre o tema do debate, dificultavam a comunicacao e o respeito a vez de fala dos colegas.

A conversa paralela entre os estudantes foi modificando com relacéo a pergunta inicial,
em varios periodos do debate. Por exemplo, quando alcangou um determinado ponto onde 0s
estudantes discutiram as consequéncias de ndo concretizar 0 pagamento de um produto

adquirido, como pode ser observado na fala da estudante AL02'2,
ALO2: “Se a pessoa ndo paga o que compra o banco pode tirar os bens. Casa, carro”.

Na perspectiva da professora, a inquietacdo da sala em relacdo a ndo honrar o

pagamento, independente do numero de parcelas determinadas, tornava-se superior a apreensao

10 A notagdo "Aula 01", "Aula 02" [...] é utilizada para indicar a ordem cronoldgica de desenvolvimento da aula.

11 para melhor caracterizar o momento de observacdo e descri¢éo das aulas, passa-se a utilizar apenas o termo professora para
se referir a professora pesquisadora.

12 para manter o anonimato dos estudantes participantes da pesquisa serdo utilizados codigos alfanuméricos (ALO1; AL02;
ALO03...) para se referir a eles.
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sobre o valor principal correspondente ao produto ou servico adquirido. De acordo com

Skovsmose:

Nessa linha, o consumo funcional, entendido como uma preparagdo para 0 consumo
(cego), € apoiado pelo desenvolvimento de aspectos funcionais da matemacia. Isso
quer dizer, por exemplo, que as pessoas tornam-se aptas a desempenhar todo tipo de
transacdo econdmica: de compra e venda; de remuneracdo salarial; de pagamento de
impostos etc. Se adotassemos uma concepgao mais ampla de consumo, que incluisse
as praticas de ler e trabalhar informagdes expressas em numeros, entdo uma
matemacia®® do consumidor poderiam ser pensada em termos de uma cidadania
funcional, isto é, as pessoas estariam aptas a receber informacdes de diversas fontes
construidas e proceder de maneira esperada. (SKOVSMOSE, 2014, p.111)

Baseada na concepcdo de Skovsmose (2014), sobre a relevancia em pensar na
matemacia do consumidor a fim de transcender para uma cidadania funcional, compreende-se
a pertinéncia da Educacéo Financeira em sala de aula, haja vista a auséncia de atencédo ao valor
principal do produto ou servigo adquirido, bem como total indiferenga a existéncia de uma

referéncia.

Observando a mudanga no enfoque da pergunta, a professora realizou uma intervencao,

retomando a quest&o inicial.

Assim, em relacdo as respostas dadas a pergunta “O que s@o Juros?”, selecionou-se
alguns episodios, os quais sdo apresentados a seguir, que retratam momentos da professora

durante suas aulas.

ALO1: “Porexemplo, vocé tem uma divida. E um percentual que vai acrescentando até que vocé

paga”.4

O estudante ALO1 reagiu com rapidez ao apresentar seu entendimento sobre a pergunta.
Na perspectiva da professora, esse posicionamento advém por duas situacGes distintas: (i) a
vivéncia do estudante no que diz respeito as atividades desenvolvidas no seu ambiente de
trabalho, uma vez que ele exerce a funcao de assistente administrativo, sendo contratado como
jovem aprendiz; (ii) a experiéncia como membro da familia que, apos a pandemia, precisou

ingressar no mercado de trabalho com a finalidade de contribuir com o sustento familiar.

Segundo Skovsmose (2014) “diferentes discursos revelam diferentes preocupacdes”.

Pode-se perceber, por meio do discurso do estudante ALO1, que sua angustia esta relacionada

13 para Skovsmose Matemacia nas praticas de consumo, vem a ser a compra ou aquisicao de todo tipo de bens, seja frequentando
lojas, assistindo TV, viajando etc. (SKOVSMOSE, 2014, p. 107)
14 Por questdes éticas, as falas dos estudantes estdo sendo reproduzidas sem qualquer alteragdo ou corre¢do gramatical.
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a prestagdes pagas em atraso, pois, o estudante finaliza a frase dizendo: “...acrescentando até

que vocé pague’”.

Desta forma, o fato de o estudante ALO1 estar inserido no mercado de trabalho e, assim,
dedicar-se as atribui¢cdes pela qual foi contratado, contribuiu para que ele desenvolvesse uma
referéncia negativa sobre juros, e, com esse cenario, observa-se a fragilidade do seu
entendimento sobre juros.

Ainda em relagdo ao questionamento feito pela professora, o estudante AL02 deu a

seguinte resposta:

ALO2: “Sei o que é juros quando vai parcelar no cartdo. Se vocé pagar mais tempo tem que dar

um dinheiro a mais”.

A partir dessa fala, considera-se que AL0O2 compreende o juros como parcela de cartdo
de crédito, tendo essa impressdo como uma referéncia negativa, por ser um habito familiar. Essa
rotina domeéstica pode ocorrer de tal forma onde o limite do cartdo de crédito acaba compondo

a renda familiar.

As respostas dadas pelos estudantes ALO1 e ALO2 indicam que ambos possuem uma
nogao intuitiva sobre juros, a qual relacionam a ideia de acréscimo, e tendo referéncia negativa

em ambos 0S casos.

Dando continuidade ao Debate, e a partir do momento que a professora percebeu que 0s
estudantes tinham uma nocé&o intuitiva sobre juros, os estudantes foram instigados a refletir se
0 juros é algo bom ou ruim, a partir da seguinte pergunta: “O Juro é bom ou é ruim? [fala da

professora] A seguir, sdo apresentados outros episddios com as respostas dos estudantes:
ALQ2: “Se quiser pagar mensalmente um preco menor com juros vale a pena”.

De acordo com a fala da estudante AL02, observou-se uma visdo um tanto quanto
distorcida que ela apresentava sobre juros. Pode-se observar a mudanga de comportamento
entre a resposta a primeira e a segunda questao. A estudante tomou uma postura mais reflexiva
e, percebendo essa alteracdo no comportamento da estudante, a professora foi até a mesa onde

ela estava.

Em conversa com a professora a estudante expds que estava um pouco confusa, pois no

seu entendimento o cartdo de crédito servia para parcelamento, além de compor a remuneracdo
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da responsavel legal da familia. Assim, de forma particular, a professora explicou para a

estudante a funcionalidade do cartdo de crédito e a importancia da compra parcelada consciente.

Observa-se, nesse episodio a importancia de se considerar, assim como preconiza a
Skovsmose (2014), que as discussbes sejam realizadas com base na realidade na qual os

estudantes estao inseridos.

A proposta de discussdo em relacdo ao juros ser bom ou ser ruim surgiu devido a nogéo
intuitiva, expressada pelos estudantes, e que a professora pdde constatar ao realizar a pergunta
“O que S840 Juros”? Desta forma, a pergunta: “O juro ¢ bom ou é ruim?” contribuiu com o
propdsito de investigar o quanto de fato os estudantes tinham nocéo intuitiva sobre juros, haja

vista que era necesséria a adocdo de uma referéncia para responder a questao.

Pode-se observar que os estudantes referenciados nos episodios utilizam referéncias
negativas em relacdo aos juros. Na perspectiva deles, 0s juros estavam sendo associados sempre
a algo ruim, o que levou a professora a realizar uma intervengéo e explicar a necessidade de

uma referéncia para responder esta questdo.

Ressalta-se, ainda, que essa discussdo teve como intencionalidade trazer a ideia da
criticidade dos estudantes ao identificar se o juro € bom ou ruim, a partir das discussdes em
sala. Em outra circunstancia, mas até entdo interligado ao tema juros, existiu uma nova
discussdo que levou os estudantes a problematizar os juros compostos, a qual é exposta no

episddio a seguir.

A estudante ALO6, ao participar da discussdo, e logo apés a fala da estudante ALO3,

apresentou como exemplo uma situacdo particular, a qual pode ser percebida na seguinte fala:

AL06: “Muitas vezes a pessoa vai pedir um empréstimo esta trabalhando ta contando com aquele
dinheiro, as vezes acaba de ela ser demitida e ela fica sem recurso. Ai fica uma bola de neve, so conta

acumulando”.

A partir dessa fala, a professora solicitou que a estudante explicasse melhor o trecho
“fica uma bola de neve”, pois a professora tinha como objetivo explorar melhor o raciocinio
da estudante, mas, novamente, um outro estudante fez uma intervencéo, e agora a estudante
ALO2 foi quem respondeu antes, dizendo: "Um monte de divida acumulada” (AL02). Em

seguida, a estudante ALO6 concluiu: "Juros em cima de juros".
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Aproveitando a fala da estudante ALO6, a professora apresentou 0 nome "juros
compostos” ao grupo, ressaltando que a utilizacdo de juros compostos faz parte do cotidiano
das pessoas, e enfatizou que a fala da estudante ALO6 explicita, justamente, a caracteristica de

juros compostos.
4.3 Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados durante a aula 01

A partir das anotacGes realizadas no diario de campo pela professora pesquisadora, foi
possivel perceber que essa aula se configurou como um desafio para ela, quando se leva em
conta que a dindmica proposta, a partir da realizacdo do debate, exigiu que ela mobilizasse

acdes com as quais ndo estava acostumada a lidar.

Particularmente, destaca-se a importancia da acédo de interacdo praticada por ela durante
a aula, pois, por se tratar de uma atividade que favorecia a discussdo e o posicionamento dos

estudantes, essa acdo se mostrou presente de forma muito evidente.

As interacdes promovidas por meio da atividade desenvolvida, quer sejam entre a
professora e 0s estudantes quer sejam entre os estudantes, estd articulada com a faceta
interacional proposta pelo CDM (GODINO, 2009). Esse autor destaca que os conhecimentos
envolvidos com a faceta interacional contribuem para o reconhecimento das interagcdes como

um componente essencial para o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Para Pino-Fan e Godino (2015), por exemplo, essa faceta € a que se refere ao
conhecimento das interagdes que acontecem, por exemplo, no interior de uma sala de aula, e,
complementando a afirmativa desses autores, encontra-se, em Pino Fan, Assis e Castro (2015),
0 argumento de que esses conhecimentos compdem, assim, o campo de relagcdes que sustentam

0 processo de aprendizagem.

Considera-se que a promocdo do debate impactou na formacéo da professora, visto que
alterou a referéncia de debate compreendido por ela. Pela sua pratica, ela entendia que néo era
possivel fugir do tema proposto, mas cercear a discussdo poderia comprometer a
intencionalidade do encontro. Assim, a professora atentou para a observagao feita por Arrigo,
Assai, Broetti e Lorencini Junior (2018), ao se referir a acdo de professores em atividades como

a proposta pela professora. Para eles, geralmente, o professor ndo fornece:

o0 tempo de resposta necessario e suficiente aos alunos, levando-nos a classificar a
maioria das perguntas por ele elaborada como sendo retérica. Podemos constatar que
nessas situacdes nem sempre o professor guardava o tempo necessario para que algum
aluno se manifestasse, esse tipo de comportamento na acdo docente pode ser
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considerado como um fator que influencia diretamente no dialogo professor-aluno,
podendo causar efeitos negativos para a construcdo do discurso reflexivo, pois a
tendéncia, nesse caso, € o professor responder a pergunta por ele formulada o que
caracteriza uma pergunta sem valor cognitivo para o raciocinio do aluno. (ARRIGO;
BROETTI; LORENCINI JR., 2018, p. 58)

As interacOes professora-estudante-estudante foram acontecendo e a professora teve que
estar atenta a toda essa movimentacdo, observando os estudantes compartilhando opinides.
Pino-Fan e Godino (2015) salientam que essas interacOes dizem respeito ndo somente ao
professor e o estudante, mas também entre os proprios estudantes e 0s recursos didaticos, bem

como as interacOes professor-recursos-estudantes.
4.4 Descrevendo e analisando a aula 02

A Aula 02 foi destinada a apresentacdo de um questionario aos estudantes, composto de
sete perguntas. Apesar da sala contar, neste dia, com quarenta estudantes presentes, ndo foram
considerados sete estudantes como participantes da pesquisa, haja vista que os pais destes ndo
autorizaram a participacéo deles.

A professora orientou os estudantes a lerem e responderem as questdes individualmente,
de acordo com suas ideias e percepg¢des. Buscando minimizar a expectativa dos estudantes sobre
uma possivel exposicdo das respostas deles, a professora ressaltou que ela seria a Gnica a ler as

respostas, e, além disso, ndo haveria a necessidade de se identificarem no questionario.

Apesar dessa orientacdo, foi observado que os estudantes apresentavam uma certa
inquietacdo e inseguranga na sala, que podem ser entendidas como o indicio de uma falta de
confianca em si mesmos. Assim, a professora decidiu mudar a orientacéo inicialmente, e passou

a ler as questdes em voz alta, explicando e exemplificando uma a uma.

Ap6bs a leitura realizada em conjunto, a professora observou que os estudantes, embora
estivessem serenos em relacdo a autonomia para responderem as questdes de acordo com seu
entendimento, apresentavam uma dependéncia em relagdo ao consentimento da professora, ou
seja, durante o processo de resolucéo das questdes alguns estudantes solicitavam a correcéo da

questdo pela professora.

Buscando minimizar essa sensacao, por parte dos estudantes, a professora realizou uma
intervencdo para lembré-los de que a resposta explicita o entendimento individual, portanto,
n&o existiria certo ou errado, mas a tomada de decisdo do ponto de vista do estudante.
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O questionario aplicado ¢é apresentado no Apéndice |. No entanto, a seguir sdo
apresentadas algumas imagens dos protocolos produzidos, os quais sdo utilizados como

ilustrativos para a descricao e analises dessa segunda aula.

Sendo assim, apresenta-se a seguir a Figura 1. A resposta apresentada é um exemplo de
respostas que foram semelhantes a um grupo de treze estudantes que, em suas respostas,
relacionam a educacdo financeira com dinheiro e 0 meio empresarial, ou seja, como uma

ferramenta de trabalho.

Observa-se, em particular, que nao existiu por parte dos estudantes preocupacdo em
relagcdo a educacao financeira auxiliar no desenvolvimento da sua vida pessoal. Com relacédo a
questdo um, a professora orientou os estudantes a pensarem na palavra educacéo financeira, e

entdo escreverem o sentido ou significado que essa palavra passava para cada um deles.

Figura 1. Resposta a pergunta 1 do questionario

Atividade 2 - Atividade escrita sobre Educagao Financeira

1) O que vocé entende sobre Educagéo Financeira?

NN g UULUAONTIOW \ ALD0
|
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2
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Ne fum oo mas

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

A0 se observar essa resposta, nota-se que esse grupo respondeu a questdao a partir de
uma compreensdo da educacdo financeira como uma técnica a ser implementada no ambiente
de trabalho. Na opinido da professora, os estudantes dessa turma estavam esperando um passo

a passo para executar no trabalho.

As figuras 2 e 3 representam um grupo de quatro de 4 estudantes que relacionaram a
educacéo financeira de acordo com o estudo de gastos e financiamentos. Destaca-se que na
segunda questdo foi explicado aos estudantes que a educacao financeira pode abordar diversos

assuntos e quais o0s assuntos eles imaginavam serem abordados na educacdo financeira.
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Na terceira questdo foi explicado que existe uma diferenca entre as questdes 2 e 3 e, por
iSS0, a professora solicitou a eles muita atengéo.

Figura 2. Resposta a pergunta 1 do questionario

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

Figura 3. Resposta a pergunta 1 do questionario

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

Para a professora essas respostas indicam gue os estudantes nao possuem entendimento
sobre juros e precisam compreender como controlar seus gastos mensais. Ao analisar essas

respostas a professora destacou ser possivel identifica-los como consumidores funcionais.

De acordo com Skovsmose (2014), consumo funcional é entendido como uma

preparacao para 0 consumo (cego), e é apoiado pelo desenvolvimento de aspectos funcionais
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da matemacia. Isso quer dizer, por exemplo, que as pessoas se tornam aptas a desempenhar todo
tipo de transacdo econémica: de compra e venda; de remuneracao salarial; de pagamento de

impostos, etc.

Se fosse adotada uma concepgdo mais ampla de consumo, que incluisse as préaticas de
ler e trabalhar informacdes expressas em ndmeros, entdo uma “matemacia do consumidor
poderia ser pensada em termos de uma cidadania funcional, isto é, as pessoas estariam aptas a
receber informagdes de diversas fontes construidas e proceder de maneira esperada”
(SKOVSMOSE, 2014, p. 111).

A seqguir € apresentada uma resposta dada a pergunta 5 do questionario. A estudante da
figura 4 responde diretamente uma parte da pergunta feita na questdo 5, ignorando a outra parte

da questéo.

Figura 4. Resposta a pergunta 5 do questionario®

.., Gentficar alguns aspectos
financeira? Planejar é

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

Para a professora, a estudante desconsidera a parte da questdo que se refere a pesquisa,
devido ao seu conflito interno familiar, visto que um dos genitores é caracterizado pela

estudante como um catélico devoto incondicional.

Percebe-se que na sua resposta € mencionada a perda de emprego dos pais no periodo

pandémico e, como solucéo, o pai optou por investir seu recurso em um negdcio proprio, mas

Inicio da questdo 5: “Nés passamos por um periodo pandémico onde afetou a vida de todos mundialmente. Como o periodo
pandémico afetou o seu ambiente familiar financeiramente? VVocé teve que lidar com algum tipo de reducéo enquanto membro
da familia como por exemplo reducéo da tv acabo, mudanca do plano de celular? Nesse periodo vocé consegue identificar
alguns aspectos que envolva a importancia da Educagao financeira?”
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ndo obteve sucesso. Apesar dessa situagdo, observa-se que a estudante nédo refletiu sobre o que

poderia ter acarretado a falta de éxito no comércio da familia.

A professora entende que a estudante transmite uma sensacdo de incredulidade nas
técnicas ou contetidos aprendidos em sala de aula e, desta forma, a professora compreende como
essa estudante deve vivenciar um conflito, visto que, pela cultura familiar, o ensino esperado é

o tradicional, conhecido pelas listas de exercicios.

Para Skovsmose (2014), ha outros aspectos a considerar além da “condi¢do” das pessoas
propriamente, tais como a “cultura”. No entanto, 0S estudantes sdo de uma turma do Ensino
Médio Técnico, onde as proprias disciplinas estdo voltadas para o comércio, o que possibilitaria
que a estudante solicitasse auxilio dos docentes para duvidas em relacdo ao comércio da familia,
mas nado existiu essa interacdo por parte da estudante.

Na Figura 5, a seguir, pode-se observar que a estudante comenta sobre a relevancia do

planejamento financeiro na atualidade.

Figura 5. Resposta a pergunta 5 do questionario

et

o

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

Para a professora, a estudante demonstra preocupac¢ao com o planejamento financeiro e,
de acordo com sua resposta, pode-se inferir que ela aparentou vincular o uso da educagéo
financeira ao periodo pandémico, com a finalidade de administrar a sua vida, ndo fazendo

distingdo, em sua resposta, entre a vida pessoal e a profissional.
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As figuras 6 e 7 representam um grupo de dezoito estudantes que apresentaram

compreensdo sobre a diferenca entre consumo e consumismo.

Figura 6. Resposta a pergunta 6 do questionario

—— et~ ¥ ¥ v.uo.’.,

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

Figura 7. Resposta a pergunta 6 do questionario

Fonte: Protocolo produzido pela pesquisa (2022)

O grupo de estudantes demonstrou interesse nesta questdo, e se apresentavam

comprometidos com as respostas.

Considera-se que esta atividade foi relevante para a professora, principalmente em
relacdo a observacdo da compreensdo dos estudantes em relacdo a importancia das discusses
e, assim, terem respondido & atividade com seriedade e, revelarem apresentar uma falta de

preparo para tomar decisdes proprias sobre suas percepgdes e entendimentos.

Ressalta, assim, que houve um empenho dos estudantes em responder as questdes, mas,

também, uma certa dependéncia de alguns deles em relacdo a aprovagdo da professora quanto
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as respostas, uma vez que alguns estudantes a chamavam o tempo todo para analisar as respostas

dadas.

A professora, ao observar a falta de clareza no entendimento de estudantes sobre 0
assunto, e considerando o desenvolvimento da THA, elaborou duas atividades complementares

com base em dois textos que abordaram o tema Consumo.
4.5 Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados durante a aula 02

Para a elaboracdo da atividade houve varios recomecos em relacdo ao grupo de
estudantes. Um longo processo, com Vvarios caminhos percorridos; porém, foi durante a
aplicacdo do questionario que a professora pode mobilizar conhecimentos que estéo articulados
com a faceta afetiva, proposta pelo CDM (GODINO, 2009).

No inicio da atividade os estudantes foram orientados pela professora que se tratava de
uma atividade composta por sete questdes para serem respondidas de forma individual com
respostas totalmente pessoais, onde so ela teria acesso as respostas. Ela optou por fazer uma

intervencdo junto aos estudantes, devido a inseguranca apresentada por eles.

Assim, apds a leitura de cada questdo, os estudantes iniciaram a resolugdo enquanto a
professora caminhava entre as carteiras a fim de observar as discussdes. Porém, ressalta-se que
ela ndo interferiu nas estratégias ou no raciocinio dos estudantes, mas reforcava sobre a
autonomia deles para que respondessem a partir de seus pontos de vistas, pois acreditava no
potencial deles.

Faz-se importante ressaltar que durante o desenvolvimento das atividades nessa aula,
diferentes conhecimentos foram mobilizados pela professora, pertencentes, também, a
diferentes facetas. No entanto, para esta analise, esta sendo considerado aqueles conhecimentos

gue mais se sobressairam.

A faceta afetiva, como caracterizada anteriormente, se refere aos aspectos emocionais
e comportamentais dos estudantes em sala de aula. Godino (2011), ao expressar que esta
baseada em elementos que se referem ao envolvimento, ao interesse e a motivacao dos

estudantes em sala de aula, organizou componentes e indicadores para cada um desses aspectos.

Assim, 0 autor evidencia que 0s componentes interesses e necessidades apresentam dois
indicadores, sendo: (i) se as tarefas sdo de interesses para os estudantes; (ii) se sdo propostas

situacBes que permitem avaliar a utilidade na vida cotidiana e profissional. O componente de
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atitudes tem como indicadores: (i) se promovem as participacdes nas atividades, a presenca,
responsabilidade, etc. (ii) se favorece a argumentacdo em situacdo de igualdade, o0 argumento e

valores em si e ndo para quem o diz.

J& o componente das emogdes apresenta como indicadores: (i) se promove a autoestima,
evitando a rejeicéo, fobia ou medo da Matematica; (ii) se as qualidades estéticas e precisao da

matematica sdo destacadas.

Para a professora, a atividade desenvolvida foi relevante para seu desenvolvimento em
sala de aula, uma vez que ela pouco trabalha com questdes abertas, e por meio dessa atividade
pOde perceber que esse modelo de atividade permite ao estudante desenvolver sua analise
critica. Entretanto, a professora julga ser uma atividade complexa, visto que os estudantes em

tempo algum mostraram-se convictos de possuirem autonomia para responderem as questoes.

A professora destaca, ainda, sua percepcdo de que questdes abertas permitem que 0s

estudantes aprendam a desenvolver argumentos sobre 0s seus pontos de vista.
4.6 Descrevendo e analisando a aula 03

A aula 03 é caracterizada pelo oferecimento de uma atividade complementar, a qual foi
elaborada ap6s o levantamento de dados com as respostas da atividade 2, com a finalidade de
sanar as davidas dos estudantes em relacdo ao topico discutido. Para a elaboracdo dessa
atividade a professora pautou-se nas orientagfes de Simon (1995), ao descrever o processo de
construcédo de uma THA.

Assim, a professora voltou sua atencdo para 0s seguintes componentes: (i) 0 seu
objetivo, com a definicao de direcdes para a aprendizagem dos estudantes; (ii) sua preocupacgédo
com a atividade de ensino que estava sendo elaborada; (iii) as definicbes do processamento

hipotético de aprendizagem dos estudantes.

Com esse pensamento e diretrizes, a professora planejou as atividades, aplicou-as em
sala de aula, verificou se houve compreensdo por parte dos estudantes e, caso precisasse,

planejaria uma nova atividade para sanar possiveis ddvidas ainda existentes.

A atividade proposta € composta por dois textos, conforme figuras 1 e 2, os quais
abordam consumo, midia, forma de pagamento, sociedade e a influéncia dos jovens. Optou-se
por utilizar as mesmas etapas em ambos 0s textos, visto que 0s conceitos e 0s textos comporem

uma analise critica para o estudante.
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Texto 1
Especial Consumo 2 - Aumento do consumo e influéncia dos jovens (05'15™)

O Segundo Programa Da Série De Reportagens Especiais Sobre o Consumo Entre os Jovens vai
Mostrar Como Eles Influenciam Nas Compras Da familia E Como Movimentam Uma Parte Importante
Do Mercado De Consumo. Vamos Falar Também Do Aumento No Consumo E Do Acesso De Uma Nova
Parcela Da populacédo ao Financiamento.

Com roupas despojadas, ténis descolados e mochila nas costas, eles j& representam cerca de 36 milhGes
de pessoas dos nove aos 19 anos, segundo as ultimas projecdes do IBGE. Sdo quase 20 por cento da
populagdo brasileira e respondem também por essa mesma fatia de tudo o que é vendido no comércio
nacional. Considerando as previsdes de que o Produto Interno Bruto do Brasil chegue aos 2 trilhdes de
reais este ano, dos quais o comércio deve ser responsavel por 200 bilhdes de reais. A expectativa é de
que os adolescentes comprem o equivalente a 40 bilhGes de reais. Isso, sem contar a influéncia que
exercem sobre 0 consumo dos proprios pais. Afinal, eles tém opinido, personalidade e sabem das coisas.

Ludimila Guedes de 19 anos vai ao shopping uma vez por semana e diz que agora € uma pessoa
controlada, mas que ao fazer o cartao de uma loja de departamentos comprou mais do que podia pagar
e ficou endividada. A jovem gasta atualmente metade do seu salario em roupas, bolsas e acessorios.
Sapatos também sao sua paixdo. Sao 60 pares em seu guarda-roupa.

"Toda vez eu compro... Ai eu compro alguma coisinha mesmo que seja uma calcinhazinha, um creme,
alguma coisa, um chapeuzinho, uma bolsinha, mas eu compro."

Ja Rafael Alécio de 18 anos frequenta o shopping trés vezes por semana e se considera um consumista,
mas ndo de roupas ou sapatos e sim de fast food.

"Ir no fast food ja é consumismo, s6 por comprar lanche pronto ja é consumismo, e também vir aqui
pra ficar andando gastando o dinheiro do dnibus ja é um consumismo."

Ele também admite que influencia a familia fazendo pressédo para a compra de determinado produto,
como ele mesmo diz, "enchendo o saco do pai."”

Para o chefe do Departamento de Economia da Confederacdo Nacional do Comércio e ex-diretor do
Banco Central, Carlos Thadeu de Freitas Gomes, o mercado voltado para adolescentes é o que tem
maior potencial de vendas, na comparacdo com segmentos destinados a outras faixas etarias.

Os principais objetos de consumo dos jovens sdo as roupas, bolsas, sapatos e artigos eletronicos. O
namero de opgdes é cada vez maior com 0 acesso a produtos de todas as partes do mundo, através da
Internet.

Segundo pesquisa realizada pela Editora Abril em 2005, com 750 jovens nas cidades de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Ribeirdo Preto, o0 jovem vivencia a compra muito antes de acontecer, o que significa que
a posse do objeto é menos importante que o desejo despertado. Por exemplo, antes mesmo do
Playstation3 ser langado, um entrevistado dizia que o seu Playstation 2 j& estava superado. Outro
queria um iPod com capacidade para 15 mil musicas, embora ndo use a capacidade de 6 mil musicas
do que tem.

Segundo o pesquisador da YTrends, Rafael Kenski, o que diferencia essa geracao das outras é o fato de
gue nunca houve tantas opg¢des de consumo como agora. Para se inteirar sobre um produto, 0s jovens
continuam recorrendo as informacdes dos grupos, mas procuram também dados disponiveis na
Internet.
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"Umas das primeiras necessidades é vocé conseguir filtrar isso é vocé conseguir saber quais sdo 0s
produtos mais legais onde estdo as coisas mais bacanas e com isso eles precisam de ferramentas que
facam essa selecdo pra eles. Uma das tendéncias de consumo é justamente a selecdo, as pessoas que
sejam curadores e que digam: isso aqui € o mais legal, isso aqui € o0 menos legal. Olha que bacana esse
produto ou essa informacao, ou esse estilo... Vocé tem por exemplo também a necessidade de produtos
exclusivos, produtos que parecam que foram feitos sé pra aquela pessoa, que parecam Unicos."

A pesquisa detectou dez tendéncias dos jovens atualmente. Eles querem solucBes rapidas para suas
necessidades; confiam nas informacbes dadas por seus amigos; valorizam produtos diferenciados;
procuram design em suas compras; utilizam a internet como espacgo para expressar suas opinides e
ouvir os outros; ndo tem fidelidade a uma determinada marca, usando varias ao mesmo tempo e
misturando tendéncias.

Os jovens estdo buscando cada vez mais produtos nacionais, com alma brasileira.
Apesar de antenados com o mundo, os jovens brasileiros estdo procurando equilibrio em atividades
junto a natureza.

Consumir ndo é mais um privilégio das pessoas de classes mais abastadas. O publicitario Rafael Porto,
do Instituto de Pesquisa Consuma da Universidade de Brasilia, diz que o aumento no consumo se
verificou nos Ultimos anos porque esta havendo mais acesso a linhas de crédito para as classes de
menor poder aquisitivo.

"O que recentemente tem ocorrido é que uma classe que normalmente ndo consumia tanto passou a
consumir, 0 que no caso é a classe C e essa classe C ela aumentou o0 nimero de pessoas que estao
dentro dela e essas pessoas passaram a consumir mais principalmente devido ao acesso ao crédito."
De qualquer forma é preciso estar atento para que as compras ndo se tornem um problema.

De Brasilia, Karla Alessandra

Fonte: https://www.camara.leg.br/radio/programas/306432-especial-consumo-2-aumento-do-consumo-e-
influencia-dos-jovens-0515/. Acesso: 10/05/2022

A atividade foi realizada em trio ou em dupla, e 0 primeiro texto “Especial Consumo 2
- Aumento do Consumo e Influéncia dos Jovens”, foi separado por etapas para discusséo, a

saber:

= (i) os estudantes e seus pares deveriam discutir sobre a influéncia dos jovens no ambiente
familiar;

= (i) apds a leitura e discussdo entre os pares, deveriam colaborar com a construgdo de um
Mapa Mental, o qual seria feito na lousa com a colaboragéo de todos os grupos;

= (iii) o grupo de estudantes deveria, por meio de uma analise do Mapa Mental construido,

chegar a uma concluséo sobre o “consumo” e a influéncia dos jovens, baseado no texto.

Ao percorrer a sala de aula, a professora foi identificando as discussdes entre 0s grupos

sobre as posturas adotadas pelos jovens retratados no texto, bem como as questdes sobre


https://www.camara.leg.br/radio/programas/306432-especial-consumo-2-aumento-do-consumo-e-influencia-dos-jovens-0515/
https://www.camara.leg.br/radio/programas/306432-especial-consumo-2-aumento-do-consumo-e-influencia-dos-jovens-0515/

;{." [

Trajetdrias hipotéticas de aprendizagem e sua interlocugdo com os conhecimentos... bENC:MA

consumo e consumismo que estavam sendo discutidas. Um grupo de estudantes riu bastante

com o texto, e a todo 0 momento uma das estudantes comentava ter feito algo semelhante.

Um outro estudante, de outro grupo, comentou que ndo tinha condicéo para fazer essas
coisas, €, no mesmo momento, um dos colegas do grupo (se tratava de um trio) perguntou se
ele nunca tinha pedido nem uma bala, e entéo o primeiro estudante disse que sim. Houve alguns
momentos que a presenca da professora foi solicitada para esclarecer se o raciocinio de um dos
membros do grupo estava coerente em relagdo ao consumo. O raciocinio do estudante estava

coerente com situagao apresentada, e ndo houve nenhuma intervengéo por parte da professora.

Ap0s todos concluirem as discussdes com seus pares, iniciou-se a construcdo de um
Mapa Mental na lousa, onde a professora anotava as palavras enquanto a representante de classe
conferia se todos os grupos j& haviam tido sua vez de fala. As palavras eram anotadas uma por

vez, a fim de que ndo houvesse divergéncia.

O Mapa Mental, de inicio com a palavra Consumo, levou os estudantes a apresentarem
ideias como: por meio do minimalismo é possivel contribuir com 0 meio ambiente; consumo
descontrolado influéncia no aumento do lixo; consumismo é compra sem necessidade; jovem

influéncia os adultos e jovem consome sem necessidade.

Para a professora, ocorreu 0 maior desenvolvimento dos estudantes na criagdo do Mapa
Mental, uma vez que os estudantes discutiam os entendimentos em grupo, até chegarem a um
consenso para incluir na lousa. Apds a conclusdo do Mapa Mental, os estudantes estavam
fazendo reflexdes sobre como seria a proxima geracdo em relacdo ao consumo. A reflexdo dos
estudantes chamou a atencao da professora por apresentar uma analise futura sobre a sociedade,

baseada em um texto discutido em sala de aula.

A segunda atividade foi composta por um recorte de jornal com trés pequenos textos, a
saber: (i) “Tik Tok alcang¢a a marca de 1 bilhdo de usudrios ativos por més”’; (ii) “Recurso do
Facebook integram mensagens entre Instagram e WhatsApp ”; (iii) “80% dos consumidores
desistem da compra por falta de opcbes de pagamento ”. Os textos sdo apresentados na Figura

8 a seguir.
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Figura 8. Recorte do Jornal do Negdcio

TIKTOK ALCANCA A MARCADE 1 BILHAO DE

USUARIOS ATIVOS POR MES

O aplicativo TikTok alcancou a marca de 1 bilhao
de usuarios ativos por més no mundo neste ano. (0]
ndmero representa um crescimento de 45% desde
julho de 2020. Segundo a empresa, Estados Unidos,
Europa, Brasil e Sudeste Asiatico sao os maiores
mercados da plataforma. O TikTok tinha cerca de 55
milhdes de usudrios globais até janeiro de 2018. O
namero subiu paramais de 271 milhdes em dezembro
do mesmo ano, foi a 508 milhées em dezembro de
2019 e atingiu 689 milhdes em julho do ano passado.
Em seu Gltimo balanco trimestral, o Facebook, principal rival do TikTok, divulgou ter

: 2,9 bilhdes de usudrios mensais ativos até o final do primeiro semestre.

RECURSO DO FACEBOOK INTEGRA MENSAGENS
ENTRE INSTAGRAME WHATSAPP
ebook langou novas ferramentas para as
-ontrarem e conversarem com poten-
es em seus aplicativos. Aideia € se tornar
| local para compras online, utilizando as
\presa (controladora também do
\pp) para expandir o publico.
sas poderao adicionar um botao
agram para permitir que as
gem por WhatsApp para
Integrar o WhatsApp
paises como india e Brasil, onde o aplicativo de

RES
ES DE PAGAMENTO

ais revelou

ndo concluir suas
C liv?mshop.
o@gleﬁonlco,‘ com

Fonte: Jornal do Neg6cio — SEBRAE, versdo impressa 241559, p. 14. Nov. 2021.
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Durante a leitura do primeiro texto, intitulado “Tik Tok alcanca a marca de 1 bilh&o de
usudrios ativos por més”, observou-se que 0s estudantes apresentaram um certo desinteresse
sobre o assunto abordado. Ao percorrer dois dos grupos de estudantes, a professora percebeu
que: (i) eles compreendiam que o crescimento se tratava de algo natural, sem novidades, uma
vez que o individuo tem varias oportunidades; (ii) eles entendiam que na rede social podiam

desabafar, fazer amigos, ficar famoso.

Na leitura do segundo texto, intitulado “Recurso do Facebook integram mensagens
entre Instagram e WhatsApp”, chamou atengdo um grupo onde um dos componentes
mencionou que o WhatsApp ja possui muitas contas comerciais, mas ndo tinha pensado na
ferramenta como uma oportunidade de negocio e, lendo o texto, percebeu que a rede social

também se trata de uma oportunidade de negdcio.

Quanto ao terceiro texto, intitulado “80% dos consumidores desistem da compra por
falta de op¢Oes de pagamento”, pegou todos os grupos de surpresa, pois nenhum estudante
imaginou que houvesse uma taxa tdo alta na hora de concluir a compra pela internet, por falta
de opgOes na forma de pagamento. Em um dos grupos, um dos componentes trouxe como
reflexdo o fato de que existem lojas que aceitam um determinado cartdo, mas ndo aceitam outro,

e tem loja que aceita boleto s6 a vista, e os colegas concordaram.

Apos a discussdo entre os estudantes, a professora iniciou a constru¢do de um segundo
Mapa Mental no quadro negro com os estudantes, novamente tendo auxilio da representante de
sala. Este mapa mental foi iniciado com a palavra “Midias sociais”, e comegaram a surgir ideias
dos estudantes, como: a sociedade € influenciada pela midia em todos os aspectos; a midia passa
influenciar os individuos em varios aspectos, inclusive na politica; as pessoas procuram fama e

aceitacdo por meio das midias sociais; 0s jovens sdo 0os mais influenciaveis pela midia.

Apos a construcdo desse Mapa Mental, o qual foi construido pelos estudantes, sem
interferéncia da professora, os estudantes foram convidados a elaborar um terceiro Mapa
Mental, tendo como palavra inicial “Educacdo Financeira”. Assim, 0s estudantes receberam
como orientacdo procurar lembrar as discussdes feitas no decorrer das atividades, durante o

desenvolvimento das aulas, desde o primeiro encontro.

As contribuigdes dos estudantes iniciaram com a lembranca da discussao sobre o cartéo
de crédito sendo usado para a compra a prazo, e essa compra podendo ser parcelada. Outro

grupo explicou que existem varios os tipos de cartdo de crédito, e, nesse momento, a professora
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fez uma intervencao, lembrando-os que sdo trés tipos de cartdo de crédito: (i) cartdo corporativo,
que apesar de ser um cartdo de crédito € administrado pela empresa na qual o individuo trabalha;
(ii) cartéo de debito, o qual é vinculado a uma conta bancaria, e, dessa forma, no ato da compra,
o valor é descontado automaticamente da conta corrente; (iii) por Gltimo, o cartdo pré-pago, no
qual sé é possivel efetuar compra no cartdo se o proprietario colocar crédito.

A partir da intervencdo da professora, um estudante lembrou que os juros podem ser
usados para remunerar o dinheiro em uma aplicagdo. As proximas contribui¢cdes dos estudantes

decorreram sobre as receitas que podem ser geradas a partir de produtos e servicos.

Sobre despesas, um grupo explicou com detalhes que devem ser levados em
consideracdo 0os imprevistos, como consertos, presentes e festas, que fazem parte da despesa
sazonal, enguanto as despesas fixas ndo tém impacto direto nos gastos, pois sdo gastos

necessarios para que tudo funcione corretamente.
4.7 Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados durante a aula 03

As atividades propostas na aula 3, por serem um complemento das discussdes ocorridas
na aula 02, exigiram uma maior cautela da professora, pois sua finalidade era de sanar possiveis
duvidas dos estudantes. Considerando esse panorama, a professora mobilizou diferentes
conhecimentos que se referem ao curriculo de matematica do nivel de ensino que considera o

estudo dos objetos matematicos com os quais ela estava trabalhando.

A partir dos textos, a professora procurou conduzir 0s estudantes a uma andlise critica
sobre sua importancia na qualidade de parte de uma entidade que constréi a futura sociedade.
Percebeu-se que no momento da intervencdo da professora houve uma pequena altera¢do na
fala dos estudantes, pois até entdo eles ndo tinham mencionado aspectos da educacdo financeira

ou do juros como investimento.

Destaca-se que a professora teve uma postura de mediadora, levando em conta o
comportamento dos estudantes, suas personalidades e dificuldades, e sempre adotou uma
atitude de provocar os estudantes para se envolverem nas discussdes, fazendo perguntas e
revelando seus pontos de vista. Ressalta-se, ainda, que, por vezes, a professora teve que

trabalhar duro para gerenciar os estudantes sem parecer ser autoritaria.

A proposta do Mapa Mental agradou os estudantes. No entanto, durante a aplicacao da

atividade, a professora sentiu necessidade de fazer alguns ajustes por conta da dinamica e
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participagdo dos estudantes. Assim, no inicio, a representante de sala marcava o grupo que
estava fazendo a reflexdo e todos contribuiam e chegavam a um senso comum, e entdo a

professora incluia a frase na lousa.

A partir do ajuste feito pela professora, a representante de sala anotava o grupo, porém,
0s integrantes do grupo se levantavam e compartilhavam suas ideias com os demais da sala.
Dessa forma, os colegas conseguiam identificar com mais clareza o grupo da vez, e isso reduziu

0 numero de perguntas desnecessarias, permitindo um foco melhor no dialogo.



% 64
MA

Trajetorias hipotéticas de aprendizagem e sua interlocu¢do com os conhecimentos... ENC
1

5. CONSIDERACOES FINAIS

Para as consideracdes finais, tomo a liberdade de escrever na primeira pessoa, com a
finalidade de ressaltar a importancia da realizacdo da pesquisa para minha pratica docente, a
partir da necessaria mudanca de postura, a0 me entender enquanto uma professora

pesquisadora.

Assim, inicio destacando que a realizagcdo de uma pesquisa-acdo contribuiu para o
desenvolvimento de minha autonomia docente, pois me possibilitou uma percepgdo critica

sobre a construcdo do conhecimento.

Em relacdo a observacdo do que acontece na sala de aula, considero que esse momento
se revelou como sendo muito complexo, pois, ao me portar como professora e pesquisadora
durante todo o tempo, e ter a necessidade de separar as duas acdes, tive que entender essa

postura como um exercicio que foi sendo aprimorado a cada momento de sala de aula.

Para a producdo de dados utilizei recursos como a filmagem, gravagdo de &udio e
anotacGes em um diario de campo, com a finalidade de ndo perder informacdes relevantes para
a pesquisa, e sempre estive preocupada com o rigor ético, e por isso tive muita atencdo em
separar aquilo que era anotagdo minha, enquanto pesquisadora, ou seja, sobre o que estava

sendo feito por mim, enquanto professora.

Considero, também, que o desenvolvimento da THA contribuiu para a articulacdo da
Alfabetizacdo Financeira com a Educacdo Matematica Critica. No entanto, ressalto que ha
espaco para se continuar desenvolvendo e aprofundando os estudos no ambito dessa
aproximacéo, e julgo importante destacar que o desenvolvimento da THA contribuiu para sanar
as possiveis duvidas deixadas pelas atividades desenvolvidas na aula 2. Assim, as atividades
auxiliaram no esclarecimento das davidas, bem como possibilitam ampliar as discussées sobre
os assuntos referentes a atividade 1, contribuindo para a discussdo de outros temas, como

orcamento familiar, cartdo de crédito e investimentos.

Ressalta-se, ainda, que o periodo de elaboracdo das atividades foi bem relevante para o
meu desenvolvimento profissional, pois, por estar habituada ao método tradicional de ensino,
elaborar atividades dentro dos preceitos da Educacdo Matematica Critica, de Skovsmose (2014)

e do CDM, de Godino (2009), se configurou como um grande desafio para mim.



SO

N

Trajetdrias hipotéticas de aprendizagem e sua interlocugdo com os conhecimentos... ENC:M

Devo evidenciar, ainda, que, ao considerar minha pratica como objeto de pesquisa, esta
investigacdo possibilitou que fosse analisado minhas potencialidades, minhas dificuldades e
meus limites, considerando 0 CDM, de Godino (2009), ao elaborar a sequéncia de atividades e
aplicando-as, a fim de gerar o desenvolvimento da criticidade dos estudantes em relacdo a

Educacédo Financeira.

Apesar dessa possibilidade, julgo importante evidenciar que tive muita dificuldade para
identificar, nas analises, possiveis construcGes articuladas com as dimensdes propostas pelo
CDM (GODINO, 2009), com vistas a identificar e analisar os conhecimentos mobilizados,
articulados com as facetas propostas por esse autor. Considerando essa dificuldade, foi possivel
identificar algumas dessas construcdes, como a articulagdo dos meus conhecimentos com a
faceta interacional, que contribuiu para a troca de conhecimento entre estudantes-estudantes-
professora, permitindo que ao final do debate os estudantes compreendessem que 0S juros
podem ser usados a favor deles, caso poupem dinheiro por meio de uma aplicacéo, por exemplo.
Pino-Fan e Godino (2015) salientam que as interacdes podem ocorrer entre 0S proprios
estudantes, entre os estudantes e os recursos didaticos e ndo somente entre os estudantes e 0s

professores.

Considerando a faceta afetiva, destaco que foi possivel compreender as formas de lidar
com as mudangas de humor dos estudantes em sala de aula, em particular quando do
desenvolvimento das atividades que envolviam debates. Para Pino-Fan e Godino (2015), é
muito importante que os professores tenham foco no grau de envolvimento, de interesse e de

motivacdo dos estudantes.

Por fim, destaco trés aspectos marcantes para 0 meu desenvolvimento profissional,
percebido durante a realizacdo desta pesquisa: (i) a contribuicdo da THA para minimizar
duvidas dos estudantes; (ii) o periodo de desenvolvimento das atividades foi relevante e
desafiante para mim, pois estava habituada a um método de ensino tradicional; (iii) a
dificuldade encontrada na analise de possiveis questdes articuladas com as dimensdes propostas
por Godino (2009).
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INTRODUCAO

Este material, considerado como Produto Educacional, foi elaborado a
partir dos estudos realizados durante o desenvolvimento da dissertagdo
dpresentada do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo - I1FSP/Campus Sdo Paulo, intitulada “Trajetirias hipotéticas de
aprendizagem e sua interlocugdo com os conhecimentos diddtico-
matemdticos para o ensino da matemdtica: desafios e possibilidades
vivenciadas por uma professora pesquisadora”, sob a orientagdo do Prof. Dr.

Rogério Marques Ribeiro.

Considerando os pressupostos tedricos presentes na dissertagdo, este
material tem como objetivo apresentar as reflexdes de uma professora
pesquisaddora durante o desenvolvimento de uma trajetéria hipotética de
o\lorendizo\gem, com da intencionalidade de promover discussdes e
problematizagdes que contribuam para o desenvolvimento da criticidade de
estudantes de uma turma do Ensino Médio Integrado dao Técnico,

considerdndo a importincia de uma alfabetizagdo financeira.

Atuando na docéncia desde 2004, e ministrando aulas de matematica
para turmas do Ensino Médio Técnico em uma escola [oalolicol localizada na
cidade de Sdo Paulo desde 2014, a professora pesquisadora péde constatar o
desinteresse dos estudantes em estudar conteidos que estdo articulados com
ds discussdes dcerca da alfabetizagdo findnceira. A percepgdo desse
desinteresse, associada & necessaria e importante discussdo que contribua com
a alfabetizagdo financeira dos estudantes, instigou o interesse em desenvolver

a investigagdo que gerou este material.



Trajetorias hipotéticas de aprendizagem e sua interlocu¢do com os conhecimentos... mﬂ 1 76

Tem-se o expectativa de que este material possa contribuir para
reflexdes no campo da formdgdo de professores, a partir das reflexdes
realizadas pela professora pesquisadora acerca dos caminhos trilhados
durante a realizagdo de uma pesquisa-agdo para a construgio da dissertagéo
elabora no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de

Ciéncias e Matematica do IFSP/Camlous Séo Paulo.

Ressalta-se que as reflexdes aqui apresentadas consideram o contexto
do desenvolvimento da investigagdo, e indicam dpenas uma possibilidade de
percurso, tendo por objetivo fornecer dlgumas pistas ou indicagdes de
caminhos que [oodem ser trilhados. Caberda ao leitor, a partir de suds
demandas e das necessidades que lhes sdo pertinentes, ressignificar as

discussdes e reflexdes e, mais dinda, construir seus proprios percursos.

Sendo assim, a proposigéo deste material tem como objetivo contribuir
com professores e demais profissionais da educagdo, ampliando suas
[oossibilio(o\o{es de reflexdo sobre a pratica, assim como a elaboragdo de outras

trajetérias ki[ootético\s de ol[oveno(izolgem.

A estrutura organizativa deste Produto Educdcional compreende as
sequintes segbes: (1) ReflexGes sobre o desenvolvimento de uma pesquisa-agao;
(2) Reflexdes acerca da Trajetéria Hipotética de Aprendizagem; (3) Reflexdes
sobre os conhecimentos diddtico-matematicos mobilizados pela professora

pesquisadom.

Salienta-se que este Produto Educacional ndo tem por objetivo trazer
propostas de ensino para serem trabalhadas por professores que ensinam

matemdtica na atualidade. No entanto, os professores podem usufruir desse
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material, pooieno(o, sim, elaborar atividades a partir dele, caso avaliem como

pertinentes as discussdes e reflexdes aqui propostas.

Boa Leitura!
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1. REFLEXOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE UMA
PESQUISA-ACAO

Pode-se dizer que o pesquisd-dgdo, na drea educacional, é também
destacada como uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores, de modo que eles possam utilizar suds pesquisas para aprimorar
sua pratica docente e, consequentemente, contribuir com a dprendizagem de

seus estudantes.

Assim, destaca-se, que é com esse viés que a investigagdo proposta foi
realizada, haja vista que as atividades desenvolvidas foram executadas loelo\
propria pesquisddora, em sua prdtica docente, o que possibilitou & professora
pesquisadora trilhar um processo investigativo de intervengdo privilegiando o
caminhar lado a lado da pratica investigativa com a pratica reflexiva e a

pratica educativa.

Pode-se evidenciar que o desenvolvimento de uma pesquisa-agdo

contribuiu para que a Professoro\ [oesctuisa\o(om:

> Transformdsse d suad pratica em obJ’e’Co de pesquisa, possibilitando
promover uma articulagio entre a atividade reflexiva e a agdo

transformadora, esta cardcterizada pelas mudangas de postura ao
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longo do desenvolvimento das dulas utilizadas para a produgdo de

dados para a pesquisa.

> Iniciasse suas discussoes com os estudantes, com a intencionalidade de
contribuir para a criticidade deles, a partir da redlidade situacional,
socidl, educacional e pratica dos estudantes considerando suas
preocupdgdes, percepgdes e contextos que fazem parte de suas

experiéncids cotidianas.

> Melhorasse sua pratica peo{o\gégica, a  partir de uma melhor
compreensdo da necessidade de se superar o binémio teoria-pratica,
uma vez que, sob a [oers[oec’civa pvopos’fa |oe|o| pesquisa-agao, d prdtica e

a teoria alcangam um espago de didlogo comum.

Ressalta-se, ainda, que a professora pesquisadora, ao se orientar pelos
[oreSSu.loostos da pesquisa—agao, observou que esse Jci[oo de pesquisd se preocupad
tanto com o processo quanto com o [ovoo(uto, como destaca Sandin Esteban
(2010), haja vista sua percepgao de que o envolvimento/desenvolvimento de
uma pesquisa-agdo ndo contribui dpends para o melhoraria da pro’ltica, por
meio do processo, mas, essencialmente, revela que o caminho a ser trilhado

para alcangd-lo é tdo ou mais importante do que o resultado.
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2. REFLEXOES ACERCA DA TRAJETORIA HIDOTETICA

DE APRENDIZACGEM

\1 l"
)

Simon (1995) vressalta que numa Trajetéria  Hipotética de
Aprendizagem (THA) os objetivos necessitam estar claros e declarados aos
estudantes, pois, dssim, serd possivel definir quais conceitos deverdo ser
dpreendidos. Para esse autor, a partir da definigdo dos objetivos, estabelece-
se uma sequéncia de aprendizagens pela qual os estudantes deverdo ser

desafiados e ser capazes de novas formulagdes.

Tem-se, assim, que uma THA ¢é constituida tanto loelos objetivos para a
aprendizagem quanto pelas tarefas matemadticas que serdo utilizadas para
promover o o\preno{izagem dos alunos (SIMON, 1995). Ademais, no trabalho
produzido por Simon e Tzur (2004), os autores ressaltam a compreensdo de
tarefas como um processo de construgdo de um novo conceito na perspectiva
da reflexdo sobre a atividade-efeito, a qual é redlizada numa trajetéria

kiloo’céticol de alorenolizagem.

Em reldgdo ao desenvolvimento da THA, a professora pesquisadora
pode perceber a necessidade de mudanga de sua postura durante as aulas.
Agora, o dindmica proposta, e os objetivos definidos, exigiam que sua postura

fosse de uma mediadora ao longo de todo processo de ensino e dprendizagem.
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A professora pesquisadora reconhece que as atividades desenvolvidas
foram relevantes para seu desenvolvimento em sala de aula, loarticalarmente
porque ela pouco trabalha com questdes dbertas em suds aulas, e destaca que
por meio dessas atividades [oc“)o{e perceber o quanto esse modelo permite ao

estudante desenvolver sua anadlise critica.

Durante o desenvolvimento da THA, a apropriagdo das discussdes
teéricas sobre esse modelo, proposto por Simom (1995), foi necessdrio para que
ela construisse a THA de forma a considerar premissas propostas por esse
dutor. Assim, o professora pesquisadora destaca que ao longo do processo de

construgdo da THA foram respeitados os sequintes principios:

> A elaboragdo da THA foi baseada na compreensdo do conhecimento
atual dos estudantes envolvidos.

o Em relagdo a esse elemento, a professora pesquisadora destaca

a importancia de ter desenvolvido as atividades com uma

turma que ela ja conhecia desde o ano anterior.

> A THA foi pensada e elaborada com a intencionalidade de se
promover um veiculo para planejar a aprendizagem de conceitos
matematicos especificos.

o Em reldgdio a esse item, destacd-se que ds tarefas foram
elaboradas para se problematizar alguns  conceitos
matemadticos [oresentes na Matemdtica Findnceira, com a
intencionalidade de contribuir para o desenvolvimento da
criticidade dos estuddantes em relagdo & alfabetizagao

financeira.
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> Devido a natureza hipotética e inerentemente incerta deste processo, a
professora pesquisadora estava regularmente envolvida na modificagéo

de todos os aspectos da THA, quando necessario.
o Em relagdo a esse elemento, a professora pesquisadora revela
que esse € um a\specto muito preserd’e durante o
desenvolvimento da THA, pois, por se tratar de um processo
muito dindmico, e que deve considerar o “como” os estudantes
vdo reagindo e interagindo com a proposta pedagégica, a todo
momento um ou outro aspecto da THA precisa ser reloensado e

readequado.

Pdara a professoral pesquiso\olorol, a consio{emgao desses ,ovincipios
contribuiu sobremaneira para que ela com[oreeno{esse cinco aspectos essenciais
para o desenvolvimento de um trabalho envolvendo a construgdo de uma THA,

que sdo:

> Os objetivos dos professores precisam ter diregdes definidas para a
aprendizagem de seus estudantes.

> Durdante o desenvolvimento de uma THA com os estudantes, os objetivos
iniciais planejados podem ser modificados.

> As atividades de ensino precisam ser bem elaboradas e adequadas para
os objetivos definidos.

> E necessdrio que seja considerado o processamento hipotético de
aprendizagem dos estudantes.

> Quando os estudantes se engajam nas atividades planejadas, é

necessrio estar atento as consideragdes deles, pois essas consideragdes
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contribuirdo para a andlise da percepgio dos estudantes sobre o

conceito em estudo.

A professora pesquisadora ressalta sua vivéncia com esses aspectos
durante o desenvolvimento da THA com os seus estudantes, e enfatiza o
destaque que Simon (1995) dd em seus estudos, do afirmar que a consideragdo
do objetivo da dprendizagem, ds atividades de dprendizagem e o
conhecimento dos estudantes sdo elementos essencidis na construgdo de uma
THA, constituindo-se em parte chave do que ele chama de Ciclo de Ensino de

Matematica, o qual é apresentado no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1. Ciclo de Ensino de Matematica

Conhecimento do (

- Trajetoria
professor Hipotética de
Aprendizagem

L 3

Objetivo do
professor para a
aprendizagem

l

Plano do professor
para as atividades
de aprendizagem

]

Hipdteses do
professor a
respeito do
processo de

aprendizagem

Constituicdo interativa
das atividades de sala

Avlliagiodo ) e aula
conhecimento dos
alunos

\,__‘_____/

Fonte: Simon (1995)

A professora pesquisadora considera que o desenvolvimento da THA teve

um impacto relevante para sua pré\’cica docente, e ressalta sua concordancia
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com Simon (1995), quanolo este enfatiza, em seus estudos, que a construgdo de

uma THA oferece aos professores a perspectiva de construir seu projeto de

decisdes, baseado em suas melhores inferéncias sobre como o conhecimento

[ooo(evio\ ser [ovocessolo{o.

Didnte das reflexdes aqui apresentadas, é possivel concluir que os estudos
sobre os aspectos tedricos e o préprio desenvolvimento de uma THA
possibili’cam uma melhor compreensdo do seu uso nos processos de ensino e
dprendizagem da matemadtica, no que se refere ds estratégias de resolugéo de

situagdes-problemas que contribuam para a criticidade do estudante.
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3. REFLEXOES SOBLRE OS CONHECIMENTOS DIDATICO-
MATEMATICOS MOBILIZADOS DPFIA PROFESSORA
PESQUISADORA

Pérez Gomez (2001) entende que o ensino deve ser visto como uma
atividade com[olexa, que se desenvolve em diferentes cendrios, os quais sdo
influenciados e, por vezes, determinados, [oelo contexto, com resultados na

maioria das vezes imprevisiveis e carregados de conflitos.

A concordancia da lorofessom pesquisadora sobre essa complexidade,
apontada pelo autor, levou-a a investigar e se apropriar de discussdes teoricas
que vém ocorrendo no dmbito da drea de Educagido Matematica, com a
finalidade de conhecer e se aprofundar nos estudos sobre a formagdo de

professores.

Durdante seus estudos, a professora pesquisadora foi observando, cada
vez mais, que 0s referencidis estudados reiteravam que o comlolexidalo(e do
processo de ensino exige que os professores tenhdm conhecimentos acerca de
o\lguns componentes da base para o ensino, ou sejd, que tenham um “corpo de

compreensdes, conhecimentos, habilidades e disposicdes que séo necessdrios
P postg 9
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para que [...] possa propiciar processos de ensinar e ollorenoler". (MIZUKAMI,

2004, p. 290)

Essa autora destaca, entdo, que os professores precisam ter o dominio
do conhecimento especifico da disciplina, por exemplo, da matematica, mas
também ressalta que esse conhecimento por si s6 ndo gardnte que seu ensino
e aprendizado tenham sucesso, ou seja, esse é um conhecimento necessario,

porém, néo é suficiente.

Por essa razdo, ela salienta outros dois tipos de conhecimentos que
também sdo necessdrios aos professores, que se constituem nos demais

componentes da base para o ensino, e se referem:

>a um conhecimento que vai além do dominio de uma disciplina em
[oowticv.low, e aqui Pode—se incluir, por exemplo: (i) a necessidade de se
compreender ds metas e objetivos em sala de aula; (ii) as intencionalidades
para o ensino; (iii) a condugdo da sala de aula e a interdgdo com/entre os
estudantes; (iv) as estratégias educacionais;

> a um conhecimento que é apreendido no exercicio profissional, ou seja, os
professores constroem este conhecimento continuamente, ao passo que

ensinam determinado conteudo.

Pode-se afirmar que esses diferentes conhecimentos, necessarios a
pratica profissional, [evam & uma necessdria agdo dos professores de reflexdo
sobre suas praticas. Para Pérez Gomez (2001), os professores devem se utilizar

da reflexdo sobre suas praticas como:

um processo de reconstrucdo da prépria experiéncia e do préprio pensamento ao
indagar as condigBes materiais, sociais, politicas e pessoais que configuram o
desenvolvimento da concreta situagio educativa da qual participa [...] (PEREZ
GOMEZ, 2001, p. 190).
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Sendo assim, procwano(o se enveredar loelo\s discussoes acerca desses
componentes da base para o ensino, a professora pesquisadora passou a focar
seus estudos nas discussdes propostas por Godino (2009) e Pino-Fan e Godino
(2015), ao o\loresentowem o modelo do Conhecimento Didatico-Matematico
para o Ensino (CDM). Para esses dutores, esse modelo [oroblemol’ciza o conjunto

de conhecimentos que os professores devem conhecer, saber aplicar e avaliar.

Ressalta-se, também, que, para esses autores, o CDM poo{e ser utilizado
para interpretar e caracterizar os conhecimentos dos professores a partir de
trés dimensdes, a saber: a Dimensdo Matemdtica; a Dimensdo Didatica; a

Dimensdo Meta Diddatico-matematica.

De forma mais pontuo\l, sdo descritas, a sequir, as dimensdes matematica
e didatica, kaja vista que essas dimensdes sdo referenciddds nessa segdo
durante a descrigdo das reflexdes da professora pesquisadora a partir do

desenvolvimento de suas aulas com os estudantes.

Dimensao Matematica

Pino-Fan e Godino (2015) dapresentam o Dimensdo Matematica
composta por duas subdimensdes, e que se refere do conhecimento do
conteido: a do conhecimento comum do conteiado e a do conhecimento
ampliado do conteido. Para esses dutores, essa dimensdo estabelece os
conhecimentos dos professores que ensinam matematica em conteddos

especificos de matematica.

O conhecimento comum do conteido refere-se do conhecimento de um
objeto matematico especifico e que se apresenta como suficiente para se
resolver problemo\s ou atividades matematicas, por exemlolo. Ja o

conhecimento ampliado do conteido é entendido como aquele que os
P q q
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professores precisam ter o respeito dos conteidos matematicos e de como eles
estdo relacionados, pr exemplo, com o curriculo do préximo nivel de ensino.

(PINO-FAN; GODINO, 2015)

Dimensao Didatica

A Dimensdo Mdatematica, descritad anteriormente, ressalta a necessidade
de os Professores possuirem conhecimentos matematicos especificos. No
entanto, compreende—se que o conhecimento matematico ndo é suficiente
para os professores na sua pratica docente, sendo necessdrio que eles tenham
conhecimento de outras naturezas que também influenciam no planejamento

e desenvolvimento de um determinado conteido matematico.

Considerando essa necessidade, Pino-Fan e Godino (2015) apresentam
d Dimensdo Didatica, que se refere do conhecimento peolo\gégico do conteddo.
Para descrever a natureza dos conhecimentos dessa dimensdo os autores a
dividem no que eles chamam de facetas. Sendo assim, essa dimenséo é dividida

em seis facetas, ds quais sdo descritas a sequir.

A faceta epistémica é referenciada por Pino-Fan e Godino (2015) como
sendo a que se ocupa do conhecimento especializado da Dimensdo
Matematica. Assim, essa faceta envolve o conhecimento matematico que os
lovofessores necessitam ter para o ensino. Nesse sentido, os lorofessores devem

ser capazes, por exemlolo,

de mobilizar varias representagdes de um objeto matematico para resolver
uma tarefa por meio de lorocedimer\tos diferentes; para relacionar objetos
matemdticos com outros objetos matemadticos ensinados em um
determinado nivel de ensino ou de niveis anteriores ou futuros; de
compreender e mobilizar a diversidade de significados parciais para um
inico objeto matematico (PINO-FAN; GODINO, 2015, p. 99) [tradugdo
nossal.
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Pode-se observar que o conhecimento relacionado a essa faceta deve
[oossibilitar, dos pro{:essores, fazer escolhas de modelos ou exemplos ateis, bem
como fazer olnollogiols com o que estd sendo discutido. Para os autores, realizar
estas atividades requer percepgio e entendimento matematicos adicionais,

que véo dlém de dpenas conhecer o conteado que irdo ensinar.

A faceta afetiva refere-se aos aspectos emocionais e comportamentais
dos estudantes em sala de aula. Assim, diz respeito a um conhecimento
importante e necessario para que os professores compreendam as formas de
lidar com as possiveis mudangas de humor de seus estudantes, assim como
identificar quais sdo os aspectos individuais que os motivam a se envolverem

em determinddas atividades ou nao.

Godino (2011) ressalta que a faceta afetiva estd bdseada no nivel de
envolvimento, interesse, motivagdo e atitudes dos estudantes em sala de aula.
O dutor entende que o componente interesse dpresenta dois indicadores,
sendo: (i) se as tarefas sdo de interesses para os estudantes; (ii) se sdo
propostas situagdes que permitem avaliar a utilidade na vida cotidiana e
profissional. 34 o componente atitudes tem como indicadores: (i) promover as
participagdes nas atividades, a presenga, e resloonso\bilidao(es; (ii) favorecer a

argumentagdo em situagdo de igualdade.

A faceta interacional destaca a importdncia de se considerar as
interagdes como um componente essencial para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Pino-Fan e Godino (2015) descrevem essa
faceta como sendo d que se refere do conhecimento dds interagdes que

acontecem, por exemplo, no interior de uma sala de aula.
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Essas interagdes dizem respeito ndo somente dquelas que ocorrem entre
0s lorofessores e os estudantes, mas também actuelas que podem ocorrer entre
os proprios estudantes, entre os estudantes e os recursos didaticos, bem como
as interagdes professores-recursos-estudantes. Pino Fan, Assis e Castro (2015)
ressaltam que 0s conhecimentos relacionados a essa faceta compdem, assim,

o campo de reldgdes que sustentam o processo de aprendizagem.

A faceta mediacional estd relacionada com os conhecimentos que os
professores necessitam para avaliar a pertinéncia do tipo de materiais e de
recursos tecnolégicos, assim como dvadliar a per’cinéncia do seu wuso, para
promover d dprendizdgem dos estudantes sobre um objeto matematico
esloecifico. Para Pino-Fan e Godino (2015), o conhecimento sobre os recursos
didaticos desempenha um importante pdpel na organizagio e gestdo da

a[oreno(izagem dos estudantes.

A faceta cognitiva refere-se ao conhecimento dos aspectos cognitivos
dos estudantes. Nesse sentido, por meio dos conhecimentos relacionados a essa
faceta, os professores devem ser cdpdzes de prever respostas possiveis dos
estudantes 4 um determinado [orololemo\, antever equivocos esloero\o{os,
conflitos ou erros que podem surgir a partir do processo de resolugéo das

atividades matematicas. (PINO-FAN; GODINO, 2015)

Por meio dos conhecimentos relacionados a essa faceta, os professores
devem ser capazes, ainda, de compreender as relagdes matematicas, corretas
ou incorretas, que os estudantes realizam entre o objeto matematico que esta
sendo estudddo e os demais objetos matemadticos que se dpresentam como

necessdrios para que eles resolvam o lovoblema.
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A faceta ecoldgica diz respeito ao conhecimento dos professores acerca
do curriculo de matematica do nivel de ensino que considera o estudo dos
objetos matemdticos com os quais ele esta trabalhando, dssim como ds
relagdes que podem ser percebido\s com os curriculos de outros niveis, bem como
as relagdes que esses curriculos tém com os asloectos socidis, [oolfticos e
econdmicos que, por vezes, dpoiam e condicionam o processo de ensino e

o\prendizo\gem. (PINO-FAN; GODINO, 2015)

Ao se observar as seis facetas da dimensdo didatica, propostas por Pino-
Fan e Godino (2015), deve-se ressaltar que esses autores sublinham que essas
facetas sdo apresentadas para se poder analisar, descrever e desenvolver o
conhecimento dos professores em diferentes ciclos do processo de ensino e

o\[oreno{izagem de conteiados de matematica.

A [oo\r‘tir das descrigdes dessas duds dimensdes, o\[oresenta-se, a seguir, as
reflexdes realizadas pela professora pesquisadora durante o desenvolvimento
das tarefas da THA com os estudantes, momento no qual foi possivel observar
qudis conhecimentos diddtico-matemadticos eram mobilizados por ela durante

0 processo de ensino e o\[orendizagem.

Para tanto, sdo apresentadas as segdes “Analisando os Conhecimentos
Diddtico-Matemadticos Mobilizados”, na qual redliza-se, também, uma sintese

da aula ministrada.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados
durante a aula 01

A atividade proposta para a primeira aula se configurou como um

desafio para a professora, quando se leva em conta que a dindmica proposta,
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a partir da realizagdo do debate, exigiu que ela mobilizasse agdes com as quais

ela nao estava acostumada a lidar.

Particularmente, destaca-se a importdncia da dgdo de interagdo
praticada por ela durante a aula, pois, por se tratar de uma atividade que
favorece a discussdo e o posicionamento dos estudantes, essa agdo se mostrou

de forma muito evidente.

As interagdes promovidas por meio da atividade desenvolvida, quer
sejam entre o professora e os estudantes quer sejam entre os estudantes-
estudantes, esta articulada com a faceta interacional proposta pelo CDM
(GODINO, 2009). A faceta interacional destdca a importancia de se
considerar as interagdes como um componente essencial para o processo de

ensino e o\loreno{izo\gem da matematica.

Para Pino-Fan e Godino (2015), por exemplo, essa faceta é o que se refere
do conhecimento das interagdes que acontecem, por exemplo, no interior de
uma sdla de aula, e, complemen’cano{o a afirmativa desses autores, encontra-
se, em Pino Fan, Assis e Castro (2015), o argumento de que esses conhecimentos
compdem, dassim, o campo de relagdes que sustentam o processo de

o\prendizagem.

Considera-se que a promogdo do debate impactou na formagdo da
professora, visto que alterou a referéncia de debate compreendido por ela.
Pela sua pratica, ela entendia que nao era [oossivel fu.gir do tema proposto,
mas cercedr a discussdo poderia comprometer a intencionalidade do
encontro. Assim, a professora atentou para a observagdo feita por Arrigo et
al. (2018), ao se referir & agdo de professores em atividades como a proposta

pela professora. Para eles, geralmente, o professor nao fornece:
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o tempo de resposta necessirio e suficiente aos alunos, levando-nos a
classificar a maioria das perquntas por ele elaborada como sendo retérica.
Podemos constatar que nessas situagdes nem sempre o professor guardava
o tempo necessdrio para que algum aluno se manifestasse, esse tipo de
comportamento na agdo docente pode ser considerado como um fator que
influencia diretamente no didlogo professor-aluno, podendo causar
efeitos negativos para a construgéo do discurso reflexivo, pois a tendéncia,
nesse cdso, é o professor responder & pergunta por ele formulada o que
caracteriza uma pergunta sem valor cognitivo para o raciocinio do aluno.
(ARRIGO et al., 2018, p- 58)

As interagdes professora-estudante-estudante foram acontecendo e a
professora teve que estar atenta o toda essa movimentagdo, observando os
estudantes compartilhando opinides. Pino-Fan e Godino (2015) salientam que
essas interagdes dizem respeito ndo somente ao professor e o estudante, mas
também entre os proprios estudantes e os recursos diddticos, bem como das

interagdes professor-recursos-estudantes.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados
durante a aula 02

Para a elaboragao da atividade houve varios recomegos em relagdo ao
grupo de estudantes. Um longo processo, com varios caminhos percowio(os;
porém, foi durante a aplicagdo do questiondrio que a professora pode
mobilizar conhecimentos que estdo articulados com o faceta afetiva, proposta

|oe|o CDM (GODINO, 2009).

No inicio da atividade os estudantes foram orientados pela professora
que se tratava de uma atividdde composta por sete questdes para serem
ves[oondio{as de forma individual com respostas totalmente pessoais, onde sé
ela teria acesso as respostas. Ela optou por fazer uma intervengéo junto aos

estudantes, devido & insequranga apresentada por eles.

Assim, dpés a leitura de cada questdo, os estudantes iniciaram a

resolugdo enquanto a professora caminhdva entre as carteiras a fim de
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observar das discussdes. Porém, ressalta-se que ela nao interferiu nas

estratégias ou no raciocinio dos estudantes, mas reforgava sobre a autonomia

deles para que res,oondessem a partir de seus pontos de vistas, pois dcreditava

no loo’cencio\l deles.

Faz-se importante ressaltar que durante o desenvolvimento das
atividades nessa aula, diferentes conhecimentos foram mobilizados pela
lovofessora, pertencentes, também, a diferentes facetas. No entanto, para esta
andlise, estd sendo considerado dqueles conhecimentos que mais se

sobressairam.

A faceta afetiva, como cardcterizada anteriormente, se refere dos
aspectos emocionais e comportamentais dos estudantes em sala de aula.
Godino (2011), ao expressar que estd baseada em elementos que se referem do
envolvimento, do interesse e a motivagdo dos estudantes em sala de aula,

organizou com[oonen’ces e indicadores para cada um desses as[oec’cos.

Assim, o autor evidencia que os componentes interesses e necessidades
dpresentam dois indicadores, sendo: (i) se as tarefds sdo de interesses para os
estudantes; (ii) se sao propostas situagdes que permitem dvaliar a utilidade na
vida cotidiana e profissional. O componente de atitudes tem como
indicadores: (i) se promovem as participagbes nas atividades, a presenga,
responsabilidade, etc. (ii) se favorece a argumentagdo em situagdo de

igualo(ao(e, o argumento e valores em si e nao para quem o diz.

Ja o componente das emogdes apresenta como indicadores: (i) se
promove a autoestima, evitando a rejeigdo, fobia ou medo da Matematica; (ii)

se as qu.ollio(olo{es estéticas e precisdo da matemadtica sao destacadas.
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Para a professora, a atividade desenvolvida foi relevante para seu
desenvolvimento em sala de dula, uma vez que ela pouco trabalha com questdes
abertas, e por meio dessa atividade péde [oerceloer que esse modelo de atividade
permite ao estudante desenvolver sua anadlise critica. Entretanto, a pro{—’essoro\
Julgo\ ser uma atividade complexa, visto que os estudantes em Jcemloo o\lgum
mostraram-se convictos de possuirem dutonomia para responderem as

ques’cées.

A professora destaca, ainda, sua percepgdo de que questdes abertas
permitem que os estudantes aprendam a desenvolver argumentos sobre os seus
pontos de vista.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados
durante a aula 03

As atividades propostas na aula 3, por serem um com,olemento das
discussoes ocorridas na aula 02, exigiram uma maior cautela da lorofessom,
pois sua finalidade era de sanar possiveis davidas dos estudantes.
Considerando esse panorama, a professora mobilizou diferentes
conhecimentos que se referem dao curriculo de matemadtica do nivel de ensino

que considera o estudo dos obje‘tos matemadticos com os quais ela estava

trabalhando.

A partir dos textos, a professora procurou conduzir os estudantes a uma
andlise critica sobre sua importancia na qualidade de parte de uma entidade
que constréi d futura socieddde. Percebeu-se que no momento da intervengdo
da professora houve uma pequena alteragdo na fala dos estudantes, pois até
entdo eles ndo tinham mencionado aspectos da educagdo financeira ou dos

juros como investimento.
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Destaca-se que a [ovofessoro\ teve uma postura de mediadora, levando
em conta o comportamento dos estudantes, suas personalidades e
dificuldades, e sempre ddotou uma atitude de provocar os estudantes para se
envolverem nas discussdes, fazendo perguntas e revelando seus pontos de vista.
Ressalta-se, ainda, que, por vezes, a [orofessoro\ teve que trabalhar duro para

gerenciar os estudantes sem pdrecer ser dutoritaria.

A proposta do Mapa Mental agradou os estudantes. No entanto,
durdnte a aplicagdo da atividade, a professora sentiu necessidade de fazer
alguns ajustes por conta da dindmica e participagéo dos estudantes. Assim,
no inicio, a representante de sala marcava o grupo que estava fazendo a
reflexdo e todos contribuiam e chegavam a um senso comum, e entdo a

professora incluia a frase na lousa.

A partir do ajuste feito pela professora, a representante de sala anotava
0 grupo, porém, os integrantes do grupo se levantavam e compartilko\vo\m suds
ideias com os demais da sala. Dessa forma, os colegas conseguiam identificar
com mdis clareza o grupo da vez, e isso reduziu o niamero de loergumto\s

desnecessarias, [oermi’cino(o um foco melhor no dio’\|090.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

No entendimento da professom pesquisadora, a redlizagdo de uma
pesquisa-agdo contribuiu para o desenvolvimento de sua autonomia docente,
pois possibilitou sua percepgdo critica sobre a construgéio do conhecimento. A
observagdo do que dcontece na sala de aula se revelou como um momento
muito complexo, pois ela atuou como professora e pesquisadora durante todo
o tempo, e separar as duds dgdes se transformou em um exercicio que foi sendo

o\[orimomo(o d cada momento de sala de aula.

Para o produgdo de dados, a professora pesquisadora usou recursos
como a filmagem, gravagdo de dudio e anotagses em um didrio de campo, com
a finalidade de ndo perder informagdes relevantes para a pesquisa. Sua
preocupagdo, a todo momento, também foi com o rigor ético, e por isso teve
muita atengéo em separar aquilo que era anotagéo da pesquisadora sobre o

que estava sendo feito pela professora.

A professora pesquisadora vivenciou a dificuldade de identificar, nas
andlises, possiveis construgdes articuladas com as dimensdes propostas pelo
CDM (GODINO, 2009), com vistas a identificar e analisar seus conhecimentos

mobilizados, articulados com as facetas propostas por esse autor.
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O desenvolvimento da THA, realizado por ela, contribuiu para que ela
sanasse as possiveis davidds deixadas pelas atividades desenvolvidas na aula 2.
Assim, ds atividades auxiliaram no esclarecimento das duavidas, bem como
ampliou assuntos referentes a atividade 1 e contribuiu para a discussdo de

outros temas, como orgamento familiar, cartao de crédito, investimentos, etc.

Na percepgdo da professora pesquisadora, o desenvolvimento da THA
contribuiu para a articulagio da Alfabetizagdo Financeira com a Educagdo
Matematica Critica. No entanto, ressalta-se existir espago para continuar

desenvolvendo e aprofundando os estudos no ambito dessa aproximagéo.

Ressalta-se, ainda, que o [oerioolo de elaboragdo das atividades foi bem
relevante para o desenvolvimento da professora pesquisadora. Por ela estar
habituada ao método tradicional de ensino, elaborar atividades dentro dos
[oreceitos da Educagdo Matemadtica Critica, de Skovsmose (2014) e do CDM, de

Godino (2009), se configurou como um grande desafio para ela.

A professora pesquisadora sendo o objeto de pesquisa, analisou suds
potencialidades, suas dificuldades e seus limites, considerando o CDM, de
Godino (2009) ao elaborar a sequéncia de atividades, e aplicando-as, a fim
de gerar o desenvolvimento da criticidade dos estudantes em relagso a

Educacgdo Financeira.

Em relagdo ao CDM pode-se afirmar que a professora pesquisadora
articulou seus conhecimentos com a faceta interacional, na qual Pino-Fan e
Godino (2015) salientam que ds interagdes podem ocorrer entre os préprios
estudantes, entre os estudantes e os recursos diddticos e ndo somente entre

os estudantes e os professores.
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Considerando a faceta afetiva, a professora pesquisadora
destacou que foi possivel compreender as formas de lidar com as mudangas
de humor dos estudantes em sala de aula, em PdV'tiClAldV quando do
desenvolvimento das atividddes que envolviam debates. Para Pino-Fan e
Godino (2015), é muito importoln’te que 0s professores tenham foco no grau de

envolvimento, de interesse e de motivagdo dos estudantes.

Assim, o lorofessom pesquisadora péde vivenciar o debate em sala de
aula, o qual apresentou relevante contribuigdo em sua pratica. Considerando
o CDM (GODINO, 2009), pode-se percebev a importancia da faceta
interacional, que contribuiu com a troca de conhecimento entre os
es’cuo(oln’tes-estuo(antes-professom, loermitinoio que ao final do debate os
estudantes compreeno(essem que 0s juros [ooo(em ser usado a favor deles, caso

poupem dinheiro.

Considera-se importante destacar que o processo de formagao
vivenciado, promovio{o durante a realizagdo do mestrado lorofissionoll, dlém
das oportunidades vivenciadas, as quais parte estdo explicitadas neste
material, contribuiram para a construgdo de conhecimentos que estdo
drticulados com as dimensdes proloostas pelo CDM, os quais foram

fundamentais para as agdes da professora pesquisadora.

Dessa forma, ressalta-se que a elaboragdo deste Produto Educacional
néo se configum dpenas como um material para disseminar conhecimentos,
mas sua construgdo foi de uma importancia impar para a prépria pratica

pedagégica da professora pesquisadora.
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APENDICE B: TCLE

Ministério da Educacdo
Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnologica
Instituto Federal Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo
Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Venho, por meio deste, convidar o menor pelo qual o(a) senhor(a) é
responsavel, a participar da pesquisa intitulada “Trajetéria Hipotética De
Aprendizagem E Alfabetizagdo Financeira”, a ser realizada por mim, Glaucia Marins
Moreira, na ETEC Abdias do Nascimento, como parte dos estudos do curso de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica em desenvolvimento junto ao
Programa de POs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, sob orientacdo do
professor Dr. Rogério Marques Ribeiro. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo CEP-
IFSP pelo CAAE numero 40192820.7.0000.5473.

Os objetivos do projeto de pesquisa sdo: investigar a possivel contribuicdo da
Trajetoria Hipotética de Aprendizagem para a matematica financeira. Vocé esta sendo
convidado(a) por ser aluno(a) do Ensino Médio e frequentar as aulas na turma na qual
estou lecionando. Tenho como interesse observar as suas estratégias para resolucao
de situacBes problema, e essa observacédo seré feita durante o desenvolvimento de
atividades em sala de aula.

Vocé tem plena liberdade de recusar-se a participar ou retirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma para o
tratamento que recebe neste servico. Sua participacdo ndo € obrigatéria e nem
remunerada, e essa participagdo consiste em realizar as atividades que seréo
propostas ao longo do desenvolvimento da pesquisa. E importante destacar que as
atividades serdo realizadas no horario regular das aulas ja previstas pelo calendario
escolar, ou seja, ndo havera nenhuma atividade para ser realizada extraclasse.

Quanto ao sigilo da pesquisa informo que nenhuma outra pessoa, além de mim
e de meu orientador, terd qualquer informacao que for obtida durante a pesquisa sobre
os(as) alunos(as) sem a autorizacdo dos(as) mesmos(as) e de seus responsaveis. O
nome da escola, bem como as identidades pessoais dos(as) alunos(as), serd mantido
em sigilo, ndo sendo revelada em momento algum, nem mesmo nos documentos de
divulgacao dos resultados da pesquisa.
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A pesquisa podera implicar em beneficios aos(as) alunos(as) participantes, pois
estes(estas) serdo inseridos(as) em novas situacdes de ensino e aprendizagem, por
meio do desenvolvimento de trajetdrias hipotéticas de aprendizagem, contribuindo
para o desenvolvimento de estratégias na resolucéo de problemas do campo aditivo.
As atividades que serdo propostas terdo, ainda, como uma de suas caracteristicas,
énfase na interpretacdo de textos e o desenvolvimento de raciocinio légico, os quais
poderao contribuir, significativamente, para o desenvolvimento da competéncia leitora
e escritora.

Toda pesquisa com seres humanos também esta sujeita a riscos. A fim de se
explicitar os riscos que envolvem a realizagéo desta pesquisa, bem como orientar a
forma de minimiza-los, descrevo, a seguir, os elementos identificados:

(1) Um risco para os(as) alunos(as) participantes esta no possivel uso de
gravacOes em audio e video das aulas durante a realizacéo das atividades, haja vista
gue essas gravacdes podem gerar um fator de incbmodo e/ou constrangimento nos
participantes. Para minimizar esse risco pretendo, por meio da abordagem SUTIL e 0
uso do Circulo da Sabedoria, que fornecem a base instrucional da pesquisa, garantir
que o respeito seja um ponto central na relacéo entre o professor e os(as) alunos(as).
Sendo assim, ressalto que ao longo da pesquisa ndo sera feito nenhum tipo de
julgamento ou de avaliacdo dos(as) alunos(as) participantes, e que as filmagens
servirdo apenas para que as situacoes vivenciadas ao longo das aulas possam ser,
posteriormente, mais bem descritas e analisadas. Entretanto, julgo importante
destacar que caso o constrangimento e/ou o incbmodo de fato aconteca, e os(as)
alunos(as) participantes ndo se sintam a vontade com as gravacgdes, os aparelhos
poderdo ser desligados e os registros do desenvolvimento das aulas passarao a ser
realizados apenas com o uso do Diario de Campo;

(2) Um outro tipo de risco reside no temor de que o0 acesso do pesquisador as
gravagcOes comprometa a avaliagdo dos(as) alunos (as) ou a relacéo entre professora
e alunos(as). Buscando minimizar esse risco, de forma que os(as) alunos(as) nao se
sintam vigiados(as) ou incomodados(as) com a presenca de cameras e/ou gravadores
durante as aulas, 0os equipamentos serdo instalados e operados de modo discreto.
Caso haja perturbacéo no ambiente, comprometendo o desenvolvimento do trabalho
e a sala de aula, ou mesmo seja percebido que os(as) alunos(as) estejam em situacao
de constrangimento, a pesquisa ou alguns dos procedimentos metodoldgicos serdo
interrompidos. Isso inclui, até mesmo, desligar os equipamentos e apagar gravacoes
ja realizadas;

(3) Um terceiro tipo de risco, para essa pesquisa, refere-se ao risco de
exposicao dos dados dos(as) alunos(as) participantes sem o consentimento dos(as)
mesmos(as). Como forma de minimizar esse risco serdo adotados pseuddnimos para
todos os(as) participantes da pesquisa, sendo que seus dados verdadeiros, como
nomes, deverdo ser de conhecimento apenas da pesquisadora e de seu orientador.
Ainda, buscando evitar que qualquer tipo de dado do(a) participante seja divulgado
sem o seu consentimento, ha uma mencgéao explicita neste termo de que o nhome da
escola, bem como as identidades pessoais dos sujeitos, sera mantido em sigilo, ndo
sendo reveladas em momento algum, nem mesmo nos documentos de divulgacao dos
resultados da pesquisa.
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Considerando o interesse em poder gravar em audio ou video algumas das
aulas, solicito a autorizacao para que os registros de imagem e audio dos participantes
possam ser feitos por meio de gravacdo. Ressalto que os materiais coletados serao
mantidos sob guarda por um periodo minimo de cinco anos ap0s o término da

pesquisa, sendo posteriormente descartado por meio de incineragao.

Vocé podera entrar em contato a qualquer momento tanto com o Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Instituto Federal de S&o Paulo (CEP/IFSP)
quanto com a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando julgar
pertinente. O CEP/IFSP fica na Rua Pedro Vicente, 625, Canindé — S&o Paulo - SP,
Telefone: (11) 3775-4569, e-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br Se preferir também podera
entrar em contato comigo ou com meu orientador por meio dos contatos que constam
junto ao campo das assinaturas. Este documento (TCLE) estd elaborado em duas
VIAS, que devem ser rubricadas em todas as suas paginas, exceto a com as
assinaturas, e assinadas ao seu término por vOocé, ou por seu representante legal,

pela pesquisadora responsavel e pelo seu orientador, ficando uma via com cada um.

Dr. Rogério Marques Ribeiro Glaucia Marins Moreira
Orientador Mestranda no Programa de Pds-Graduagdo —
e-mail: rmarques@ifsp.edu.br Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
Av. Celso Garcia, 5754 — apto. 23 — bl 02 — Sao do IFSP/Campus Sao Paulo
Paulo — SP e-mail: glamarins@gmail.com
Telefone: (11) 3775 Rua: Alexandre Benois,620 — apto 13 B — Vila

Andrade — Sao Paulo - SP
Telefone: (11) 97369-3385

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé — Sdo Paulo/SP
Telefone: (11) 3775-4665
E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na

pesquisa e concordo em participar.

Participante da Pesquisa

Assinatura e nome
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APENDICE C: TALE
®

Ministério da Educacao
Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnologica
Instituto Federal Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo

Comité de Etica em Pesquisa

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

Venho, por meio deste, convida-lo(a) a participar da pesquisa intitulada “Trajetéria Hipotética
de Aprendizagem e Alfabetizacdo Financeira”, a ser realizada por mim, Glaucia Marins Moreira, na
ETEC Abdias do Nascimento, como parte dos estudos do curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Mateméatica em desenvolvimento junto ao Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Séo Paulo, sob orientacdo do
Prof. Dr. Rogério Marques Ribeiro. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo CEP-IFSP pelo CAAE
namero 40192820.7.0000.5473. O objetivo do projeto de pesquisa se refere a investigar a possivel
contribuicdo da Trajetéria Hipotética de Aprendizagem para a alfabetizacao financeira. Vocé esta sendo
convidado(a) por ser aluno(a) do Ensino Médio e frequentar as aulas na turma na qual estou lecionando.
Tenho como interesse observar as suas estratégias para resolucao de situacdes problemas, e essa
observacéo sera feita durante o desenvolvimento de atividades em sala de aula. Vocé tem plena
liberdade de recusar-se a participar, ou retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem
penalizacdo alguma. A sua participacdo ndo é obrigatéria e nem remunerada, e essa participacao
consiste em realizar as atividades que ser&o propostas ao longo do desenvolvimento da pesquisa. E
importante destacar que as atividades seréo realizadas no horario regular das aulas ja previstas pelo
calendario escolar, ou seja, ndo havera nenhuma atividade para ser realizada extraclasse. Quanto ao
sigilo da pesquisa, informo que nenhuma outra pessoa, além de mim e de meu orientador, ter4 qualquer
informacdo que for obtida durante a pesquisa sobre os(as) alunos(as) sem a autorizacdo dos(as)
mesmos(as) e de seus responsaveis. O nome da escola, bem como as identidades pessoais dos(as)
alunos(as), serd mantido em sigilo, ndo sendo revelada em momento algum, nem mesmo nos
documentos de divulgacdo dos resultados da pesquisa. A pesquisa podera implicar em beneficios
aos(as) alunos(as) participantes, pois estes(estas) serdo inseridos(as) em novas situacfes de ensino
e de aprendizagem, por meio do desenvolvimento de trajetérias hipotéticas de aprendizagem. Toda
pesquisa com seres humanos também esta sujeita a riscos. A fim de se explicitar os riscos que
envolvem a realizacéo desta pesquisa, bem como orientar a forma de minimiza-los, descrevo, a seguir,
0s elementos identificados:

(1) Um risco para os(as) alunos(as) participantes esta no possivel uso de gravagdes em audio
e video das aulas durante a realizacdo das atividades, haja vista que essas grava¢des podem gerar
um fator de incbmodo e/ou constrangimento nos participantes. Para minimizar esse risco pretendo, por
meio da abordagem SUTIL e o uso do Circulo da Sabedoria, que fornecem a base instrucional da
pesquisa, garantir que o respeito seja um ponto central na relagdo entre a professora e os(as)
alunos(as). Sendo assim, ressalto que ao longo da pesquisa ndo sera feito nenhum tipo de julgamento
ou de avaliacdo dos(as) alunos(as) participantes, e que as filmagens servirdo apenas para que as
situacdes vivenciadas ao longo das aulas possam ser, posteriormente, mais bem descritas e
analisadas. Entretanto, julgo importante destacar que caso o constrangimento e/ou o incdbmodo de fato
aconteca, e os(as) alunos(as) participantes néo se sintam a vontade com as gravacoes, os aparelhos
poderdo ser desligados e os registros do desenvolvimento das aulas passaréo a ser realizados apenas
com o uso do Diario de Campo;

(2) Um outro tipo de risco reside no temor de que o acesso da professora-pesquisadora as
gravacfes comprometa a avaliagdo dos(as) alunos(as) ou a relacdo entre professora e alunos(as).
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Buscando minimizar esse risco, de forma que os(as) alunos(as) ndo se sintam vigiados(as) ou
incomodados(as) com a presenca de cameras e/ou gravadores durante as aulas, 0s equipamentos
serdo instalados e operados de modo discreto. Caso haja perturbacdo no ambiente, comprometendo o
desenvolvimento do trabalho e a sala de aula, ou mesmo seja percebido que os(as) alunos(as) estejam
em situagdo de constrangimento, a pesquisa ou alguns dos procedimentos metodolégicos serdo
interrompidos. Isso inclui, até mesmo, desligar os equipamentos e apagar gravacoes ja realizadas;

(3) Um terceiro tipo de risco, para essa pesquisa, refere-se ao risco de exposi¢cdo dos dados
dos(as) alunos(as) participantes sem o consentimento dos(as) mesmos(as). Como forma de minimizar
esse risco serdo adotados pseuddnimos para todos os(as) participantes da pesquisa, sendo que seus
dados verdadeiros, como nhomes, deverao ser de conhecimento apenas da professora-pesquisadora e
de seu orientador. Ainda, buscando evitar que qualquer tipo de dado do(a) participante seja divulgado
sem o0 seu consentimento, ha uma mencao explicita neste termo de que o nome da escola, bem como
as identidades pessoais dos sujeitos, sera mantido em sigilo, ndo sendo reveladas em momento algum,
nem mesmo nos documentos de divulgagdo dos resultados da pesquisa.

Considerando o interesse em poder gravar em audio ou video algumas das aulas, solicito a
autorizacao para que os registros de imagem e 4udio dos participantes possam ser feitos por meio de
gravacdo. Ressalto que os materiais coletados serdo mantidos sob guarda por um periodo minimo de
cinco anos apoés o término da pesquisa, sendo posteriormente descartado por meio de incineragao.
Vocé podera entrar em contato a qualquer momento tanto com o Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos do Instituto Federal de S&do Paulo (CEP/IFSP) quanto com a Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa (CONEP), quando julgar pertinente. O CEP/IFSP fica na Rua Pedro Vicente, 625,
Canindé — Sao Paulo - SP, Telefone: (11) 3775-4569, e-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br. Se preferir também
podera entrar em contato comigo ou com meu orientador por meio dos contatos que constam junto ao
campo das assinaturas. Este documento (TCLE) esta elaborado em duas VIAS, que devem ser
rubricadas em todas as suas paginas, exceto a com as assinaturas, e assinadas ao seu término por

voCé, pela pesquisadora responsavel e pelo seu orientador, ficando uma via com cada um.

Dr. Rogério Marques Ribeiro Glaucia Marins Moreira
Orientador Mestranda no Programa de Pds-Graduagdo —
e-mail: rmarques@ifsp.edu.br Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
Av. Celso Garcia, 5754 — apto. 23 — bl 02 — S&o do IFSP/Campus Sao Paulo
Paulo — SP e-mail: glamarins@gmail.com
Telefone: (11) 3775 Rua: Alexandre Benois,620 — apto 13 B — Vila

Andrade — S3o Paulo - SP
Telefone: (11) 97369-3385

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé — Sdo Paulo/SP
Telefone: (11) 3775-4665
E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participagdo na pesquisa e

concordo em participar.

Participante da Pesquisa
Assinatura e nome do menor
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1)

R

APENDICE D: QUESTIONARIO

Atividade escrita sobre Educacdo Financeira

O que vocé entende sobre Educacao Financeira?

2)

De acordo com o que vocé entende sobre Educagdo Financeira, quais sdo 0s assuntos que vocé

acredita que sdo abordados em Educacédo Financeira?

3)

Agora que vocé respondeu as duas questdes anteriores como vocé entende a Educacgéo
Financeira na escola; ou seja, quais assuntos da Educagdo Financeira vocé entende que sao

ensinados na escola?

4)

Vocé tem R$ 60,00 para passar o final de semana. Como vocé deveria proceder tendo apenas

essa quantia?

5)

Nos passamos por um periodo pandémico onde afetou a vida de todos mundialmente. Como o
periodo pandémico afetou o seu ambiente familiar financeiramente? Vocé teve que lidar com
algum tipo de reducdo enquanto membro da familia como por exemplo reducéo da tv acabo,
mudanca do plano de celular? Nesse periodo vocé consegue identificar alguns aspectos que

envolva a importancia da Educacéo financeira? Planejar é necessario?

6)

Vocé sabe a diferenca entre Consumo e Consumismo?

7)

Vocé acredita que as redes sociais influenciam vocé a consumir? Justifique sua resposta.




