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INTRODUCA©O

Este material, considerado como Produto Educacional, foi elaborado a
partir dos estudos realizados durante o desenvolvimento da dissertagao
dpresentada ao Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo - IFSP/Campus Sdo Paulo, intitulada “Trajetorias hipotéticas de
aprendizagem e sua interlocugdo com os conhecimentos diddtico-
matemdticos para o ensino da matemdtica: desafios e possibilidades
vivenciadas por uma professora pesquisadora”, sob a orientagdo do Prof. Dr.

Rogério Mo\rques Ribeiro.

Considerando os !oresmloos‘tos tedricos loresen’tes na dissertagdo, este
material tem como objetivo apresentar as reflexdes de uma professora
pesquisddora durante o desenvolvimento de uma trajetéria hipotética de
dprendizagem, com a intencionalidade de promover discussdes e
problematizagées que contribuam para o desenvolvimento da criticidade de
estudantes de uma turma do Ensino Médio Integrado ao Técnico,

considerando a importancia de uma alfabetizagéo financeira.

Atudndo na docéncia desde 2004, e ministrando aulds de matematica
para turmas do Ensino Médio Técnico em uma escola pablica localizada na
cidade de Sdo Paulo desde 2014, a professora pesquisadora péde constatar o
desinteresse dos estudantes em estudar conteidos que estéo articulados com
ds discussdes acerca da alfabetizagdo financeira. A percepgdo desse
desinteresse, dssociada a necessdria e importante discussdo que contribua com
a alfabetizagdo financeira dos estudantes, instigou o interesse em desenvolver

a investigagdo que gerou este material.



Tem-se o expectativa de que este material possa contribuir para
reflexdes no campo da formagdo de professores, a partir das reflexdes
realizadas pela professora pesquisadora acerca dos caminhos trilhados
durante a realizagdo de uma pesquisa-agéo para a construgéo da dissertagéo
elabora no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de

Ciéncias e Matematica do lFSP/Cam[ous Sdo Paulo.

Ressalta-se que as reflexdes aqui apresentadas consideram o contexto
do desenvolvimento da investigagdo, e indicam dpends uma possibilidade de
percurso, tendo por objetivo fornecer dlgumas pistas ou indicagdes de
caminhos que podem ser trilhados. Cabera ao leitor, a partir de suds
demandas e das necessidades que lhes sdo pertinentes, ressignificar as

discussdes e reflexdes e, mais dindd, construir seus proprios percursos.

Sendo assim, a proposigéo deste material tem como objetivo contribuir
com professores e demais profissionais da educagdo, ampliando suas
possibilidades de reflexdo sobre a pratica, assim como a elaboragdo de outras

trajetérias If\ilooté’cicas de o\[oreno(izagem.

A estrutura organizativa deste Produto Educacional compreende as
sequintes segbes: (1) ReflexGes sobre o desenvolvimento de uma pesquisa-agéo;
(2) Reflexdes acerca da Trajetéria Hipotética de Aprendizagem; (3) Reflexdes
sobre os conhecimentos diddtico-matematicos mobilizados pela professora

pesquisadom.

Salienta-se que este Produto Educacional nédo tem por objetivo trazer
propostas de ensino para serem trabalhadas por professores que ensinam

matemdtica na atualidade. No entanto, os professores podem usufruir desse



material, poo(eno(o, sim, elaborar atividades a partir dele, caso avaliem como

pertinentes as discussdes e reflexdes aqui propostas.

Boa Leitura!




1. REFLEXOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE UMA
PESQUISA-ACAO

Pode-se dizer que o pesquisa-agdo, na dred educdcional, é também
destacada como uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadoves, de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar
sua pratica docente e, consequentemente, contribuir com a aloreno{izagem de

seus estudantes.

Assim, destaca-se, que é com esse viés que a investigagdo proposta foi
realizada, haja vista que as atividades desenvolvidas foram executadas pelo\
propria loesquiso\o(om, em sua pratica docente, o que possibili‘tw a [ovo{—’essom
pesquisadora trilhar um processo investigativo de intervengdo privilegiando o
caminhar lado a lado da pratica investigativa com a pratica reflexiva e a

pratica educativa.

Pode-se evidenciar que o desenvolvimento de uma pesquisa-agdo

contribuiu para que a [orofessom [oescluisoldom:

> Transformasse o sua prdtica em objeto de pesquisa, possibilitando
promover uma articulagdo entre a atividade reflexiva e a agdo
transformadora, esta caracterizada pelas mudangas de postura ao
longo do desenvolvimento das aulas utilizadas para a produgdo de
dados para a pesquisa.



> Inicidsse suds discussdes com os estudantes, com a intencionalidade de
contribuir para a criticidade deles, a partir da realidade situacional,
social, educacional e pratica dos estudantes considerando suas
preocupdgdes, percepgdes e contextos que fazem parte de suas
experiéncias cotidianas.

> Melhorasse sua pratica pedagdgica, a partir de uma melhor
compreensdo da necessidade de se superar o binomio teoria-pratica,
uma vez que, sob a Perspectivo\ proposta Pelo\ pesq’uiso\-o\gao, a [ovo'\ticol e
a teoria alcangam um espago de didlogo comum.

Ressalta-se, ainda, que a lorofessom loesquiso\o(om, do se orientar loelos
pressupostos da pesquisa-agéo, observou que esse tipo de pesquisa se preocupa
tanto com o processo quanto com o proo{u’to, como destaca Sandin Esteban
(2010), haja vista sua percepgdo de que o envolvimento/desenvolvimento de
uma pesquisa-agdo ndo contribui dpends para o melhoraria da pratica, por
meio do processo, mas, essencialmente, revela que o caminho a ser trilhado

para alcangd-lo é tdo ou mais importante do que o resultado.
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2. REFLEXOES ACERCA DA TRAJETORIA HIDOTETICA
DE APRENDIZACGEM

‘1 ri
D

Simon (1995) vressalta que numa Trajetéria  Hipotética de
Aprendizagem (THA) os objetivos necessitam estar claros e declarados aos
estudantes, pois, dssim, serd possivel definir quais conceitos deverdo ser
dpreendidos. Para esse dutor, a partir da definigdo dos objetivos, estabelece-
se uma sequéncia de aprendizagens pela qual os estudantes deverdo ser

desafiados e ser capazes de novas formulagdes.

Tem-se, assim, que umd THA ¢é constituida tanto pelos objetivos para a
aprendizagem quanto pelas tarefas matematicas que serdo utilizadas para
promover a dprendizagem dos alunos (SIMON, 1995). Ademais, no trabalho
[oroo(uzio(o por Simon e Tzur (2004 ), os autores ressaltam a compreensdo de
tarefas como um processo de construgéo de um novo conceito na perspectiva
da reflexdo sobre a atividade-efeito, a qual é realizada numa trajetéria

kipotética de otpreno(izolgem.

Em relagdo do desenvolvimento da THA, a pro{:essom pesquisadora
pode perceber a necessidade de mudanga de sua postura durante as aulas.
Agora, a dinamica !oro[oosta, e 0s objetivos definidos, exigiam que sua (oostuwol

fosse de uma mediadora ao longo de todo processo de ensino e dprendizagem,
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A professora pesquisadora reconhece que as atividades desenvolvidas
foram relevantes para seu desenvolvimento em sala de aula, par'tiwlo\rmente
por que ela pouco trabalha com questdes abertas em suas aulas, e destaca que
por meio dessas atividades pode percebev o quanto esse modelo permite ao

estudante desenvolver sua analise critica.

Durdante o desenvolvimento da THA, a apropriagéo das discussdes
tedricas sobre esse modelo, proposto por Simom (1995), foi necessdrio para que
ela construisse a THA de forma a considerar premissas propostas por esse
dutor. Assim, a professora pesquisadora destdca que ao longo do processo de

construgdo da THA foram respeitados os seguintes principios:

> A elaboragdo da THA foi baseada na compreensdo do conhecimento
atual dos estudantes envolvidos.
o Em relagdo a esse elemento, o professora pesquisadora destaca
a importancia de ter desenvolvido as atividades com uma
turma que ela ja conhecia desde o ano anterior.

> A THA foi pensada e elaborada com a intencionalidade de se
promover um veiculo para planejar a aprendizagem de conceitos
matematicos especificos.

o Em vrelagdo a esse item, destaca-se que as tarefas foram
elaboradas para  se [oroblemoltizo\r alguns  conceitos
matemadticos Presen‘tes na Matematica Findnceird, com a
intencionalidade de contribuir para o desenvolvimento da
criticidade dos estuddntes em relagdo a alfabetizagao
financeira.

> Devido a natureza l'\i[oo’céticol e inerentemente incerta deste processo, d
professora pesquisadora estava regularmente envolvida na modificagéo
de todos os aspectos da THA, quando necessario.

o Em relagdo a esse elemento, a professora pesquisadora revela
que esse é um aspecto muito presente durante o
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desenvolvimento da THA, pois, por se tratar de um processo
muito dindmico, e que deve considerar o “como” os estudantes
véio redgindo e interagindo com a proposta pedagégica, a todo
momento um ou outro aspecto da THA precisa ser repensado e
readequado.

Para a professora pesquisadora, a consideragdo desses principios
contribuiu sobremaneira para que ela comloreeno{esse cinco o\sloectos essenciais
para o desenvolvimento de um trabalho envolvendo a construgdo de uma THA,

que sdo:

> Os objetivos dos professores precisam ter diregbes definidas para a
aprendizagem de seus estudantes.

> Durante o desenvolvimento de uma THA com os estudantes, os objetivos
iniciais planejados podem ser modificados.

> As atividades de ensino precisam ser bem elaboradas e ddequadas para

os objetivos definidos.

-

> E necessdrio que seja considerado o processamento kilootético de
o\prendizagem dos estudantes.

> Quando os estudantes se engajam nas atividades planejadas, é
necessdrio estar atento as consideragdes deles, pois essas consideragdes
contribuirdo para a andlise da percepgio dos estudantes sobre o
conceito em estudo.

A professora pesquisadora ressalta sua vivéncia com esses aspectos
durante o desenvolvimento da THA com os seus estuddntes, e enfatiza o
destaque que Simon (1995) dd em seus estudos, ao afirmar que a consideragdo
do objetivo da dprendizagem, ds atividddes de aprendizagem e o
conhecimento dos estudantes sdo elementos essenciais na construgdo de uma
THA, constituindo-se em parte chave do que ele chama de Ciclo de Ensino de
Matemadtica, o qual é o\loresen’calo(o no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1. Ciclo de Ensino de Matematica

Conhecimento do ( Trajetoria )
professor Hipotética de
Aprendizagem

-

Objetivo do
professor para a
aprendizagem

l

Plano do professor
para as atividades
de aprendizagem

¢

Hipdteses do
professor a
respeito do

processo de

aprendizagem

A

Constituicdo interativa
das atividades de sala

Avaliacao do ™, deaula
conhecimento dos
alunos

Fonte: Simon (1995)

A professora pesquisadora considera que o desenvolvimento da THA teve
um impacto relevante para sua pratica docente, e ressalta sua concordancia
com Simon (1995), quando este enfatiza, em seus estudos, que a construgéo de
uma THA oferece aos professores a perspectiva de construir seu projeto de
decisdes, baseado em suds melhores inferéncids sobre como o conhecimento

poo(eria ser lorocessao(o.

Diante das reflexdes aqui apresentadas, é possivel concluir que os estudos
sobre os aspectos teéricos e o préprio desenvolvimento de uma THA
[oossibilitalm uma melhor compreensdo do seu uso nos processos de ensino e
aloreno(izolgem da matemadtica, no que se refere as estratégias de resolugado de

situagdes-problemas que contribuam para a criticidade do estudante.
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3. REFLEXOES SOBRE OS CONHECIMENTOS DIDATICO-
MATEMATICOS MOBILIZADO PELA PROFESSORA
PESQUISADORA

Pérez Gomez (2001) entende que o ensino deve ser visto como uma
atividade complexot, que se desenvolve em diferentes cendrios, os quais sdo
influenciados e, por vezes, determinados, [oelo contexto, com resultados na

maioria das vezes imprevisiveis e carregados de conflitos.

A concordancia da lorofessom pesquisadora sobre essa complexidade,
o\[oontao(o\ [oelo dutor, levou-a a investigar e se apropriar de discussoes tedricas
que vém ocorrendo no dmbito da dred de Educagdo Matemdtica, com a
finalidade de conhecer e se aprofundar nos estudos sobre a formagdo de

professores.

Durdante seus estudos, a professora pesquisadora foi observando, cada
vez mais, que os referenciais estudados reiteravam que a complexidade do
processo de ensino exige que os professores tenham conhecimentos acerca de
o\lguns componentes da base parad o ensino, ou seja, que tenham um “corpo de

compreensdes, conhecimentos, habilidades e disposicdes que sdo necessarios
P postg 9
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para que [...] possa propiciar processos de ensinar e ollorender". (MIZUKAMI,

2004, p. 290)

Essa autora destaca, entdo, que os professores precisam ter o dominio
do conhecimento especifico da disciplina, por exemplo, da matemdtica, mas
também ressalta que esse conhecimento por si s6 ndo gardnte que seu ensino
e aprendizado tenham sucesso, ou seja, esse é um conhecimento necessario,

porém, ndo é suficiente.

Por essa razdo, ela salienta outros dois tipos de conhecimentos que
também sdo necessdrios aos professores, que se constituem nos demais

componentes da base para o ensino, e se referem:

>a um conhecimento que vai além do dominio de uma disciplina em
,oo\vtiCuLIar, e aqui [ooa(e-se incluir, por exemlolo: (i) a necessidade de se
com[oreeno{er ds metads e objetivos em sala de aula; (ii) as intencionalidades
para o ensino; (iii) a condugdo da sala de aula e a interagdo com/entre os
estudantes; (iv) as estratégias educacionais;

>a um conhecimento que é apreendido no exercicio profissional, ou seja, os
professores constroem este conhecimento continuamente, ao passo que
ensindam determinado conteado.

Pode-se afirmar que esses diferentes conhecimentos, necessdirios o
pratica profissional, levam & uma necessdria agéo dos professores de reflexdo
sobre suas prdticas. Para Pérez Gémez (2001), os professores devem se utilizar

da reflexdo sobre suas praticas como:

um  processo de reconstrugdo da propria experiéncia e do préprio
pensamento ao indagar as condigdes materiais, sociais, politicas e pessoais
que configuram o desenvolvimento da concreta situdgdo educativa da qual
participa [...] (PEREZ GOMEZ, 2001, p. 190).

Sendo assim, [orocwomo{o se enveredar pelas discussoes dcerca desses

componentes da base para o ensino, a professora pesquisadora passou a focar
P P P pesq P



16

seus estudos nas discussdes propostas por Godino (2009) e Pino-Fan e Godino
(2015), ao apresentolrem o modelo do Conhecimento Didatico-Matematico
para o Ensino (CDM). Para esses dutores, esse modelo lorololemoltiza o conjunto

de conhecimentos que os professores devem conhecer, saber ollolicar e avdliar.

Ressalta-se, também, que, para esses autores, o CDM poo{e ser utilizado
para interpretar e cardcterizar os conhecimentos dos professores a partir de
trés dimensdes, a saber: a Dimensdo Matemadtica; a Dimensdo Didatica; a

Dimensdo Meta Diddtico-matematica.

De forma mais Pon’cual, sdo descritas, a seguir, as dimensdes
matemadtica e diddtica, haja vista que essas dimensdes sdo referenciadas nessa
segdo durante a descrigiio das reflexdes da professora pesquisadora a partir

do desenvolvimento de suas aulas com os estudantes.

Dimensao Matematica

Pino-Fan e Godino (2015) dapresentam a Dimensdo Matematica
composta por duds subdimensdes, e que se refere do conhecimento do
conteddo: a do conhecimento comum do conteido e a do conhecimento
ampliado do conteido. Para esses autores, essa dimensdo estabelece os
conhecimentos dos professores que ensinam matematica em conteddos

especificos de matematica.

O conhecimento comum do conteido refere-se ao conhecimento de um
objeto matematico especifico e que se apresenta como suficiente para se
resolver pvoblemas ou atividades matematicas, por exemlolo. Ja o
conhecimento ampliado do conteido é entendido como aquele que os

professores precisam ter o respeito dos conteados matematicos e de como eles
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estdo relaciono\o(os,[oor exemplo, com o curriculo do proximo nivel de ensino.

(PINO-FAN; GODINO, 2015)

Dimensao Didatica

A Dimensdo Matematica, descrita anteriormente, ressalta a
necessidade de os professores possuirem conhecimentos matematicos
especificos. No entanto, compreende-se que o conhecimento matematico néo
¢ suficiente para os professores na sua pratica docente, sendo necessdrio que
eles tenham conhecimento de outras naturezas que também influenciam no

planejamen’co e desenvolvimento de um determinado conteiido matematico.

Considerando essa necessidade, Pino-Fan e Godino (2015) apresentam
a Dimensdo Diddtica, que se refere ao conhecimento pedagdgico do conteido.
Para descrever a natureza dos conhecimentos dessa dimensdo os dutores a
dividem no que eles chamam de facetas. Sendo assim, essa dimensao é dividida

em seis facetas, as quais sdo descritas a sequir.

A faceta epistémica é referenciada por Pino-Fan e Godino (2015) como
sendo a que se ocupa do conhecimento especializado da Dimensdo
Matematica. Assim, essa faceta envolve o conhecimento matemadtico que os
professores necessitam ter para o ensino. Nesse sentido, os professores devem

ser cdpazes, por exemplo,

de mobilizar varias representagdes de um objeto matematico para resolver
uma tarefa por meio de procedimentos diferentes; para relacionar objetos
matemdticos com outros objetos matemadticos ensinados em um
determinado nivel de ensino ou de niveis anteriores ou futuros; de
compreender e mobilizar a diversidade de significados parciais para um
inico objefo matematico (PINO-FAN; GODINO, 2015, p- 99) [tradugdo
nossa).

Pode-se observar que o conhecimento relacionado a essa faceta deve

possibilitar, aos professores, fazer escolhas de modelos ou exemplos ateis, bem
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como fazer analogias com o que estd sendo discutido. Para os autores, realizar
estas atividades requer percepgio e entendimento matemadticos adicionais,

que vdo dlém de dpenas conhecer o conteudo que irdo ensinar.

A faceta afetiva refere-se aos aspectos emocionais e comportamentais
dos estudantes em sala de aula. Assim, diz respeito a um conhecimento
importante e necessdrio para que os professores compreendam as formas de
lidar com as possiveis mudangds de humor de seus estudantes, assim como
identificar quais sdo os aspectos individuais que os motivam a se envolverem

em determinadas atividddes ou nao.

Godino (2011) ressalta que a fuceta afetiva esta baseada no nivel de
envolvimento, interesse, motivagdo e atitudes dos estudantes em sala de aula.
O autor entende que o componente interesse dpresenta dois indicadores,
sendo: (i) se as tarefas sdo de interesses para os estudantes; (ii) se sdo
propostas situagdes que permitem avaliar a utilidade na vida cotidiana e
profissional. Jd o componente atitudes tem como indicadores: (i) promover as
participagdes nas atividades, a presenca, e resloonso\'oilio{oldes; (ii) favorecer a

argumentagdo em situagdo de igualdade.

A faceta interacional destaca a importancia de se considerar as
interagbes como um componente essencial para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Pino-Fan e Godino (2015) descrevem essa
fdaceta como sendo a que se refere do conhecimento das interdgdes que

acontecem, por exemlolo, no interior de uma sala de aula.

Essas interagdes dizem respeito ndo somente dquelas que ocorrem entre
os professores e os estudantes, mas também aquelas que podem ocorrer entre

os préprios estudantes, entre os estudantes e os recursos diddticos, bem como
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as interagdes professores-recursos-estudantes. Pino Fan, Assis e Castro (2015)
ressaltam que os conhecimentos relacionados a essa faceta compdem, dssim,

0 campo de relacdes que sustentam o processo de dprendizagem.
P Goes q P P 9

A fdaceta medidcional estd relacionada com os conhecimentos que os
professores necessitam para davaliar a pertinéncia do tipo de materiais e de
recursos ‘tecnolégicos, assim como dvdliar a [oev’cinéncia do seu wuso, para
promover d dprendizdgem dos estudantes sobre um objeto matemdtico
especifico. Para Pino-Fan e Godino (2015), o conhecimento sobre os recursos
didaticos desempenha um importante papel na organizagdo e gestdo da

a[oreno(izagem dos estudantes.

A faceta cognitiva refere-se do conhecimento dos aspectos cognitivos
dos estudantes. Nesse sentido, por meio dos conhecimentos relacionados a
essa faceta, os professores devem ser capazes de prever respostds possiveis dos
estudantes a um determinado [orololemo\, antever equivocos esloerao(os,
conflitos ou erros que podem surgir a partir do processo de resolugdo das

atividades matematicas. (PINO-FAN; GODINO, 2015)

Por meio dos conhecimentos relacionados a essa fuaceta, os professores
devem ser capazes, ainda, de compreender as relagdes matematicas, corretas
ou incorretas, que os estudantes realizam entre o objeto matematico que esta
sendo estudado e os demais objetos matemadticos que se apresentam como

necessdrios para que eles resolvam o loroblemo\.

A faceta ecoldgica diz respeito do conhecimento dos professores acerca
do curriculo de matematica do nivel de ensino que considera o estudo dos
objetos matemadticos com os quais ele esta trabalhando, assim como as

relagdes que podem ser percebidas com os curriculos de outros niveis, bem como
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as relagdes que esses curriculos tém com os o\sloec’cos socidis, looli‘ticos e
econdmicos que, por vezes, dpoidm e condicionam o processo de ensino e

o\lorendizagem. (PINO-FAN; GODINO, 2015)

Ao se observar as seis facetas da dimensdo diddtica, propostas por Pino-
Fan e Godino (2015), deve-se ressaltar que esses autores sublinham que essas
facetas sdo apresentadas para se poder analisar, descrever e desenvolver o
conhecimento dos professores em diferentes ciclos do processo de ensino e

o\[oveno(izolgem de conteados de matematica.

A partir das descrigbes dessas duds dimensdes, apresenta-se, a sequir, as
reflexdes realizadas pela professora pesquisadora durante o desenvolvimento
das tarefas da THA com os estudantes, momento no qual foi possivel observar
quais conhecimentos diddtico-matematicos eram mobilizados por ela durante

0 processo de ensino e aloreno(izagem.

Para tanto, sdo apresentadas as segbes “Analisando os Conhecimentos
Diddtico-Matemdticos Mobilizados", na qual redliza-se, também, uma sintese

da aula ministrada.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos moblilizados
durante a aula 01

A atividade proposta para a primeira aula se configurou como um
desafio para a lorofessom, quando se leva em conta que a dindmica proposta,
a partir da realizagdo do debate, exigiu que ela mobilizasse agdes com as quais

ela nao estava acostumada a lidar.

Particularmente, destaca-se a importancia da agdo de interagdo

[oro\'tico\o(o\ por ela durante a aula, pois, por se tratar de uma atividade que
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favorece a discussdo e o posicionamento dos estudantes, essa agédo se mostrou

de forma muito evidente.

As interagdes promovidas por meio da atividade desenvolvida, quer
sejam entre a professora e os estuddntes quer sejam entre os estudantes-
estudantes, esta articulada com a faceta interacional proposta [oelo CDM
(GODINO, 2009). A fuceta interacional destaca a importancia de se
considerar as interagdes como um componente essencial para o processo de

ensino e olloveno(izolgem da matematica.

Para Pino-Fan e Godino (2015), por exemplo, essa faceta é o que se refere
do conhecimento das interagdes que acontecem, por exemplo, no interior de
uma sdla de aula, e, comlolementomo{o a afirmativa desses dutores, encontra-
se, em Pino Fan, Assis e Castro (2015), o o\vgumenfo de que esses conhecimentos
compdem, dssim, o campo de relagdes que sustentam o processo de

o\[orendizo\gem.

Considera-se que a promogdo do debate impactou na formagdo da
professora, visto que alterou a referéncia de debate compreendido por ela.
Pela sua pratica, ela entendia que ndo era loossfvel fugir do tema proposto,
mas cercear a discussdio poderia comprometer a intencionalidade do
encontro. Assim, a professora atentou para a observagdo feita por Arrigo et
al. (2018), ao se referir & agdo de professores em atividades como a proposta

pela professora. Para eles, geralmente, o professor ndo fornece:

o tempo de resposta necessdrio e suficiente aos alunos, levando-nos a
classificar a maioria das perguntas por ele elaborada como sendo retérica.
Podemos constatar que nessas situagdes nem sempre o professor guardava
0 tempo necessdrio para que o\lgum aluno se manifestasse, esse tiloo de
comportamento na agdo docente pode ser considerddo como um fator que
influencia diretamente no didlogo professor-aluno, podendo causar
efeitos neqativos para a construgdo do discurso reflexivo, pois o tendéncia,
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nesse caso, é o professor responder a pergunta por ele formulada o que
caracteriza uma pergunta sem valor cognitivo para o raciocinio do aluno.
(ARRIGO et al., 2018, p. 58)

As interagdes professora-estudante-estudante foram acontecendo e a
professora teve que estar atenta o toda essa movimentagdo, observando os
estudantes compartilhando opinides. Pino-Fan e Godino (2015) salientam que
essds interagdes dizem vesloeito nao somente ado [oro{—'essor e 0 estudante, mas

também entre os préprios estudantes e os recursos diddticos, bem como as

interagdes professor-recursos-estudantes.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados
durante a aula 02

Pdara a elaboragdo da atividade houve vdrios recomegos em relagdo ao
grupo de estudantes. Um longo processo, com varios caminhos loercowio(os;
porém, foi durante a aplicagdo do questiondrio que o professora pode
mobilizar conhecimentos que estdo articulados com a faceta afetiva, proposta

|oe|o CDM (GODINO, 2009).

No inicio da atividade os estudantes foram orientados pela professora
que se tratava de uma atividade composta por sete questdes para serem
respondidas de forma individual com respostas totalmente pessoais, onde s6
ela teria acesso as respostas. Ela optou por fazer uma intervengéo junto aos

estudantes, devido a insequranga apresentada por eles.

Assim, dpés a leitura de cada questdo, os estudantes iniciaram a
resolugdo enquanto a professora caminhdva entre as carteiras a fim de
observar as discussdes. Porém, ressalta-se que ela ndo interferiu nas
estratégias ou no raciocinio dos estudantes, mas reforgava sobre o autonomia
deles para que respondessem a partir de seus pontos de vistas, pois dcreditava

no loo’cencio\l deles.
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Faz-se importante ressaltar que durante o desenvolvimento das
atividades nessa aula, diferentes conhecimentos foram mobilizados pela
pro{:essom, pertencentes, também, a diferentes facetas. No entanto, para esta
andlise, estd sendo considerado o\queles conhecimentos que mais se

sobressairam.

A faceta afetiva, como cdrdcterizada anteriormente, se refere dos
aspectos emocionais e comportamentais dos estudantes em sala de aula.
Godino (2011), ao expressar que estd baseada em elementos que se referem ao
envolvimento, do interesse e a motivagdo dos estudantes em sala de aula,

organizou componentes e indicadores para cada um desses aspectos.

Assim, o autor evidencia que o0s com[oonen’ces interesses e necessidades
apresentam dois indicadores, sendo: (i) se as tarefas sio de interesses para os
estudantes; (ii) se sdo [ovoloos’co\s situagdes que permitem avaliar a utilidade na
vida cotidiana e profissional. O componente de atitudes tem como
indicadores: (i) se promovem as participagdes nas atividades, a presenca,
responsabilidade, etc. (ii) se favorece a argumentagdo em situagéo de

igualo{ao{e, o argumento e valores em si e nao para quem o diz.

Jd o componente dds emogies dpresenta como indicadores: (i) se
promove a autoestima, evitando a rejeigdo, fobid ou medo da Matematica; (ii)

se ds qualio{ades estéticas e precisdo da matematica sdo destacadas.

Para a professora, a atividade desenvolvida foi relevante para seu
desenvolvimento em sala de aula, uma vez que ela pouco trabalha com questdes
abertas, e por meio dessa atividade péde [oerce’oer que esse modelo de atividade
permite ao estudante desenvolver sua andlise critica. Entretanto, a professora

J‘ulgo\ ser uma dtividade comlolexo\, visto que os estudantes em tempo algum
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mostraram-se convictos de possuirem dutonomia para res[oona(erem as

ctuestc")es.

A professora destaca, ainda, sua percepgdo de que questdes abertas
permitem que os estudantes olloreno{o\m a desenvolver argumentos sobre os seus

pontos de vista.

Analisando os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados
durante a aula 03

As atividades propostas na dula 3, por serem um com[olemen’fo das
discussoes ocorridas na aula 02, exigiram uma maior cautela da professom,
pois sua finalidade era de sanar possiveis davidas dos estudantes.
Considerando esse panorama, da professora mobilizou diferentes
conhecimentos que se referem ao curriculo de matemadtica do nivel de ensino
que considera o estudo dos objetos matematicos com os quais ela estava

trabalhando.

A partir dos textos, a professora procurou conduzir os estudantes a uma
andlise critica sobre sua importancia na qualidade de parte de uma entidade
que constréi a futura socieddde. Percebeu-se que no momento da intervencéo
da [orof—’essora houve uma pequena alteragdo na fala dos estudantes, pois até
entdo eles ndo tinham mencionado aspectos da educagdo financeira ou do

juros como investimento.

Destaca-se que a professom teve uma postura de mediadora, levando
em conta o comportamento dos estudantes, suds personalidao(es e
dificuldades, e sempre adotou uma atitude de provocar os estudantes para se

envolverem nas discussdes, fazendo perquntas e revelando seus pontos de vista.
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Ressalta-se, dinda, que, por vezes, a professora teve que trabalhar duro para

gerenciar os estudantes sem pdrecer ser dutoritaria.

A proposta do Mapa Mental dagradou os estudantes. No entanto,
durdnte a aplicagdo da atividade, a professora sentiu necessidade de fazer
o\lguns ajustes por conta da dinamica e participagao dos estudantes. Assim,
no inicio, a representante de sala marcava o grupo que estava fazendo a
reflexdo e todos contribuiam e chegavam d um senso comum, e entdo a

professora incluia a frase na lousa.

A partir do ajuste feito pela professoro\, a representante de sala anotava
0 grupo, porém, os integrantes do grupo se levantavam e compo\r’cilkavo\m suds
ideias com os demais da sala. Dessa forma, os colegas conseguiam identificar
com madis clareza o grupo da vez, e isso reduziu o namero de perguntas

desnecessarias, loermi’cino{o um foco melhor no dio’llogo.
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CONSIDERACOES FINAIS

No entendimento da lorofessom pesquiso\o{om, d redlizagdo de uma
pesquisa-agdo contribuiu para o desenvolvimento de sua autonomia docente,
pois possibilitou sua percepgéio critica sobre a construgdo do conhecimento. A
observagdo do que dcontece na sala de aula se revelou como um momento
muito comlolexo, pois ela atuou como lorofessom e pescluisolo{oro\ durante todo
o JCem[oo, e separar as duas agdes se transformou em um exercicio que foi sendo

ollorimoma(o d cada momento de sala de aula.

Para a produgdo de dados, a professora pesquisadora usou recursos
como a filmagem, gravagdo de dudio e anotagses em um didrio de campo, com
a finalidade de ndo perder informagdes relevantes para a pesquisa. Sua
[oreomloolgao, a todo momento, também foi com o rigor ético, e por isso teve
muita atengdo em separar aquilo que era anotagdo da pesquisadora sobre o

que estava sendo feito pela professora.

A professora pesquisadora vivenciou a dificuldade de identificar, nas
analises, possiveis construgdes drticuladas com as dimensdes proloosto\s |oelo
CDM (GODINO, 2009), com vistas a identificar e analisar seus conhecimentos

mobilizados, articulados com as facetas propostas por esse autor,

O desenvolvimento da THA, realizado por ela, contribuiu para que ela

sanasse ds possiveis davidas deixadas [oelols atividades desenvolvidas na aula
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2. Assim, as atividades auxiliaram no esclarecimento das davidas, bem como
ampliou assuntos referentes & atividade 1 e contribuiu para a discussdo de

outros temads, como orgamento familiar, cartdo de crédito, investimentos etc.

Na percepgdo da professora pesquisadora, o desenvolvimento da THA
contribuiu para a articulagdo da Alfabetizagdo Financeira com a Educagéo
Matematica Critica. No entanto, ressalta-se existir espago para continuar

desenvolvendo e aprofundando os estudos no ambito dessa aproximagdo.

Ressalta-se, dinda, que o periodo de elaboragdo das atividades foi bem
relevante para o desenvolvimento da professora pesquisadora. Por ela estar
habituada ao método tradicional de ensino, elaborar atividades dentro dos
preceitos da Educagdo Matemadtica Critica, de Skovsmose (2014) e do CDM, de

Godino (2009), se configurou como um grande desafio para ela.

A professora pesquisadora sendo o objeto de pesquisa, analisou suas
potencialidades, suas dificuldades e seus limites, considerando o CDM, de
Godino (2009) ao elaborar a sequéncia de atividades, e aplicando-as, a fim
de gerar o desenvolvimento da criticidade dos estudantes em relagso a

Educagdo Financeira.

Em relagdo ao CDM pode-se afirmar que a professora pesquisadora
articulou seus conhecimentos com a faceta interacional, na qual Pino-Fan e
Godino (2015) salientam que as interagdes podem ocorrer entre os préprios
estudantes, entre os estudantes e os recursos diddticos e ndo somente entre

os estudantes e os professores.

Considerando a fuaceta afetiva, a professora pesquisadora destacou que

foi possivel compreender as formas de lidar com as mudangas de humor dos
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estudantes em sala de aula, em POlV‘tiCULlOlV quando do desenvolvimento das
atividades que envolviam debates. Para Pino-Fan e Godino (2015), é muito
importante que os professores tenham foco no grau de envolvimento, de

interesse e de motivacdo dos estudantes.

Assim, o loroFessom pesquisadora pdde vivenciar o debate em sala de
dula, o qual apresentou relevante contribuigdo em sua pratica. Considerando
o CDM (GODINO, 2009), pode-se perceber a importincia da faceta
interdcional, que contribuiu com a troca de conhecimento entre os
es’cuo(aln’tes-estuoio\ntes-professom, [oevmi‘tino(o que do final do debate os
estudantes compreendessem que o juros pode ser usado a favor deles, caso

poupem dinheiro.

Considera-se importante destacar que o processo de formagao
vivenciado, [oromovido durante a realizagdo do mestrado profissional, além
das oportunidades vivenciadas, as quais parte estdo explicitadas neste
material, contribuivam para a construgdo de conhecimentos que estdo
drticulados com as dimensdes pro[oostols [oelo CDM, os quais foram

fundamentais para as agdes da professora pesquisadora.

Dessa forma, ressalta-se que a elaboragéo deste Produto Educacional
nao se configum apends como um material para disseminar conhecimentos,
mas sua construgdo foi de uma importancia impar para a prépria pratica

pedagégica da professora pesquisadora.
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