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APRESENTAQAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este Produto Educacional, é um recorte do projeto de pesquisa de mestrado do Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - ENCIMA do Instituto Federal
de Sdo Paulo — IFSP intitulada: “Desenvolvimento de habilidades socioemocionais em aulas e
Estatistica: contribuicBes de uma sequéncia didatica para estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental.” Foi realizado pela pesquisadora e professora Vanessa Maciel Mangelot e
orientado pela professora Dra. Diva Valério Novaes.

Nossa pesquisa discutiu sobre: bullying, depressdo, suicidio, convivéncia dos
adolescentes, pertencimento e identidade. Para 0s nossos estudos buscamos referenciais
tedricos que dialoguem com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), em suas

competéncias gerais, destacamos: 0 autoconhecimento e autocuidado.

Levando em consideracdo a aprendizagem em Matematica, nossa problematica foi a
dificuldade dos alunos na identificagdo e classificacdo de varidveis estatisticas, diferenca entre
populacdo e amostra, leitura e interpretacdo de gréficos e tabelas, assim como calculos de
porcentagem. Nosso objetivo é sugerir propostas que envolvam o desenvolvimento dos objetos
do conhecimento propostos na unidade curricular, construcbes cientificas que possibilitem

discussdes no contexto dos estudantes e favorega a formagéo integral.

Nesse produto é apresentado uma sequéncia didatica, na qual, utilizamos as
metodologias ativas, por meio da sala de aula invertida e colocamos os alunos como
protagonista em todo o processo de aprendizado, nas aulas de Matematica. Nossos resultados
foram positivos no ensino de Estatistica, nas habilidades socioemocionais e nos resultados nas

avaliagOes externas: em todos observamos melhora significativa.

Apesar dessa sequéncia didatica ter sido aplicada nas aulas de Matematica com alunos
do 9° ano de uma escola estadual do Estado de Sdo Paulo, a mesma podera ser expandida para
todos os componentes curriculares, independente dos niveis de Ensino, como praticas

interdisciplinares.

Esperamos que esse material contribua com o avango das praticas socioemocionais nas
salas de aula, para que os alunos possam ter uma educacéo integral e possamos ser agentes de

uma educacéo inspiradora e transformadora.
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O CAMINHO

“Nao adianta assistir,

ndo adianta observar,

se VOCé ndo se mexer,

as coisas nao vdo mudar.

E até a esperanga

vai cansar de esperar.

(Bessa, 2018, p. 161)

Deparamos constantemente com alguns questionamentos: 0 que é autoconhecimento?

Ja se permitiu vivenciar? E levar reflex6es de autoconhecimento e autocuidado para sua sala de
aula? Essas questdes parecem distantes da nossa realidade. Essas questfes estdo sendo pontuada
desde 2017 na Base Nacional Comum Curricular- BNCC. Esse documento traz em suas

competéncias, habilidades socioemocionais.

Figura 1 - As dez competéncias gerais da Educacédo Basica

-
"

Entendendo e explicando a realidade
Curiosidade Intelectual e Pensamento critico
Compreensao e respeito as diferengas
Comunicagao e Compartilhamento
Tecnologia e Informacgao

Exercicio da cidadania projeto de vida
Exercicio de argumentacgao

Autoconhecimento e autocuidado

N

Exercicio da empatia e da cooperacao

|| || 10. Agoes pessoais e coletivas

Fonte: As autoras

Quando falamos nessas habilidades podem trazer estranheza, porém € notério ouvirmos
falar ou vivenciar em nossas comunidades escolares: bullying, automutilacdo, depressao,
ansiedade e até suicidio. Todas essas situacdes refletem em nossas préaticas pedagogicas. A
demanda de um professor de sala de aula, vai além de conceitos e procedimentos do
componente curricular. Faz - se necessario pensarmos em praticas cognitivas e

socioemocionais, refletindo sobre valores para enfrentarmos a vida e suas multiplas facetas.
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As préticas educacionais estdo passando por transformacdes constantes, é necessario ter
um ouvido bem atento, para ouvir as demandas que nossos alunos trazem nos seus discursos e
comportamentos para que possamos tomar decisées conscientes. Para isso, a BNCC (2017),

contribui com trés habilidades.

Figura 2 - Competéncias Socioemocionais

Habilidades Socioemocionais ( BRASIL, 2017, p.11)

Conhecer-se |, apreciar —se ¢ cuidar de sua
saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas
emocdes e as dos oulros, com aulocritica e
capacidade para lidar com elas.

Exercitar @ empatia, o dialege, a resolugao de
conflito & & cocperagao, fazendo-se respeitar
e promovenda o respeito ao ocutre € aos
direitos  humancs, com  acolhimenta e
valarizagao da diversidade de individuos e de
grupos  sociais, seus saberes, identidades
culturais e potencialidades, sem preconceitos
de gualgquer natureza.

10- Agoes pessoais e
coletivas

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, flexibilidade, resiligncia,
responsabilidade & determinagéo,
tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos,
inelusivos, sustentaveis e salidarios.

Fonte: As autoras

Trouxemos em nossa sequéncia didatica uma pratica utilizando essas habilidades. Nosso
contexto foi permeado pela violéncia verbal de alunos do 9° ano, onde se xingavam em uma
aula de Educacéo Fisica. Como solicitagdo da professora, os discentes pesquisaram sobre
violéncias como: homofobia, violéncia doméstica, bullying, preconceitos. Os alunos trouxeram
dados matemaéticos nas apresentacdes por eles elaboradas por meio de graficos, porém néo
sabiam ler criticamente os dados neles contidos.

Com essa problematica, a professora — pesquisadora autora desse produto educacional,
propbs para seus alunos uma atividade para refletirem sobre sua identidade, pertencimento,
preferéncias e que pudessem expor isso em sala de aula. O aluno foi protagonista de todo o
processo, além disso, o contexto permitiu a abordagem do estudo de Estatistica proposto no
Curriculo Paulista (2019).

Esses foram os fatores que contribuiram para nossa pesquisa, consequentemente para
nossa sequéncia didatica, resultando nesse produto educacional. Nossos referenciais tedricos
sdo: Teoria das Multiplas Inteligéncias, Gardner (1995); desenvolvimento social e emocional



do

Instituto Collaborative for Academic and Emotional

Learning (CASEL, 2015);

Neurociéncia e Educacdo de acordo com Macedo e BRessan (2016); necessidades essenciais

do ser humano , Max — Neef e Hopenhayen (1989 apud O Sullivan, 2004); Inteligéncia

Emocional, Goleman (2012); identidade com Zygmunt Bauman (2005); ensino e aprendizagem
de Estatistica, Batanero (2001), Rodas de Conversa Pizzimenti (2013).

O cerne da nossa sequéncia é a matriz de necessidades essenciais do ser humano de
MAX-NEEF; HOPENHAGEN, 1989 apud O"SULLIVAN (2004, p. 348-353).

Quadro 1- Matriz de necessidades essenciais do ser humano e modos de satisfazé-las

As necessidades

segundo as

As necessidades segundo as categorias existenciais

categorias

axiologicas SER TER FAZER INTERAGIR
SUBSISTENCIA  |Satde fisica, satde mental Alimento, abrigo, trabalho e dgua descansar, dormir heio ambiente vivo
PROTEC,EO Receber cuidados, solidariedade [familia, eletricidade, roupa tomar banho moradia, carro, celular
AFETO respeito, generosidade, paixdo, |Amizades, familia, Aamor aos animais, |Carinho, beijar Privacidade, lar, intimida-

apoio crush de, espaco deinteracio
COMPREENSAQ |Lealdade Literatura, professores, politicas estudar familias
educacionais e de comunicacgio

PARTICIPA(;,EO determinacio, dedicacio, Direitos, rabalho, responsabilidades, |Afiliar-se, cooperar, propor, partilhar, |igrejas

respeito, paixdo, senso de humor

deveres, privilég os

discordar, obedecer, interagir,
cohcordar, expressar oplnifes

determinacio, paixdo,
assertividade, abertura mental,
ousadia, rebeldia, tolerdncia

simplicidade

correr riscos,sonhos, metas,
comprometer-se

aclo imaginagio festas relaxar, divertir-se, brincar, esporte, | melo ambiente circundante,
férias, jogos eletrdnicos, redes sociais |paisagens, natureza, viajar

(:R|A(;,KO determinacio, intui¢io, Habilidades desenhar, dancar, cantar, ler, escrever,|espacos para expressio
Imaginacio, ousadia, ouyi T rdsi ca
racionalidade

IDENTIDADE Sensagldo defazer partedealgo  [Simbolos, linguagem, religido, habitos, [Comprometer-se, integrar-se, enfrentar, |Ritmos sociais,
maior, consisténcia, costumes, grupos de referéncia, tomar deci sdes, conhecer-se, respeitar |ambientes do cotidiano,
diferenciaciio, autoestima, sexualidade, valores, normas, memdria |a diversidade estdgios dematuracio
asserfividade histérica, rabalho

LIBERDADE Autonomia, auto-estima, Direitos iguais, igualdade, Discordar, escolher, ser diferents, Plasticidade

temporal/fespacial

Fonte: MAX-NEEF; HOPENHAGEN, 1989 apud O"SULLIVAN (2004, p. 348-353).

Nesta tabela, focamos na reflexdo com os alunos, sobre uma das necessidades humanas

apresentadas, que nao sdo de maneira geral explicitadas na vivéncia deles, mas, interfere muito

em nosso autoconhecimento dos jovens, como na sua integralidade. Dessa forma pudemos

interagir com as competéncias da BNCC (2017).

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades sem preconceitos de qualquer natureza
(BRASIL, 2017, p. 10).
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Sendo assim, a necessidade que trabalhamos em nossa atividade foi identidade. Vale
ressaltar que essa escolha pode ser adaptada a partir de uma realidade educacional, a matriz de
necessidades existenciais possibilita diversas construcfes didaticas para um conhecimento
integral do ser humano. Seus autores, psicologos e estudiosos da “economia em escala
humana”, afirmam que qualquer uma das necessidades existenciais, quando ndo atendidas,

podem gerar patologias.

Em nosso objeto do conhecimento de Probabilidade e Estatistica utilizamos a seguinte
habilidade:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisa para responder a questionamentos e na
busca de solucdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada questéo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles (BRASIL, 2017, p. 265).

Defendemos que contextualizar a Matematica, possibilitando uma atividade ludica,
criativa, construindo uma aprendizagem significativa, possibilita o letramento estatistico, faz o

aluno pensar criticamente para tomadas de decisdes consciente e consequente.

Pautamos nossa atividade nas habilidades do curriculo oficial do Estado de Séo Paulo,
0 Curriculo Paulista (2019). Dentre as diversas habilidades, escolhemos as seguintes

habilidades para serem desenvolvidas nos Anos Finais do Ensino Fundamental:

Quadro 2 - Habilidades e Objeto do Conhecimento de Estatistica para 0 9° ano

Habilidades do Curriculo Paulista

(EFOOMAZ21) Ler, interpretar, analisar e identificar,
em gréficos divulgados pela midia, os elementos que
podem induzir, as vezes propositadamente, erros de
leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo
explicitadas corretamente, omissdo de informacdes
importantes (fontes e datas), entre outros.

Objeto do Conhecimento

Analise de graficos divulgados pela midia: elementos
gue podem induzir a erros de leitura ou de
interpretacdo.

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o gréafico mais
adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso
de planilhas eletronicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central.

Leitura, interpretacdo e representacdo de dados de
pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e agrupadas, gréficos de
barras e de setores e gréaficos pictoricos.

(EFOOMAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral
envolvendo tema da realidade social e comunicar 0s
resultados por meio de relatério contendo avaliagéo de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e
graficos adequados, construidos com o0 apoio de
planilhas eletrénicas.

Planejamento e execucdo de pesquisa amostral e
apresentacao de relatorio.

Fonte: Séo Paulo (2019, p. 360).
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Com isso, surge a possibilidade de explorar o caderno do aluno com exercicios ja
propostos e contextualizarmos por meio da sequéncia didatica. Assim, os alunos compreendem
nos estudos, a organizacdo e apresentacdo de dados, como: variaveis, amostra, populacéo,

leitura e interpretacdo de gréaficos e tabelas.

Em sala de aula utilizamos a metodologia ativa, como referencial metodoldgico
abarcamos as ideias de Bacich e Moran (2018), procurando estratégias para uma personalizagdo
do nosso trabalho. Nossa proposta é pautada na sala de aula invertida.

A aula invertida tem sido vista de uma forma reducionista como assistir videos antes
e realizar atividades presenciais depois. Essa é uma das formas de inversdo. O aluno
pode partir de pesquisas, projetos e producdes para iniciar-se em um assunto e, a
seguir, aprofundar seu conhecimento e competéncias com atividades supervisionadas.
Porém, a inversdo tem um alcance maior quando é combinada com algumas
dimensdes da personalizacdo/individualizacdo, como a autonomia e a flexibilizagéo.
Uma parte do processo de aprendizagem é do aluno e pode acontecer tanto antes de
um encontro coletivo em sala de aula (aula invertida) quando nesse espago (roteiros
individuais em ritmos diferentes para cada um) e em atividade pos aula (MORAN,
2018, p. 14).

A sala de aula invertida possibilita o aprofundamento dos discentes em um determinado
contetdo, respeitando seu ritmo e seu processo de aprendizagem. Destacamos que para as
escolhas dos alunos apresentamos a ideia de uma pesquisa com tema livre, o Free Investigation.
De acordo com Lutiano, Giorgi e Gadioli (2019), o Free Investigation possibilita que os alunos

desenvolvam conhecimentos académicos, suas relacdes e tudo que estd ao seu redor.

O Free Investigation € um momento que a crianga coloca em sua agenda para
pesquisar e se aprofundar em algum tema que tenha provocado interesse. Esses temas
podem ser os mais variados, de Revolugdo Francesa a Pokémon Go, tudo vale. E a
curiosidade que move o conhecimento e é assim que as ferramentas de pesquisa sdo
aprimoradas e a paixdo pelo saber permanece. A crianga pode se aventurar em
pesquisas, leituras, conversas com adultos, com outras criangas, com especialistas,
pode elaborar hipéteses, desenvolver prot6tipos, preparar apresentagdes, entre outras
acOes; as possibilidades sdo interminaveis. Uma vez agugada a curiosidade e
escolhido o tema pela crianca, a professora a orienta quanto ao levantamento das
perguntas, aos possiveis caminhos a seguir, as ferramentas de pesquisas, etc.
(LUTIANO; GIORGI; GADIOLLI, 2019, p. 316).

Nao ha “pitaco” do professor quanto ao tema, o professor se torna coadjuvante nas
apresentacdes, criamos diversas perspectivas para o aluno, visto que as ideias vém deles,

compreendendo o aprofundamento, além disso, sdo autbnomos da forma que irdo apresentar

seus resultados.

Uma maneira de interagir com os objetos do conhecimento em Matematica, € a Analise

Exploratoria de Dados (AED), segundo Batanero (2001). A AED possibilita extrair o maximo
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de informagbes por meios de dados, nesse sentido suas hipoteses sdo geradas por observacoes
e possibilita analise da concentracdo ou da dispersdo dos dados. A AED foi fundamental para
nossa atividade, visto que possibilitou o desenvolvimento das competéncias emocionais e
sociais do ser humano, com apoio nas representacdes graficas. Dessa forma, possibilitou de

forma transdisciplinar o aprendizado estatistico proposto no curriculo oficial.

Em nossas observagOes, a pratica mais significativa para os docentes e discentes na

trajetdria dessa sequéncia didatica € a roda de conversa.
Roda de conversa

Essa pratica possibilita o didlogo, a escuta, os alunos podem falar de suas ideias e ideais,
podem se autoavaliar, refletirem sobre suas escolhas e comportamentos, como também se ver
no outro, tirando suas conclusdes. Na pertenca democratica ao grupo, todos parecem ser, ao
mesmo tempo, lideres e liderados (PIZZIMENT]I, 2013 apud NOVAES, 2019).

Faz-se necessario para a roda de conversa levar em conta as orientagdes de
(CRACASSO, 2016; PIZZIMENTI, 2013 apud NOVAES, 2019).

Quadro 5 - Procedimentos para a Roda de conversa

v Disposicéo do grupo: Forma circular que representa o sinal da pertenga democratica ao grupo.

v Mediador: E preciso um mediador para organizar o grupo, permitir a participacéo de todos, estimular
a circulacdo das ideias, davidas e descobertas. O mediador faz questionamentos, ndo faz julgamentos
e necessita ser cuidadoso para ndo impor ideias. Garantir que todos que desejam falar, falem e ao
mesmo tempo respeitar quem ndo deseja falar.

v Disparador: Pode ser a Anélise Exploratéria de Dados, Batanero (2021), uma mdsica, uma histéria,
dindmica de grupo, situacdo problema, relaxamento, desenho, expressao corporal, expressdo oral ou
outra linguagem.

Fonte: Novaes (2019, p. 83).

Diante desta proposta, nossa estratégia foi seguir o roteiro de Novaes (2019) para nortear

nossas escolhas.
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Quadro 3 - Roteiro para elaborar a sequéncia didatica interdisciplinares ou transdisciplinares

l. Descricao do contetido do programa de ensino a ser abordado, ano/série.

1. Objetivo:
O desenvolvimento da atividade, se dard com o objetivo de considerar o processo de ensino e aprendizagem do
conteddo especifico citado em | e simultaneamente favorecer a formagdo pessoal do estudante, com 0 mesmo
nivel de importancia.
Cada atividade buscara contribuicdo com um ou mais objetivos da Educacéo Basica que constam no Art. 22 da
LDB: preparar para 0 mundo do trabalho; para a cidadania/vida; para o aprendizado permanente e para estudos
posteriores.

1. Escolha do Tema:
O que norteard a escolha do tema é uma educacao afinada com a qualidade de vida dos estudantes, que pode ser
voltada a contribuigBes para: Saude fisica, Salde emocional, Salde Financeira, Bem-estar social, Salude
ambiental, Satde planetaria, e outros temas considerados pertinentes.

V. Escolha do contexto para desenvolvimento do tema:
De maneira transdisciplinar o contexto escolhido, favorece o desenvolvimento do contetdo especifico de
Estatistica e a formagdao pessoal do educando. A escolha do contexto pode ser facilitada pelo conhecimento dos
alunos e de suas caracteristicas (SHULMAN, 2005).

V. Descricdo da atividade/situacdo problema.
Descrever detalhadamente a proposta da atividade ou situa¢do problema e a solugéo esperada. Caso possa haver
mais de uma solugdo adequada para a situacdo proposta, estabelecer essa discussao.

VI. Descricao das aprendizagens favorecidas com a atividade.
Descrever as possibilidades de aprendizagens de conteldo especifico e de formacdo pessoal, que podem ser
tratadas naquele contexto, com as escolhas estabelecidas.

VILI. O aluno é principal ator e o professor é mediador.

Trabalhar preferencialmente em grupo, instigar os alunos para que possam falar, refletir e agir por iniciativa
prépria.

Toda andlise estatistica envolvida na situacdo proposta ocorre segundo os principios da Andlise Exploratoria de
dados, segundo Batanero et al. (2001).

A atividade pode ser finalizada com uma roda de conversa (Pizzimenti, 2013).

O disparador para a roda de conversa pode ser a anélise e discussdo da atividade elaborada, enriquecida de um
texto de leitura complementar sobre o contexto trabalhado, uma musica, poesia, filme, etc. A roda de conversa
complementa a Andlise Exploratdria dos dados Batanero (2001).

Fonte: Novaes (2019, p. 80).

3. MAO NA MASSA

Diante do roteiro supracitado, construimos nossa atividade pautada nos referenciais tedricos e
metodoldgicos. Esta atividade foi aplicada em uma escola da Rede Estadual de Ensino do
Estado de S&o Paulo com alunos do 9° ano.

Para justificar essa atividade na escola, nas aulas de Matematica levantamos as
habilidades a serem trabalhadas de acordo com a BNCC (2017).

(EFO9MAZ23): Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade
social e comunicar os resultados por meio de relatorio contendo avaliacdo de medidas
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de tendéncias central e da amplitude, tabelas e graficos adequados construidos com
apoio de planilhas eletrdnicas (BRASIL, 2017, p. 316).
Assim, o professor justifica em seus planos de aulas, as habilidades e estratégias que
serdo desenvolvidas nas proximas aulas. Como aplicamos a atividade na Rede Estadual do
Estado de Sdo Paulo, descrevemos as habilidades do Curriculo Paulista (2019), ja descritas

anteriormente.

O planejamento das aulas é fundamental para nortear 0s objetivos das aulas a serem
ministradas. As habilidades socioemocionais estdo descritas na figura 2. Conforme roteiro
sugerido em Novaes (2019) anteriormente descrito, elaboramos a sequéncia didatica como

segue:

I. Descricdo do conteudo do programa de ensino a ser abordado e ano/série.

Identificar populacdo e amostra, classificar os tipos de varidveis envolvidas nos estudos,
elaborar representacdes graficas e em tabelas, analisar os dados por meio da Analise
Exploratoria de dados, Batanero (2001) e trabalhar competéncias gerais BNCC (2018),

envolvidas no contexto das situa¢Ges propostas.

I1. Objetivo da atividade

Possibilitar o aluno apresentar uma pesquisa de livre escolha, mostrando sua
autenticidade. No aprofundamento do tema escolhido, podera emergir com contribuicGes para
elaboracdo de seu projeto de vida. O questionéario descrito na etapa Il do item V adiante, tem
0 objetivo de fazer emergir reflexdes e, simultaneamente, trabalhar os temas de Estatistica

propostos no plano de ensino da turma.

I11. Tema escolhido
Analise de dados estatisticos por meio de uma investigacéo livre com foco na formacao de
identidade.

V. Escolha do contexto para o desenvolvimento do tema: Identidade

V. Descricao da atividade/situagéo-problema
Aulas previstas: doze aulas (duas semanas) distribuidas nas seguintes etapas:
Etapa 1 - Realizacdo da pesquisa individual: os alunos realizam uma pesquisa em casa sobre

um tema de sua escolha. Qualquer tema vale do seu interesse.
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Etapa 2 -

Apresentacdo da pesquisa para a classe. A escolha da maneira como quer apresentar

também € livre, como por exemplo: apresentacdo em cartazes, musica, PWP, teatralizar, entre

outras.

Etapa 3 -

Aplicacdo de um questionario de autoavaliagéo.

Apresentamos uma sugestdo de questionario, no item 3.1.3 adiante, quando discutimos nossa

experiéncia com a aplicacdo desta sequéncia didatica para alunos do 9° ano.

Etapa 4 -

Resumir as informacGes, identificando pesquisas convergentes, por meio de tabelas,

graficos e medidas estatisticas, para o desenvolvimento de competéncias em tratamento de

informagdes.

V1. Descricéo das contribuicGes esperadas com esta atividade

v

v

A escolha do tema identidade tem o intuito de fazer os alunos mostrarem para seus
colegas 0 que sentem, o que gostam de fazer, ouvir, transcendendo o contetido
escolar e oportunizando a expressdo das suas personalidades e descobertas.
Envolvendo os dados da pesquisa que escolhem a partir de um tema livre, os alunos
tém a oportunidade de mostrar suas identidades e as tematicas que chamam suas
atencdes.

Tabular os dados obtidos para o desenvolvimento do conteudo especifico de
Estatistica e consequente Anélise Exploratéria dos Dados, Batanero (2001). Assim,
0 conteudo de Estatistica proposto no plano ¢ estudado de maneira instigante para os
estudantes.

A Anédlise Exploratoria de Dados Batanero (2001), favorece reflexdes sobre o que
tem sentido e significado em sua vida, podendo direciond-lo a intersec¢do dos
diferentes conhecimentos sobre si mesmos que conduzem ao seu propoésito de vida :
aquilo que vocé ama fazer, aquilo que vocé é bom fazendo, aquilo que o0 mundo
precisa e aquilo que vocé pode ser pago fazendo (GARCIA & MIRALLES, 2018,
p.19).

As apresentacdes sdo individuais, os alunos séo voluntarios para apresentar ou nao,
porém todos participam das discussdes advindas das apresentagdes. Assim, mesmo
que todos ndo apresentem, as discussdes advindas dos que apresentaram, servem de
base para o aprendizado do conteudo estatistico proposto no plano e de reflexdes para
todos no grupo, inclusive sobre a opcao de ter apresentado ou néo.

Hé a possibilidade de expansao do repertorio e argumentagdo acerca de um assunto
que domina.

Destarte, busca-se construir na sala de aula um local que valorize a diversidade e as
opinides, sem qualquer tipo de preconceito.

Os alunos tém a oportunidade de mostrar algo que queiram sem a interferéncia do
professor e, assim, sentirem-se livre dos conteidos pragmaticos.

Atende competéncias descritas na BNCC para a Matematica no Ensino Fundamental:
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Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017, p. 265).

VII - O aluno é o principal ator e professor é o mediador

Utilizar como metodologia de aprendizagem a sala de aula invertida. O
estudante apresenta individualmente a pesquisa realizada em casa e escolhe a forma de
apresentacdo. Apds a apresentacdo de todos, sdo convidados a trabalhar em grupos para
categorizar e resumir em tabelas e graficos as escolhas de seus colegas. A Analise Exploratéria
de Dados, Batanero (2001), ocorre em uma Roda de Conversa, Pizzimente (2013), que pode

suscitar muitas reflexdes por parte de cada estudante.

VII. Roda de conversa para fazer a Anélise Exploratdria dos Dados.

O disparador da roda de conversa sera a analise dos dados representados nos graficos e
tabelas elaborados em grupo e outras escolhas que o professor deseje complementar, tais como,
filme, musica, improvisacdo teatral aplicada a educacdo/desenvolvimento da Inteligéncia
Emocional. O professor como mediador instiga os alunos a falar e refletir sobre a andlise
estatistica dos dados e sobre o aspecto socioemocional do contexto. Questiona sobre a visdo
daqueles que escolheram ndo apresentar uma pesquisa. Cuida para que todos tenham voz e ao

mesmo tempo garante que 0s que ndo desejam se comunicar, sejam respeitados.

Note que a roda de conversa pode atuar como metodologia de ensino para os alunos e

como avaliacao da aprendizagem pelo professor.

3.1 Discusséao sobre nossa experiéncia na aplicacdo desta Sequéncia Didéatica

Toda a atividade teve como pressuposto o interesse do aluno, desde a escolha do tema,
sua apresentacdo e até mesmo a autoavaliacdo. O professor interage com as demandas dos
alunos no sentido de promover avancos em relacdo a situacdo colocada: dialogar — dar voz ao
aluno — fazer perguntas orientadoras; desencadear e incentivar reflexdes; auxiliar nas

dificuldades técnicas caso o aluno ndo se desenvolva sozinho.

Na primeira etapa, os alunos apresentam suas pesquisas e temas de livre escolha, o Free
Investigation (Lutiano, Giorgi e Gadioli, 2019) Assim como a exposi¢do por meio de: cartazes,
slides, musica, vestido de uniforme. A autonomia do aluno é fundamental para que a atividade

possa alcancar seus objetivos.



3.1.1. Andlise Exploratoria dos Dados

Segundo Batanero (2011), os dados estatisticos sdo constituidos de regularidades ou
tendéncias, desvios e variabilidades. Os dados explorados na Estatistica envolvem: populacéo,
amostra, amostragem, variaveis estatisticas — variavel qualitativa e variavel quantitativa —,

distribuicbes de frequéncias representadas em tabelas, graficos e medidas estatisticas.

Considerando os dados apresentados, desenvolvemos a etapa 4 do item V da pesquisa,
anteriormente descrito. Nesta etapa o professor discutiu com seus alunos o que é populacéo,
amostra e amostragem. Em grupo os alunos tabulam suas apresentacdes construindo tabelas e
gréaficos. Coube ao professor retomar os conceitos de nimeros decimais, porcentagem e a leitura
de dados. Em nosso contexto, fizemos uma curadoria no material do aluno, de acordo com o
Curriculo Paulista (2019).

Figura 3 - Atividade do caderno do aluno: Ler e compreender graficos de colunas

ATIVIDADE 2 - LER E COMPREENDER GRAFICOS DIVULGADOS PELAS
I ¢ ] MIDIAS

Objetivos: ler e interpretar os diferentes tipos de graficos.

Conversa inicial: A partir do grafico os estudantes vao complementar as informagdes, por

estimativa. A interpretagio deve considerar os dados e outros contextos sociais.

O IBGE publicou uma pesquisa relacionada a pratica de esportes no Brasil em 2015.

Porcentagem dos que praticaram esportes ou
atividades fisicas, por faixa etaria (Brasil - 2015)
53,6%

40%
30% - 27,6%
209% ¢
10%
0% -

De.lSal? De 18 a 24 De 25 a 39 DeAOaSQ 60 anos ou
anos anos mais

Faixa etéria

Préasce de E<porie & Ally
asira de Domiciix

+»*I1BGE Fames IBGE. Sut

E3( ‘ ICC ta Pesgut

Fome IBGE Educa. Mtk'.n de esportes e atividades ﬁslcns Duspomvel em:

2015
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Fonte: Caderno do professor (SAO PAULO, 2020, p. 213).
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Assim, os alunos notaram abordagens diferentes para a mesma. Atentamos para o fato
de que os esportes fazem parte do cotidiano do adolescente, levamos a desenvolver a leitura
dos dados e observar se as representacdes estdo adequadas ao tipo de variavel, se os dados que
faltam podem ser obtidos ou estimados com os que foram fornecidos, se existem equivocos na

representacdo ou dados incompletos que comprometem a analise.

Nesta figura 3, ndo foi fornecido o nimero de pessoas pesquisadas (tamanho da
populacédo ou da amostra), assim, qual a informacéo se pode obter com 53,6%, sem sabemos de
quanto? Verificamos que neste grafico os retdngulos tém todos a mesma largura, mas
representam faixas diferentes de idades. Embora se possa dar tratamento discreto para uma
variavel continua, neste caso, 0 mais adequado seria a representacdo em um histograma, dado

que idade € uma variavel quantitativa continua.

Segundo Novaes e Coutinho (2009), é necessario a escolha de uma representacéo grafica
adequada para melhor compreensdo dos dados. O grafico de barras ou coluna, presente na
imagem, é ideal para comparacao de parte/ com parte, em dados discretos, sendo suas variaveis

qualitativas ou quantitativas.

Figura 3- Atividade do caderno do aluno: Ler e compreender graficos de setores

Carlos fez uma pesquisa com 200 alunos de Preferéncias esportivas
sua escola para verificar o tipo de esporte
preferido por eles. O resultado obtido esta
representado no gréafico de setores:

m Futebol

u Volei

W Handbol
Outros

a) Determine o nimero de alunos que
preferem cada um dos esportes apre-
sentados no gréfico.

b) Faga uma pesquisa com pelo menos 20
pessoas sobre as suas preferéncias de
esportes e construa um grafico de setores apresentando o resultado da pesquisa.

Fonte: Dados ficticios. Grafico elaborado pelos autores.

Fonte: Caderno do professor (SAO PAULO, 2020, p. 102).

Esse tipo de grafico, conhecido como setores ou “pizza”, ¢ adequado para leitura das
relacfes de parte/todo. Mostrando a proporcionalidade entre as partes, geralmente, as variaveis
séo apresentadas em porcentagens.

Nota-se que, no exercicio acima, a pesquisa foi realizada com 200 pessoas, referente as
preferéncias de esportes. Na representacdo grafica, os resultados estdo em porcentagem, sendo

assim, os alunos precisam calcular o valor absoluto e o valor percentual.

Para efetuar esses calculos, os alunos desenvolveram uma tabela de distribuicdo de

frequéncias, organizando os dados do problema. Denomina-se frequéncia absoluta (FA) o valor
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da variavel e quantas vezes se repete; a frequéncia relativa (FR) é a razdo das entre as
frequéncias absolutas e o total; a frequéncia percentual pode ser obtida multiplicando a

frequéncia relativa por 100.

Nesse exercicio, calcula-se a frequéncia absoluta e a frequéncia relativa, visto que 0s

dados fornecidos sdo o total de alunos e a frequéncia percentual.
FR — Frequéncia relativa
FA — Frequéncia absoluta

N — Total

FR. =24
N
Nesse caso, temos: frequéncia percentual 50% e o total de 200 alunos. Calculamos as

frequéncias absolutas (FA) e as frequéncias relativas (FR):

FR =2 100
N

50 =54 100
200

50.200 = FA.100

10000= FA .100

FA = 10000
100
FA =100
Tabela 1 - Preferéncias esportivas
Esportes Preferéncias Frequéncia relativa Frequéncia
P esportivas (FA) (FR) percentual (%)
Futebol 100 0,50 50
Volei 54 0,27 27
Handebol 36 0,18 18
Outros 10 0,05 5
Total 200 1 100

Fonte: As autoras.

Para conferéncia pode-se observar se a soma das frequéncias relativas (FR) é
igual a 1 e a soma da frequéncia percentual é 100%. Essa percepcdo pode facilitar o célculo de
valores desconhecidos na tabela, como no exemplo anterior em que os dados fornecidos sao o
total de alunos e a frequéncia percentual e com esses dados encontramos a frequéncia absoluta
para futebol (FA= 100).
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Apos essa etapa, 0s alunos compreenderam a importancia da leitura, interpretacdo de

graficos e a necessidade de construir suas corretas apresentacfes em dados estatisticos.

3.1.2. Construcao dos dados matematicos.

Os alunos deverédo se reunir em grupos de 5 alunos, a partir das apresentacdes eles

deverdo categorizar e tabular os dados das apresentacfes, gerando os dados estatisticos por
meio de tabelas e graficos.

No grupo que aplicamos essa atividade os temas escolhidos nas apresentaces foram:
Beatles, Elvis Presley, Gangues Americanas, Moto, Super-herdis, jogos eletronicos, desenhos

animados. Como a escolha era livre, 16 alunos ndo apresentaram nenhuma pesquisa. Em grupo

os alunos categorizaram os dados, calcularam as frequéncias relativas e absolutas, e fizeram as

representacdes na tabela e no grafico que segue.

Figura 4 - Tabulando as apresentacdes
Tabulagdo dos dados

& APPRN WS
b (I $A IR Arvioderdorade

NMilisica - 12 ,90% 137
&cnbo\ 315 T 4 1 0% 137
Eapork & 6,45 /s 6,57,
%"*‘1”‘9‘ B PR 5] 6,45 G, 5%
TN lodo 1 % 2%
™Mate 1 3% 3%
Monaed 1 3/ 3%
N/ Bedipporom 16 527. 53,
FToeto 0 31 9M,97. 100%.

Fonte: As autoras.
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Figura 5 - Gréfico das apresentagdes

T Ft.ce ’r‘nvosi:%q-*.'om - qu.
o
G -
o
L d

e /-
¥ b .
= o
Gsopes Meoaa Me fo Monryel
s e

Fonte: As autoras.

Ressaltamos que para a categorizacdo, ndo houve interferéncia do professor, os alunos
tém total liberdade para realizar suas escolhas. Chamou-se aten¢édo nessa categorizacao a jungéo
de: gangues americanas e desbravadores, para grupos sociais, nas escolhas que fizeram para

categorizagéo.

Destacamos a porcentagem de alunos que néo participaram, os alunos tinham autonomia
para ndo apresentarem o tema escolhido, porém em todas as outras etapas participavam. Esse é
0 momento que o professor pode discutir com seus alunos a diferenca dos alunos que

apresentaram x os alunos que ndo participaram.

Ao interagimos com nossos alunos, sempre dialogamos com eles. Tentamos garantir

que compreendam 0s objetivos de aprendizagem. Também os estimulamos e os

induzimos a aprenderem com a profundidade possivel. O principal componente desse

processo é nossa estratégia de questionamento (BERGMANN; SAMS, 2019, p. 83).

O professor permaneceu atento as oportunidades em cada etapa, como supracitado, 0s
alunos discutiram sobre a quantidade de alunos que ndo participaram, refletindo o que esse
nlmero representa para a turma. Transformando esse valor em porcentagem, contribuiu para a
compreensdo do significado de porcentagem, pois inimeras vezes observamos que ainda que

sejam capazes de efetuar o calculo, eles ndo tém este conceito construido.
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Dessa forma, foi possivel retomar com significado para eles, em funcdo do contexto,
conceitos e calculos matematicos como: fragdes, numeros decimais, arredondamento,
construcao de tabelas e gréaficos, leitura e interpretacdo de dados. Observamos apds a aplicacao
desta atividade, a possibilidade para o professor trabalhar média, moda e mediana, utilizando
as notas que os alunos atribuiram a si mesmos e a classe nas questfes 4 e 7 do questionario de

autoavaliacdo descrito a seguir.

3.1.3. Questionario de autoavaliacéo

Apos as apresentacdes, 0s alunos respondem a um questionario de autoavaliacdo como

segue:

QUESTIONARIO A SER RESPONDIDO PELOS ALUNOS APOS APRESENTACAO
DOS TEMAS POR ELES PESQUISADOS

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA EM CONTEXTO
TRANSDISCIPLINAR DE SAUDE EMOCIONAL DOS ADOLESCENTES

Nome: n° série:

1 — Qual o tema da sua pesquisa e apresentacdo?

2- Quial foi sua fonte de pesquisa (site, pessoas, revista, livros ou outro)?

3- Quais foram as emocdes que sentiu antes da apresentacdo? E Depois?

4- Qual nota vocé pode atribuir para o seu trabalho?

5- Cite quais apresentacfes da sua turma chamou sua atencéo e por qué?

6- Qual foi o aprendizado que obteve com as apresentacdes de seus colegas?

7- Atribua uma nota geral para a sua sala de aula.

8 — Neste trabalho houve protagonismo juvenil? VVocé pode mostrar sua identidade por meio
dele? Justifique.

O questionario possibilita aos alunos avaliar suas escolhas, como reagiu ao medo, as
angustias, como também sua superagédo, avangos e quais pontos pode melhorar. Além disso,

possibilita refletir sobre o que observou em seus colegas. De maneira geral pode-se desenvolver
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as habilidades socioemocionais como: empatia, foco, lidar com estresse, frustragéo, como lidar
COmM 0 NOVO, ou seja, ao identificar e nomear sentimentos, favoreceu o autoconhecimento. Esse
€ 0 primeiro passo para identificar o que tem sentido, significado para cada um e facilita o
trabalho de encontrar um propdsito em suas vidas que permita engajamento e satisfacdo com a
vida, para oferecer o seu melhor para a sociedade. Segundo Niemiec (2019), as taxas de
desengajamento dos trabalhadores, em muitos paises é superior a 79%. Um dos motivos é um
desalinhamento entre as habilidades exigidas na funcdo e as habilidades naturais destas pessoas.
E ainda segundo este autor e suas pesquisas, 0 desengajamento segue alto em outros dominios

da vida. Esse fato exige de nos professores uma acéo, foi o que fizemos nesta sequéncia didatica.
3.1.4 Roda de conversa

Colocamos os alunos em roda, para que todos possam ter contato visual. O professor é
0 mediador e s6 faz perguntas. Para a atividade apresentada, como descrito anteriormente, as

perguntas foram:

Quais foram as emogdes que sentiu antes da apresentagdo? Depois?
Qual foi o aprendizado que teve na apresentacdo dos seus colegas?
O que foi mais importante nesse trabalho?
Vocés foram protagonistas nesse trabalho?

O que voceés tém a dizer sobre o resultado da sala e a quantidade das apresentagdes?

S A

O que voceés aprenderam na Matematica?

Reforcamos a atencdo plena do professor, além de ser riquissima a roda de conversa,
possibilita 0 envolvimento com os alunos, a pluralidade, as diferencas e a representatividade de
todos os autores. Lembramos que essas perguntas sdo sugestdes, vale o professor adaptar a sua

realidade e as intencdes de sua atividade.

A roda de conversa propicia o pertencimento, acolhimento do grupo e novas discussoes,
favorecendo o desenvolvimento de habilidades socioemocionais como: escuta ativa, respeito,

tomada de decisdes e 0 autoconhecimento.

3.1.5 O aluno ¢ o principal ator, o professor é mediador

Toda atividade partiu do pressuposto do interesse do aluno: no tema escolhido, na sua
apresentacéo e autoavaliagdo. O professor interagiu com as demandas dos alunos no sentido de
promover avancos em relacdo a situacdo colocada: dialogar (dar voz ao aluno), fazer perguntas
orientadoras, desencadear e incentivar reflexdes, auxiliar em dificuldades técnicas caso o aluno

ndo se desenvolva sozinho.
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A partir dessas anélises, o professor permitiu ao aluno reflexdes sobre o seu projeto de
vida, protagonismo e os beneficios do autoconhecimento. Teve oportunidade de identificar e
nomear sentimentos, primeiros passos da Educacdo Socioemocional. Identificando o que sentiu
na elaboracdo da atividade, seus medos e superacdes frente a uma atividade que ele é o Unico
responsavel por sua aprendizagem. As contribuicdes para o ensino da Matematica foram
visiveis na leitura e interpretacdo de dados proporcionados e a importancia da alfabetizaco

estatistica.
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