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APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este produto educacional, elaborado em parceria entre orientanda e
orientadora, consiste em uma sequéncia didatica planejada para alunos do ensino
fundamental, anos finais. O produto conta com dois cadernos, sendo um na versao do
professor, que conta com orientacdes e sugestdes de utilizacéo, e outra na versao do

aluno (Figura 1).

Figura 1 — Capas dos modelos de produtos educacionais

Resolucao de Resolucao de
Problemas Problemas
com falta ou com com falta ou com
excesso de dados excesso de dados

Andréa de Cassia Alarcon Santos Andréa de Cassia Alarcon Santos
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Fonte: Nossa autoria

Este é o segundo produto educacional fruto da pesquisa de mestrado cujo titulo
¢ DOMINIOS DO CONHECIMENTO MATEMATICO NA PERSPECTIVA DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NAO ROTINEIROS COM A PROMOCAO DA
CRIATIVIDADE E CRITICIDADE, que, ap6s processo de reestruturacdo e
impedimento da aplicacdo desta sequéncia completa aos alunos em sala de aula,
desenvolveu também duas péginas de comunicacdo e trocas entre professores e

pessoas com interesse na area de educacao matemética.



Foram bases para a sua elaboragéo, considerando a ténue diferenga entre
exercicios e problemas, as entrevistas e referenciais como Brousseau, e sua Teoria
das Sequéncias Didaticas, Brolezzi (2013), Baruk (1985), Pozo (1998) entre outros.

A sequéncia didatica foi construida, inicialmente, com trés atividades. A
primeira € composta por: um problema convencional, a exposicao e explicacdo dos
passos de Polya (1995) para solucdo de um problema, algumas reflexdes em torno
do problema e passos para solu¢do. A segunda atividade € composta por quatro
problemas com falta de dados e alguns exercicios de reflexdo. Por fim, a terceira
atividade é composta por trés problemas com excesso de dados. A todo o momento
ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica sdo sugeridas reflexdes e discussées
sobre os problemas e sua(s) solucao(s).

Moyseés (1997) apresenta que, em determinada situacdo observada, quando o
professor passava mais tempo orientando sobre atividades com os alunos
organizados na maioria das vezes em grupo, ao contrario de uma aula tradicional, cujo
o0 maior tempo € de uma aula expositiva e o trabalho individual, “criou-se, assim, a
interacdo, a possibilidade de troca. Favoreceu-se, dessa forma, o aparecimento, nos
alunos, de novas zonas de desenvolvimento proximal, bem como a expansao de
zonas ja existentes” (p.131).

Na primeira atividade o problema convencional proposto € de Bartlett (1958, in
POZO, 1998) e apresenta uma adicédo de dois nomes resultando em um terceiro, ali 0
objetivo é identificar o valor de cada letra a partir de determinadas premissas. Este
problema foi escolhido para dar inicio a sequéncia didatica por se tratar de um
problema convencional, ou seja, resolvido utilizando as ferramentas mateméticas ja
conhecidas, porém é um problema n&o rotineiro. A estratégia proposta ao professor
neste problema é de, por meio da utilizacdo dos passos de Polya (1995), resolvé-lo
junto aos alunos e, em seguida, expor que a solugéo foi feita seguindo tais passos.

Apds a apresentacdo e utilizacdo dos passos de Polya (1995), propde-se
discutir se essa pode ser uma estratégia a ser utilizada sempre na resolucao de
problemas e anotar toda essa discusséo, que servira para a segunda atividade.

A segunda atividade € uma proposta de resolucéo de problemas nao rotineiros,
abertos e do tipo com falta de dados, por meio de quatro enunciados diferentes, a
maioria deles propostos por Brolezzi (2013) e também algumas reflexdes de
brincadeiras comuns como um labirinto. O objetivo aqui é, além da tentativa de

utilizacdo dos passos de Polya (1995) para resolucéo, um primeiro contato com tais



problemas, podendo assim avaliar a reacao e resolugao desses pelos alunos. Nessa
atividade a proposta é que todos os problemas sejam resolvidos em pequenos grupos,
para que haja discussdes sobre os enunciados com falta de dados e promocé&o das
habilidades criatividade e criticidade.

A terceira, e ultima, atividade também é uma proposta de resolucdo de
problema néo rotineiros, abertos, porém agora com excesso de dados. Essa atividade
€ mais curta, propositalmente, porque espera-se que 0s alunos tenham, ao longo da
segunda atividade, adquirido o habito da leitura com mais atencdo e estejam
preparados para saber lidar com o excesso de informacgdes. Além disso esse tipo de
exercicios, como foi verificado com a analise das entrevistas iniciais, € mais comum,
ou seja, eles estdo um pouco mais acostumados. Aqui 0 objetivo também é promover,

principalmente, a criticidade nos alunos.
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Caro(a) Professor(a)

Este material foi desenvolvido comg produta
educacional do mestrado profissional em ensino
de Ciéncias & Matematica, cujo titulo fioi “Dominios
do conhecimento matematico na perspectiva da
resplucdo de problemas ndo rotineiros com &
promocdo da  criatividade e criticidade”. S3o
também produtos dessa pesguisa o parfil do Instagram @demaisoudemesnos e
o site https://fsites_google.comfview/demaisoudemenos/, espacos gue buscam
didlogo com professores gue ensinam matematica.

O objetivo principal destas propostas € servir como ferramenta de apoio
para a introducdo de problemas ndo rotineiros em sala de aula, promovendo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades como raciocinio  [dgico,
heuristica, resolucdo de problemas, criatividade e criticidade.

Alem da promocdo dessas compet®ncias e habilidades a sequéncia
também tem o intuito de minimizar a mecanizacdo em sala de aula, fazendo
Com gue nossos alunos tenham a oportunidade de sair da escola sem pensar
que Matematica & sinfnima apenas de “fazer contas” e resolver exercicios

Fara isso, esta seguéncia didatica apresentada a seguir possui 3
atividades, propostas para serem Tabalhadas ao longo de 7 aulas de 45
minutos cada. As atividades s3o propostas para o Ensine Fundamental, anos
finais, e podem ser aplicadas em gualguer época do ano letivo. Grande parte
dos problemas propostos aqui 530 adaptaces de problemas tambem sugeridos
por Bralezzi (2013) e cutros autores.

E importante, porém, discutirmos um pouco, antes do inicio, sobre
problemas, competéncias & habilidades.

Iniciando pela definicdo de problema que serd utilizada aqui & impaortante
primeirc pensar © que pensamos como sendo um problema em nossa vida
pessoal. A primeira coisa que pensamos € gue ndo € algo bom, algo dificil de
solucionar & gue nem Sempre Conseguimos encontrar ou nem sempre tem uma
solucdo.

Com os problemas matemazaticos ndo & muito diferente, uma perspectiva
exposta por Pozo (1998) & gus problemas s3o aguslas situactes gue nao s3o
facilmente sclucionadas, que buscamos ferramentas para resolvé-las, ndo
apenas aplicamos o5 mecanismaos conhacidos.

br.freepik.com

Furmdo wvetor criado por freepik -



Fundo vetor criado por freepik - br.freepik.com

Esse destague, do que entendemaos por problema, & bastante importante
para gue figue claro que nem todos os problemas terdo uma solucdo & nem
todos terdo apenas uma solucdo. Chegando assim nos problemas abertos e,
mais especificamente, nos problemas com falla ou excesso de dados, gue
serac apresentados agui como uma forma de minimizar a mecanizacdoc no
ensino de Matematica.

Outro pento importante & em relacdo a diferenca entre compet@ncias e
habilidades. Entende-se  competgncias como  conjuntos  formados  por
habilidades & conhecimentos. Machado (2006) traz 2 ideia de que competéncia
& 3 capacidade de aprender ou compresnder algo, j2 a5 habilidades s3o a

capacidade de fazer algo.

A competéncia € um atributo das pess0ss, SWKSrCe-T2 &M Um
ambito bem delimitado, estéd associada & uma capacidade de
rmobilizacdo de recursos, resliza-se necessariamente junto com
05 0outros, exige capecidade de abstracio e pressupde
conhecimento de conteddos. (MACHADO, 2006, p.1)

A resolucdo de problemas, a criatividade & a criticidade s30
apresentadas na BMNCC (2018) ora como competéncias & aora como habilidade,
ja no Curriculo da Cidade (2017) s3c tratadas como saberes. Isso porgue em
um problema € possivel promover as competéncias a serem desenvolvidas de
acordo com os conteddos que o problema abrange &, neste mesmo problema,
também & possivel identificar e promover habilidades como a resolucdo de
problemas, a criatividade, a criticidade, 2 heuristica £ muitas outras.

Esperamos que este material possa atingir seu objetivo &, 3 partir dessa
experiéncia, convidamos a vocé professor(a) a participar também de uma troca
de experiéncias em nossos canais de comunicacdo, onde também discutimos
sobre os dominios do conhecimento para o ensing de Matematica.

[E] @demaisoudemenos



ATIVIDADE 1 ‘%%'
-4

Dada & adicdo a seguir, determine o velor de
cada letra sabendo que D vale 5, que cada letra
possui um valor diferente e gque esses valores
sBode 028

+
A 0 0
om o
== -« -4
m > >
Fe B

D
D
1
{Bartlert 1958, in POZ0, 1998).

A guestZp acima € um problemsa ou um
ExXercicio?

Reproducao pagina do aluno

A primeira atividade
proposta tem 2 intenc3o
de iniciar uma discuss3o
sobre 3 sutll diferenca
entre um problema 2 o
um exercicio. Assim, na
primeira aula, propbe-se
aos alunos a guestdo de
Bartlett (1938} na pagina
3 e, antes de pensar
como resolvé-la, sugere-
se JQue seja perguntado 2
eles s2 0 enunciado se
trata de um exsrcicio ou
um problema.

E possivel iniciar a
discussdo com 2 ideia da
vida pessoal, ou o sgia,
questionando a eles o gque
& um problema na vida
rezl, o qgue defing gue
temos um problema, oi

gue a2lgo & um problema.

Apds essa discuss3o, 2 ideia & que seja discutido se ha uma forma de resolver os

problemas gue sempre sejz valida. Apds a discuss3o com 2 sala sugere-se apresentar

205 aluncs uma estrategia de solucdo. Uma possibilidade a estratégia dos guatro passos

de Polya (1998) gue s3o:
12 Passo: Compresnder o problema;

2% Passo: Estabelscer um plana para solucionar o problema;

3% Passo: BExecutar o plano estabelecido;
40 Pgsso: Observar a solucdo.

10



o espaco nesta
pagina & dedicado para
uma sintese do gue foi
discutido em sala de aula.

Agui espera-se gue
o alung consiga sintetizar
as caracteristicas ds um
problema, com o objetivio
de minirmizar suas
reactes negativas e de
blogueic ao se  deparar
COm Urm.

O segundo espaco,
também de sintese, &
destinado a0 aluno
escrever o gue entendsu
da estratégia de resolucdo
de  Polva (1998) ou
gualguer ocufra estratégia

passada par vooE
professor(al.
Em resuma,

25pera-se gue no primeing

11

L]
L] #

_ Y < o
Anote aqui o que foi discutido 'z,ﬁ.?
em sala com seus colegas ‘S

Anote agui os quatro passos de Polya

para solucdo de qualquer problema

Reproducao pagina do aluno

espaco o aluno escreva gue problemas s3o situaches onde ndo encontramos a resposta

de maneira imediatz, apenas utilizando alguma ferramenta ou aperacdo matematica,

mas sim situactes onde € necessaric buscar estratégias para soluciona-lo. Agui tambem

espera-se gus o aluno entendz gue nem todo problema apresenta sclucdo e, guanda

apresenta, nam semore 2553 solucdo & Onica.

Mo segundo espaco espera-se gue o aluno consiga explicar 2 estratégia

apresentzda pelo professar, Ccomo, N0 C3so de usar Polyva, algo semelhante a:

12 Passo: Compresnder o problema;

29 Passo: Estabelscer um plana para solucionar o problema;

3% Passo: BExecutar o plano estabelecido;

49 Passo: Observar a salucdao.



ATIVIDADE 1
Como solucionamos a questdo anterior?

Sugestdo de resposta: Se D vale 5 e 5+5=10,

entdo o valor da letra T & zero. Na soma de O

com E para o resultado ser O s tem duas

possibilidades, o E ser 0 ou ser 9 e ter recebido

uma dezena de N+R. Como T=0 o valor de E

nao pode ser 0, portanto E=9, N+R>9 e

D+G+1=R.

S W N A LS5

+ G

O

A 5

R O B 9 R O

A proxima letra a ser descoberta & o A,

pois A+A=9 e como nenhuma soma de

algarismos iguais resulta em 9 entende-se gue

14L+L>9 {lembrando que 1 vem de D+D=10)

e portanto A+A=8 e somando 1 da dezena de

L+L resulta em 9, assim A=4. A proxima letra

Reproducdo pagina do aluno

Para sclucionar a
atividads proposta,
sugsrimos que haja o
ncentivo para que o
aluno utilize uma
estratégia, como s
passos de Polva (2008).
Assim, o primeiro passo
consiste na compresns3o
do problema, para tanto,
deve-zs  guestionar aos
alunos  “0  que estd
acontecendo nests
proolema?”. Agui e
ssperz gue o5 alunos
respondam gue € uma
soma, que 2xistem
detalnes importantes
coma sempre que
sormamos dois algarismos
e o resultado & maior que
9 unidades mantemos o

valor das unidades

naguela posicdo & o valor das dezenas & colocado na prdxima posicdo & esguerda & gue

o glemento neutro da soma & o 0 (zero), ouU sejz, gue apenas somando a Zero temos o

mesmo valor como resposta. Caso o5 aluncs ndo respondam gue € uma sorma ou ndo

saibam responder 3 sugest3o & o professor conversar sobre a idela de samar, utilizanda

as palavras “juntou”, “uniu”, *acrescentou”, para assim os alunos entenderam o conceito

de soma. O segundo passo € o estabelecimento de um plano para sclucionar o

oroblema, assim espera-se agul, apds ser exposto esse segundo passo, gus £les

descrevam como podem solucionar o problema de encontrar os valores de cada letra,

por exemplo percebendo gue se D vale 5 & 3+5=10, entdo o valor dz [etra T € zero. O

terceirs passc & pdr esse plang em 2cdo, ou seja, executd-lo, entdc agqui os alunos

farao todas as consideracles para descobrir cada letra.

12



Sugere-se  Que 0
professor deike 0s alunos
SM peguencs grupos para
tentar solucionarem
juntos - z2ssim os alunos
percebem que apds
descobrirem o valor de T
conseguem, utilizando 2
estrategia  desenvolvida
para descoorir todos oS
oufros valores.

Ao encontrar todos
0= algarismos, sugere-se
o quartc passo gue
consiste em observar a
solucdo, Comao umna
‘prava real”, uma
verificacdo  do gue  foi
feito, se faz ou ndo
sentido como respasta.

Esse Qltimo passo 2
bastante imporiante na

promocdo de  criticidade

isso porqué muitos alunos respondern determinados enunciados apenas preocupados
com a5 operacies matematicas, mas a solucdo encontrada ndc faz sentido para o

enunciado, por exemplo respondser gue com numero decimals perguntas gue envolvam

ATIVIDADE 1

s

a ser descoberta € o R, pois se 1+L+L=9 entdo

'\ .f
- \-

Lpodeser S, 6,7, 8ou9. Como os valores 5 e

2 ja foram wutilizados, L pode ser 6, 7 ou 8.

Como temos 1+0+G=R, N+R=B e L+L=R,

descobrimos que R € impar, isso porgue L+L &

par, 3ssim 14D+4G=R & 1+454+G=R & como

resultado impar agui temos 7 ou 9, gue s3o

respectivaments 542 & 544, como R ndo vals

9, determina-se gue R=7. A partir dai

determina-se G valendo 1, pois sabe-se gue

1+04+G=7 & D=5, determina-s& também L

valendo 8, pois 1+L+L=17, portanto L+L=16,

N wvale & pois N+R=10, R=7, portantad N 50

pode ser 6, pois 74+3=10 & B n3o pode ser 0.

Assim B vale 3 e por fim O vale 2

15 12 6 4 18

Ln

+ 1 9 7 4 85
72 9 8 70

Reproducao pagina do aluno

Seres humanos, animais ou objetos.

Destacamos agul gue a utilizacdo dos passos de Polya ndo & obrigatériz 2 nem
temn como objetivo se tornar mais uma ferramenta para 3 mecanizacdo do alunos, mMas
sim 2 sugerimos coma uma ferramenta para auxiliar no processo de resolucdo de
oroolemas, que, apesar de sugerit SEmpre 05 Mesmos passos, nNecessita de atencic,

Interpretacio & desenvalvimento de uma estratégiz diferents parz cadz enunciado.

13



REFLITA

Pensando nos problemas que tem em seus
materizis escolares, as informacfes que precisa
para soluciona-los  est3o sempre em  suas
perguntas? Se ndoc exemplifigue. Se  sim,
consegue imaginar e compartilnar um problema

que ndo?

Reproducdo pagina do aluno

Ao finalizar este
primeira momento
sugere-se  ao  professor
inicialmente discutir com
oz alunos  se sempre
todas  as  informacies
necessarias para resalver
um problema estdo em
cel enunciado - 2 ideiz
aqui € sugerir aos alunos
pensarem fora da =ala de
aula, se& encontram um
problema em g2l
cotidiano  esse possul
todas  as  informacies
recsssarias  para ser
resolvido - espera-se dos
aglunos gue 2 resposta
=iz negativa, que nem
sempre possuem todas as
nformaces para
solucionar os problemas

fora da =3la de aula 2

355im, sugere-se ao professor aproveitar tal momento para explicar que esiz tipo de

problema tambem & encontrado na Matematica e para soluciona-los devemnos utilizar a

criatividade e o gue chamamos de raciocinio 18gico, mas que tambem ha problemas gue

ndo possuem solucdop, para este gualguer soclucdo pode ser considerada correta. Meste

momento sugere-se ac(3) professar(a) que crie um espaco de f3cll compartilhamento de

ideizs, como uma roda, ou saida da sala de aula para um ambisnte mais descontraido e

que oS5 alunos se sintam mais a2 vontade para assim responderemn, apds discuss3o, as

perguntas.

14



Agui seguimos com
a mesmza sugestdo de
discuss3o em grupos ou
com todos da sala pars
responder  as  perguntas
nesse maornento de
refexda.

Sugerimaos que haja
um incentiva ac alunos
pars  gue esse ndo
responda apenas simoou
ndos em cada reflexdo,
mas sim de fato reflita e
eccreya e maneira
explicativa.

REFLITA

Agora pense nos seus problemas do seu dia a
dia. Todas as informacles necessarias para

soluciona-los s3o dadas?

Consegue pensar em um problema gque ndo
possul informacdes suficientes para soluciona-lo,
ou gue possua mais informagles do que o

necessario? Exemplifigue.

Reproducado pagina do aluno
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ATIVIDADE 2 '%’%‘

Fara a solugdo da Atividade 2 completa, junte-se
a seus colegas, em grupos com no maximo 4
pessoas para disculir os problemas propostos a

Sseguir.

Registre aqui 0 nome de cada integrante de seu

grupo, incluindo vocé mesmo:

undn wetor mriado por freepik - b respd. oo

Reproducdo pagina do aluno

A partir da
atividade 2 iniciamos as
propostas de enunciadas
de problemas nac
rotingiros, abertos, do
fipo com falta de dados.

& atividade &
sugerida em grupo pais,
em analiss de
experiéncias similares, ao
estarem organizados em
grupos, “cricu-se, 35sim,

a interacao, a
possibilidade  de bDoca.
Favareceu-se, 0ess3

forma, © aparecimenio,
nos  2lungs, de  novas
Zonas de desenvolvimento
proximal, bem como a
expansdo de zZonas ja
existentes”  (MOYSES,
1957, p.131)

Assim essa paging & dedicada apenas a organizacdo dos aluncs em grupas, gue

pods ser feita por eles mesmos, ou pelo professor ou professora com o intuito de

mistura-los em relacdo aos conhecimentos, habilidades e producdo.

Frovavelmente essa serd 2 orimeira experiéncia deles com problemas ndo

rotingiros, portanto € impartante gue vocg, professor ou professora, esteja preparado

para esse primeira chogue & que os incentivern 2 buscar uma solucdo, no sentido de

motiva-los 2 enfrentar os problemas, sugerr que busguem estratégias para resolucdo e

ndo simplesments respondam que ndo ha solugdo, sem argumentas.

Em experiéncias antericres os aluncs, apesar de “perdidos” com o primeiro

contato, gostaram da experignciz e em outros momentos passaram 3 ser mals oriticos

com o5 enunciados, sendo capazes até de apontar erros € sentidos dobios.

16



Sugerimos  passar

ATIVIDADE 2

205 alunos um problema

de cCada wvez, oU sgja,

passar o segundo

. . Ha 26 ovelhas e 10 cameiros em um navio. Qual
exercicio  apenas  apos

- ~ - H Ta i " - =
discuss3o e resolucdo do idade do capit3or (Stella Baruk 1985)
primeiro.

Enguanto os alunos

=l grupo tentam

solucionar o problema a

sugestic & gue o

professor  ou professora

passe de grupo em grupo

e acompanhe um pouco

da discussdo, observando

se algum grupoc  esta

tentanda utilizar as

passos  aprendidos de

Polya ou 3 estratégia

aprendida & ==, a partr

dela, estio conseguindo

organizar uma forma para
soluciona-le. Reproducdo pagina do aluno

A sugestdo € gue seja dado pelo menos 20 minutos para 3 solucdo e anotactes
em relacdo a solucdo do primeiro problema. Passados os 20 minubos sugere-se gus o
professor peca para gue cada grupo relate um pouco sobre como solucionou @
oroblema. Apos os relzftos & sugerido ac professor ou professora gue relembre 3
estratégia ensinada para solucdo de problemas e discuta com os alunos cada passo,
buscando assim a resolucdo do problema.

O objetivc & que os alunos percebam gue se frata de problema com falta de
dados e, a partir disso, elaborem esfratégias para soluciona-lo, comao, por exemplo,
pesquisar gual € a faixa etaria de um capitdo normalmente, se atentzndo ac fato do
porte do navio para caber 26 ovelhas e 10 cameiros. Caso algum grupo responda gue o

capitdo tem 36 anos, apenas por somar os nlmeros, sugere-se uma discussao.
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ATIVIDADE 2

P _ Mesta pagina
Vocé utilizou os passos de Polya para solucionar

- sugerimos gue hajz uma

o problema? Se ndo, sua resposta seria a ] .

gdizCuss30 com o5 alunos

mesma? Como poderia ter utilizago? ..
P S0ore 0 Uso de estrategias

de resolucdo e como essa

dpesar de pocer seguir

passos Ccomo as proposhtos

por Polya, s3o diferentes

para Casa enunciado.

-

Tambem =)

impartante discutir com

glesg que entenger,

criticamente, gque um

problerna n3o poassui
solucda, também =]

possivel e corrsto, gue

existemn  sim  problemas

sem solucdo e problemas

Com mais  de uma

solucdo.

Reproducdo pagina do aluno




2 ohistive  destz
problemnaz  ainda &
mMesma do anterior,
promover  heurstica e
criatividade, minimizando
a mecanizacdo no ensino
de Matematica. Assim £
sugerido ao professor que
proponha este problema
aos  alunos  ainda  em
grupa, onde discutirdo
para resolver o problema.

Mo se espera agul
que os aluncs respondam
algum  wvalor obtido a
partir de uma operacao
matematica com  os
numeros  do  enunciado,
355im Ccomo no enunciado
anterior, pois s2  sto
OCOMTEr 05 MEsmos nao
entenderam o gue foi

explicado  anteriormente,

ATIVIDADE 2

Ontem 33 barcos entraram no porto e 54 sajram
dele. Ontem ao meio-dia havia 40 barcos no
porto. Quantos barcos ainda estavam no porto

guandeo anoiteceu? (Brolez=i 2013)

Reproducdo pagina do aluno

com o primeire problema. No casc deste tipo de respostz & necessaric retomar as

discussdes feitas anteriormente.

O gus serd frabalhado com o3 alunos neste problema serd o fato de gue as

informacdes dadas no enuncizdo nio s3o suficientes para respondsr 3 pergunta, entdo

deve-se, para solucionar o problema, buscar uma estratégia, utilizando a criticidade,

criatividade e a heuristica, para encontrar alguma solucio.

MNovamente deve-ss deixar claro aos alunos gue este tipo de problema ndoc ha

respostas Onicas dadas como corretas, mas também deve-se instigar neles um senso

criticc para conseguiremn distinguir respostas possiveis & respostas mais dificeis ou

IMpossivels.
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ATIVIDADE 2

Um dnibus do exército leva 36 soldados. Se 1128
soldados devem ser |levados de dnibus para area
de  treinamento, guantos  dnibus  serdo

necessarios? (Brolezzi 2013)

Reproducdo pagina do aluno

Este problema
possul o gue chamsa-se
normalmente de uma
“negadinha®, ndo porgue
0 exercicio engana o©
alung, mas pargue pode-
se ter uma interpretacio
diferente a3 partir do
enunciado.

E esperado gue os
alunos dividam o valor de
1128 par 36 e apresentem
como resposta 31 dnibus
e restam 12 soldados ou
32 Gnibus 2 2553 pode ser
considerada uma solucdo
para g5 problema,
porém apds a resolucdo 3
sugestio & gue  o©
professor  ou professora
guestions s alunos socbhre
a necessidade de fazer

uma unica viagem. Isso

porgue ndo hi essa informacdo no enunciado, portanto, pode-se entender gue apenas

um &nibus & suficiente, fazendo 32 viagens, ou varizs outras possibilidades fazendo

mais ou menas viagens.

Também & importants estimular 2 criticidade nos alunos guestionando s2 ha em

algum lugar do enunciado dizendo gue obrigatoriamente o Bnibus levara exataments o5

36 soldados possiveis, serd gue eles nao podern resolver gue vao apenas metade da

lotacdo por viagem? Serd gue esse valor esta prevendo pessoas em pe?

Eszas discussdes e guestionamentos 305 2lunos promavem neles um pensamento

rmais critico em relacdo a0 gue leem nos enunciados.




MNesta pagina
sugerimos  gue haja a
retormada  da mesma
discuss3c feita na pagina
13, ou ssjg, mais uma
vez uma discuss3c com
s alunos sobre © uso de
ssfratégias de resolucdo =
como  essa apesar  ds
poder seguir passos coma
as propostos par Polva,
3o diferentes para casa
enunciado.

Tambsem £
importante retomar  a
discuss3c com gles em
relacao a sntender,
criticamante, gQuse  um
procblema n3o possui
solucdo, tambam E
possivel & cometo, gue
existam  sim  problemas
zem sclucdo & problemas
cam mais  de  uma
solucdo.
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ATIVIDADE 2 -

il
#

E desta vez, vocé utilizou os passos de Polya
para selucionar os problemas anteriores? Se ndo,
sua resposta seriz 2 mesma? Comoe pederiz ter

utilizado?

Reproducao pagina do aluno



.

U

Ezsz atividade de

=

Para pensar... @
* reflexdo g urma

brincadeira de esfimulo as

“Como colocamos um elefante na geladeira? E percepgbes crilicas  dos
um jacaré?" alunos.  Portanto, agui

sugers-se a0 professor ou

professora mostrar

exempios comuns de

como S possivel

responder  de  mansira

diferente do esperado as

perguntas com faltz de

informac@es, por exemplo

ao perguntar  como

colocar um aefante

dentro de uma geladeirs &
impartante  destzcar 2o
gluno  gue, antes dele
responder que urm
elefanie ndo cabe denbro
da geladeira, ou  ate

urcks wetor criado por feepik - brfrenpl.som responder urm “ndo seit e

oducdo pagina do aluno importante gue  ele

enfrente 25z problema

buscande informacdes como, por exempla, qual o tamanho dessa geladeira? Qual o
amanno desse elefante? O elefante cabe Nz geladeira?

Isso porgue, a0 buscar essas respostas ele estz sendo oritico em relacdo ao gue
lhe foi proposto & buscando solucionar esse problema, assim como teré de ser quando
se deparar com alguns problemas da vida real.

QU s2ja, sua resposta pode ser bem simples como “abra a gelaceira, Cologus o

elefante dentro da geladeira & feche a geladeira”.
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Assim camo 0
enunciadoe  anterior, o
objefivo dessa atividadse £
apresentar para o aluno
como 2 criticidace e
criatividade podem

facilitar muitas wverss 2

resolucdo de Lm
problema.
Todas ngs

orovavelmente, j2  nos
deparamos  Com uUmMma
imagem de labirinto onde
deveriamos ligar o ponto
micial & final deste. A
pergunta &, serd gus no
enunciado  sempre  estd
claro gue para solucionar
£558 enigma & Necessario
passar por  dentro do
abirinto?

Sugere-se fazer

2552 mesmao

Para pensar...

Como & possivel ligar os pontos A e B

abaixo?

|

:I___I =/
=T

L_F

= ]
Tt

Reproducao pagina do aluno

guestionamento 205 aluncs com o objetivo de fazé-los refletir sobre a importdncia dos

detalnes no enunciado. Uma solugdo possivel &

I_LI

1= [=-
EENE]
J =

e

L

=

1

Agui também & um momento de oreflexdo para nds professores, sera gue

deixamaos claro o gue gueremas gue sejz feito naguela situacdo?
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ATIVIDADE 2

Um grupo de boias-frias tem dois terrenos para
arar, um dos quais tem o dobro da area do
outrg. Mo primeiro dia, todos eles comegam pelo
terreno maior até 3 metade do dia, guando
metade deles foi para o terreno menor. Mo final
do dia, o terreno maior estava arado e do menor
sobrou uma area gque foi completada por um
Unico trabalhador durante todo o dia seguinte.
QJuantos boias-frias compunham o grupo inicial?

(Brolezzi 2013)

Reproducio-paginado-atuno

Ess= Qltimo
problema da atividade 2
parece ser um problema
ratineira, porgue
aparentemente & possivel
descobrir guantos boias-
frias compunham o grupao,
mas isso na verdade so &
possivel g2 criamos
hipdteses para a
resclucdo.

Ao ler com atencdo
o enunciado, percebs-se
gue &m nenkhum
momento & dito gue todos
o5 boizs-frizs  trabalham
de maneira semelhants,
ou s=ja,  aram uma
determinada arez em um
determinado tempao.
Tambeém ndoc £ deixado
clarc s2 o5 terrenos esido
ha mesma condicdo para
serem arados ou S8 um

dara mais trabalhc gue o cutro, por exemplo, independente do seu tamanho.

Assim a ideiz aqui € que os alunas percebam essa falta de informacdo antes de

iniciarem a solucdo. A partir dessz percepcio, sugere-se a0 professor ou professora que

oromova uma discussdo sobre 2 necessidade de oriar hipdteses para sclucionar esse

problemna e lembrar de escravé-las na solucdo.
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Esta pagina &
reservada para 2
resolucdc  do  problema,
oU para a2 explicacdo, de
rmansira critica, do porgue
o problema ndo teEm
solucdo.

Tamboem cdeve sar
deixado claro ao aluno
que o mesma  pode
avaliar, criticamente o
problema e determinar
que o mesma possul mais
de uma salucda,
apresentanda uma  ou
algumas delas.

ATIVIDADE 2 ‘%%‘

Reproducdo pagina do aluno
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REFLITA - %’% -

Sera que guanto mais informacdes melhor?

o veior crisdo por freepk - br.freepkocom

Reproducdo pagina do aluno

MNestz £aging
sugerimos que c2i3
promovido pelo professor
um momento de reflexdo
junto com  as  alunos,
guestionando-os sobre a

gquantidade de
informacdes no
enunciado.

Eles sabem coma &
ter o Suficiente e
aczbaram de fter 3
experiénciz da faltz de
dados.

Qual & a opinido
expeciativa  deles  para
problemas cCom  excesso
de cados? Serd gue s3o
mais faceis ou  mais

dificeis?
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ANOTACOES .

]
‘Can

Esta  pagna £

reservada parz o registro

da discussdo anterior com

s alunos.

Reproducao pagina do aluno
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A atividade 3 inicia

ATIVIDADE 3

com o primeira problema

Com excesso de dados na
Vocé possui 5 chocalhos em um quarto e 3 SequEncia didatica.
. O objetive  desce
cobertores em outro guarto. Quantos anos vocé i

problema & que os alunos
tem? )
percebam que ha

infarmactes

desnecsssarias para sua

resclucdo.

Aqui ndo espera-se

mais respasias

mecanizadas  como 87

por exempla, que & 3

soma  dos  valores  no

enunciado, a ndo ser, &

Claro, gue ess53 s£ja 3

idade do aluno. Caso isso

ainda ocorra & necessario

que o professor ou
professora promcwam um

momente  de  discuss3o

Reproducado pagina do aluno | .0

IUm das caracteristicas dos problemas com excesso de dados € a fungdo dessas
informacies a mais. Elas s3o tratadas como distratores, pois distraem os alunos gue
nao estdo prestando atencic e acabam, mecanicaments, respondendo o gue parece
mais rapido e Gbvio.

Agqui a intenc3c &, além de promover a criticidade nos alunas, também minimizar
a mecanizacdo na resclucdo de problemas.

28



Assim  como O _\’_
enunciado  anterior, o ATIVIDADE 3 Eﬁg

el

objetivo dessa atividade &
apresenar ac aunc a2 Hermengardo & uma girafa macho. Ele adora

importancia da  atencao gravatas-borboleta. Diz que elas wvalorizam seu

na leitura e interpretacdo. pescogo. Hermengardo tem 40 gravatas lisas, 36

Fsse enunciado £ de bolinhas, 18 listradas, guatro xadrez, oito de

bern proximo de  um _ _
o . estampados diversos, 288 floridas e 30
problema ratingira, porem

. -
h alguns distratores que cachecois. Quantas gravatas Hermengardo tem?

— . . i I T4
530 dois wvalores escritos (Brolezz £013)

por extenso e um valor

qus  ndo  deve  ser

considerado na  solugao

por  ndo Ser  uma

guantidade de gravata e

sim de cachecdis.

Assim 3 solucdo

desse problemz & apenas
a soma de 40, 56, 18, 4,
8 e ZBB.

Reproducao pagmadoatuno
Mais uma wvez & importante gue o professor ocu professora promovam Uma
discussdo entre os alunos caso haja sinals da mecanizacdo como 2 soma de todos os
valores, incluindo os cachecdis, ou quando os aluncs nio somarsm as gravatas xadrez 2
35 de estampados diversos.
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ATIVIDADE 3

Ha dois fios pendurados no teto da sala a certa
distdncia um do outro. Segurando um deles com
a m3o, ndo se consegue alcangar o outro com a
outra m3o. A sua tarefa & amarrar os dois fios.
Vocé dispde de um dicionario, um grampeadoer,
um copo, uma ra viva e um alfinete. Como vocé

juntaria os dois fios? (Brolezzi 2013)

Reproducdo pagina do aluno

Finalizando ess3
ceguéncia didatica
propomaos  um  problema
nao rotineiro, aberto e
Com exXcesso de dados.

Agqui ndo hd uma
unica resposta possivel e
correta, portanto o
chjetive  agui & oz
promocdc da criatividade,
dado que os alunos terdo
de pensar &m  COmMo
solucionar o problemas, e
da criticidade, porgue
agul & importante gue o©
aluno perceba gue, mais
uma  wez, nao  ha
necessidade  de  utilizar
todos o5 dados do
enunciado para encontrar
uma solugdo para ©

problema.

Es=z seguéncia didatice acaba agui, mas gostariamos de convida-los, mais uma

vez, para parficipar de nossos grupos de discussdes e reflexfes sobre problemas ndo

rotineiros como ferramenta para minimizar a mecanizacdo no ensing de Matematica.

Estamos no Instagram com o @demaisoudemnenos ou nos encontre pela pagina

hitps://sites google com/view, /demaisoudemenos,.
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PRODUTO EDUCACIONAL — SEQUENCIA DIDATICA VERSAO ALUNOS

Resolucao de
Problemas
com falta ou com
excesso de dados

Andréa de Cassia Alarcon Santos
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HcIaouy 200 OPELD K3 OPLng

WO ey 1 -

Esta €& wuma sequéncia de
atividades matematicas diferenciadas,
coletadas por mim, professora Andréa
Alarcon Santos, com a intengdo de
propor a resolugao de problemas e seu
entendimento.

Espero que goste!

Preparado(a)?

34



ATIVIDADE 1 '%%'

Dada a adigao a seguir, determine o valor de
cada letra sabendo que D vale 5, que cada letra
possui um valor diferente e que esses wvalores

sdo de 0 a 9,

+
D g O
o m o
m o Z
m x» =

L
L
R

— O

(Bartlett 1958, in POZO, 1998).

A questdo acima & um problema ou um
exercicio?
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ATIVIDADE 1
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[
Anote aqui o que foi discutido %%
em sala com seus colegas ‘=

Anote aqui os quatro passos de Polya

para solucao de qualguer problema
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ATIVIDADE 1

Como solucionamos a questdo anterior?

b I L
Lo
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ATIVIDADE 1
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REFLITA .

Pensando nos problemas que tem em seus
materiais escolares, as informagbes que precisa
para soluciona-los estdo sempre em  suas
perguntas? Se ndo exemplifigue. Se sim,
consegue imaginar e compartilhar um problema

gue ndo?
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REFLITA s

9
=
Agora pense nos seus problemas do seu dia a
diz. Todas as informac@es necessarias para

soluciona-los sdo dadas?

Consegue pensar em um problema que nao
possui informacgdes suficientes para soluciona-lo,
ou que possua mais informacbes do que o

necessario? Exemplifique.




ATIVIDADE 2

Para a solugao da Atividade 2 completa, junte-se
a seus colegas, em grupos com no maximo 4
pessoas para discutir os problemas propostos a

seqguir.

Registre aqui 0 nome de cada integrante de seu

grupo, incluindo vocé mesmo:

Fundo vetor criado por feepik - br.freepik.com
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ATIVIDADE 2 '%%'

Ha 26 ovelhas e 10 carmeiros em um navio. Qual

idade do capitao? {Stella Baruk 1985)
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ATIVIDADE 2 '%%'

Vocé utilizou os passos de Polya para solucionar
o problema? Se ndo, sua resposta seria a

mesma? Como poderia ter utilizado?
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ATIVIDADE 2 '%%'

Ontem 33 barcos entraram no porto e 54 sairam
dele. Ontem ao meio-dia havia 40 barcos no
porto. Quantos barcos ainda estavam no porto

guando anoiteceu? (Brolezzi 2013)
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ATIVIDADE 2

Um &nibus do exército leva 36 soldados. Se 1128
soldados devem ser levados de Gnibus para area
de  treinamento, guantos  Onibus  serdo

necessarios? (Brolezzi 2013)
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ATIVIDADE 2

E desta vez, vocé utilizou os passos de Polya
para sclucionar os problemas anteriores? Se nao,
sua resposta seria a mesma? Como poderia ter

utilizado?




DR
Para pensar... E@%

“Como colocamos um elefante na geladeira? E

um jacaré?”

Fundo vetor criado por freep - br.freepk com
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Para pensar.

Como & possivel ligar os pontos A e B na figura

abaixo?
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ATIVIDADE 2 ‘%%'

Um grupo de boias-frias tem dois terrenos para
arar, um dos quais tem o dobro da area do
outro. No primeiro dia, todos eles comecam pelo
terreno maior até a2 metade do dia, quando
metade deles foi para o terrenc menor. No final
do dia, o terreno maior estava arado e do menor
sobrou uma area que foi completada por um
unico trabalhador durante todo o dia seguinte.
Quantos boias-frias compunham o grupo inicial?

(Brolezzi 2013)
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ATIVIDADE 2
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REFLITA

Sera que quanto mais informagbdes melhor?

Fundo vetor oriado por freepik - brfreepi.com
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ANOTACOES
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ATIVIDADE 3 -G3228 -

# b
i
—
-

Vocé possui 5 chocalhos em um gquarto e 3
cobertores em outro gquarto. Quantos anos vocé

tem?
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ATIVIDADE 3 ‘%%'

Hermengardo & uma girafa macho. Ele adora
gravatas-borboleta. Diz que elas valorizam seu
pescoco. Hermengardo tem 40 gravatas lisas, 56
de bolinhas, 18 listradas, gquatro xadrez, oito de
estampados diversos, 288 floridas e 30

cachecois. Quantas gravatas Hermengardo tem?
(Brolezzi 2013)
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ATIVIDADE 3

Ha dois fios pendurados no teto da sala a certa
distancia um do outro. Segurando um deles com
a mdo, nao se consegue alcangar o outro com a
outra mdo. A sua tarefa € amarrar os dois fios.
Vocé dispBe de um dicionario, um grampeador,
um copo, uma ra viva e um alfinete. Como vocé

juntaria os dois fios? (Brolezzi 2013)
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Esperc que tenha sido uma

experiéncia maravilhosa a vocé.
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