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RESUMO

FARIAS, Fernanda Luiza de Souza. O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva
decolonial. 2023. 95 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Instituto

Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo. Sao Paulo, 2023.

A pesquisa reflete sobre o ensino de Fisica com instrumentos africanos, mais
precisamente a kalimba. A kalimba é um instrumento gracioso, capaz de trazer alegria por meio
de sua musicalidade e, a partir da apresentacao desse instrumento, podemos indagar aos alunos
sobre os motivos que nos levam a conhecer determinado instrumento, e ndo outros, refletindo
sobre o apagamento da cultura afrodescendente. Esse instrumento pode ser encontrado em
diversos paises do continente africano. No &mbito da disciplina de Fisica no ensino médio, o
intuito é contemplar a Lei n° 10.639/2003, e, portanto, os conteudos de historia e cultura
africana e afro-brasileira, nos curriculos escolares. Além disso, a pesquisa desenvolvida neste
trabalho pretende também superar os desafios encontrados e enfrentados no interior do sistema
educacional a fim de tornar possivel, aos estudantes do ensino médio, o conhecimento das
contribuicdes que as sociedades africanas deram para a ciéncia, ja que 0s recortes que trazemos
para sala de aula sdo geralmente europeus. A coleta de dados da pesquisa foi feita com
questionarios, entrevista e observacdes em sala de aula. Para analise de dados, foi utilizada a
andlise do discurso com o intuito de perceber o que nao foi dito e considerar fatores externos a
eles, como ideoldgicos e sociais. Refletimos sobre os processos de esquecimentos, 0 primeiro
de enunciacéo, que nos leva a falar de uma maneira e ndo de outra. Nesse caso, hossa memoria
discursiva ndo contempla a producdo afrodescendente; ja o segundo é ideoldgico, pois, quando
nascemos, esse processo ja esta pronto, ele ndo se inicia em nds, o esquecimento é estruturante,
0 sujeito se esquece o que ja foi dito e tal processo ndo é involuntério; portanto, por meio do
discurso e do esquecimento, vamos apagando a producéo cientifica, artistica e cultural de outros
povos. Imersos na pesquisa, os alunos tiveram a oportunidade de fazer apresentagdes musicais
dos instrumentos trazidos por eles de maneira alegre e festiva, de conhecer a kalimba a partir
da apresentacdo do instrumento, contribuindo para uma reflex@o sobre contextos e ambientes
nos quais estdo inseridos, discutindo o racismo estrutural e o epistemicidio a partir do
apagamento cultural e cientifico de outros povos. O produto educacional sera a sequéncia
didatica utilizada na realizacdo da pesquisa, no qual sera apresentado os poemas de escritoras
negras com o intuito de sensibilizar, contextualizar e apresentar a kalimba junto com os outros
instrumentos musicais de matriz africana.

Palavras-chave: Kalimba. Ensino decolonial. Ondas sonoras.



ABSTRACT

FARIAS, Fernanda Luiza de Souza. The sound of kalimba: the teaching of Physics from a
decolonial perspective. 2022. 95f. Master’s thesis (Master in Science and Mathematics
Teaching) — Federal Institute of Education, Science and Technology of S&o Paulo. S&o Paulo,
2022,

The research aims to reflect on the teaching of Physics with African instruments, more
precisely the kalimba. The kalimba is a graceful instrument capable of bringing joy through its
musicality and from the presentation of this instrument we can ask students about the reasons
that lead us to know a particular instrument and not others, Reflecting on the erasure of Afro-
descendant culture, this instrument can be found in several countries of the African continent,
within the discipline of physics in High School, the purpose is to contemplate the Law
10.639/2003, and, therefore, the contents of African and Afro-Brazilian history and culture in
school curricula. In addition, the research developed in this work also aims to overcome the
challenges encountered and faced within the educational system in order to make it possible for
high school students to knowledge of the contributions that African societies have made to
science, since the clippings we bring to the classroom are generally European. The data
collection of the research was done with questionnaires, interviews and observations in the
classroom. For data analysis, discourse analysis was used in order to understand what was not
said, to consider factors external to them, such as ideological and social. Orlandi speaks of the
processes of forgetfulness, the first of enunciation, which leads us to speak in one way and not
another in this case our discursive memory does not contemplate the afro descendant
production. Another forgetfulness is ideological, since when we are born this process is already
ready, it does not begin in us, forgetfulness is structuring, the subject forgets what has already
been said and such process is not involuntary, Therefore, through discourse and oblivion we
erase the scientific, artistic, and cultural production of other peoples. Immersed in the research
students had the opportunity to make musical presentations of the instruments brought by them
in a joyful and festive way, to know the Kalimba, from the presentation of the instrument,
contributing to a reflection on contexts and environments in which they are inserted, discussing
structural racism and epstemicidic from the cultural and scientific erasure of other peoples. The
educational product will be the didactic sequence used to carry out the research, in which poems
by black women writers will be presented with the aim of raising awareness, contextualizing
and presenting the kalimba along with other musical instruments of African origin.

Keywords: Kalimba. Decolonial teaching. Sound waves.
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INTRODUCAO

Escrever este texto ndo foi facil, pois, além de olhar para meus alunos, precisei olhar
para mim, para minha préatica e que recortes do curriculo eu levava para a sala de aula. Em
2018, com a vitoria de um governo de extrema direita, as elei¢ces trouxeram a tona no cotidiano
das pessoas negras a presenca do racismo de forma explicita. Os alunos negros da escola onde
leciono sofreram ataques racistas em Onibus e metr6. Em um dos relatos, uma aluna foi agredida
verbalmente, fragilizando-a e deixando-a emocionalmente abalada.

Como professora e mulher negra, os ataques foram terriveis, chegando ao ponto de
vizinhos e supostos “amigos” questionarem minha condi¢do social supostamente privilegiada.
O privilégio por eles citado era devido ao fato de eu ter uma casa financiada e filhas em escolas
particulares. Para essas pessoas, eu nao tinha o direito a essas conquistas. Tais questionamentos
fizeram com que “eu” me reconhecesse como mulher negra, tal como descrito no fragmento da
can¢do de Vitoria Eugénia Santa Cruz Gamarra chamada “Me gritaram Negra”, me senti
inicialmente fragilizada e entristecida, mas, para além desse sentimento, o tornar-se negra fez

com que eu tomasse uma decisao de mudanca.

Enegrecer, ou seja, “tornar se negro; tornar(-Se) negro; anegralhar(-se), anegrar(-se),
negrejar” toma uma proporcdo politica de estabelecer, para além de entendermos as
praticas discursivas pelo viés da racialidade, uma proposta de decolonizacdo do
campo do conhecimento. Ainda, enegrecer - termo atrelado a construcéo racial social
negra - aqui é ressignificado e, desta forma, extinguindo seu sentido negativo de
“atingir a boa reputacdo (de alguém); lancar descrédito sobre; denegrir, macular,
ultrajar”, para um significado de afirmagdo politica e de diversidade. (MACEDO,
2021, p.252).

Tomei a decisdo de dividir a cancdo “Me gritaram Negra” em trés momentos no texto
desta dissertacdo. O primeiro, em que me sinto fragilizada pelos acontecimentos descritos
acima, provocados pelo racismo; o segundo, em que comeco a fazer reflexdes sobre a educacgao
e minha préatica educativa, desenvolvendo um projeto de mestrado; e o terceiro, com a concluséo

da dissertagdo com a possibilidade desta pesquisa contribuir para praticas antirracistas.

Me gritaram Negra
“Que coisa ¢ ser negra?”
Negral
E eu ndo sabia a triste verdade que aquilo escondia.

Negral



O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial ENCI

E me senti negra,
Negra!
Como eles diziam
Negra!
E retrocedi
Negra!
Como eles queriam
Negra!
E odiei meus cabelos e meus labios grossos
e mirei apenada minha carne tostada
E retrocedi
Negral
E retrocedi ...
(Cruz Gamarra, 1960)

Foi dessa maneira que comecei a refletir como a educacéo e seus diversos mecanismos
de exclusdo ndo nos fortalecem e nem nos reconhecem como ser humano. Era uma cisma que
eu trazia e que se consolidou a partir da fala do professor Allan Santos da Rosa (2021): “[...]
para o lapis, para o jeito de observar, rogar, escutar cada trilha, a cisma ¢ elementar [...]”. Uma
cisma que faz 0 nosso olhar voltar para a escola que traz, em seu discurso, pessoas negras como
escravizadas, desconsiderando todas as nossas producdes académicas, artisticas e culturais
desses povos.

Ao escrever este texto, parte do meu sonho é tingir o conhecimento do curriculo trazido
para sala de aula e trazer visibilidade aos meus alunos. Lembro-me do professor que foi capaz
de me reconhecer de maneira humanizada, o professor de Fisica que, a época, tinha uma
deficiéncia visual grave, cerca de cem por cento da visdo comprometida; portanto, ele nunca
foi “capaz de ver” minha cor, penso que, talvez, seja por isso que sempre me achou inteligente
e capaz de cursar a universidade publica, mesmo que naquela circunstancia eu fosse uma
adolescente de 17 anos, empregada domeéstica, aluna do curso noturno em uma escola publica.

Como professora, percebi que os recortes que eu trazia para a sala de aula eram sempre
citacOes de pessoas brancas, como se pessoas negras, durante toda a sua existéncia, nédo
tivessem sido capazes de construir um arcabouco cientifico que contribuisse para o
desenvolvimento da ciéncia, mesmo sabendo que nés comegamos nossa trajetdria no continente
africano.

Durante meu percurso estudantil, ndo me foram apresentados cientistas negros;

portanto, todas as minhas referéncias eram pessoas brancas (cientistas brancos) e, de maneira
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inconsciente, acabei por reproduzir tais apresentacées, apagando o legado africano das minhas
aulas. Dessa forma, a representagéo de pessoas produtoras de ciéncia era descrita com base em
um unico referencial, o europeu.

O eurocentrismo contido em nosso curriculo impacta de maneira negativa a construcao
da identidade das criancas afro-brasileiras (GOMES, 2018). O curriculo que apresentamos ao
educando silencia a producao cientifica dos povos de matriz africana. O apagamento da cultura
desses povos esta vinculado ao epistemicidio que trata do apagamento cultural e epistemologico
produzido por povos de matrizes africana e indigenas.

Para a pesquisadora Sueli Carneiro (2005), o conceito de epistemicidio é Util para
debatermos sobre as desqualificacdes constantes atribuidas aos sujeitos afro-brasileiros e seus

conhecimentos.

O Néo ser construido afirma o Ser. Ou seja, 0 ser constréi o Nao Ser, subtraindo-lhe
aquele conjunto de caracteristicas definidoras do Ser pleno: autocontrole, cultura,
desenvolvimento, progresso e civilizacdo no contexto da relacdo de dominagédo e
reificacdo do outro, instalada pelo processo colonial, o estatuto do Outro é o de ‘coisa
que fala’. (CARNEIRO, 2005, p. 99)

E necessario dizer que existe uma lei que obriga as instituices a trazer, nas praticas de
ensino, as historias da cultura africana, mas, em 20 anos da vigéncia dessa lei, percebe-se que

seu comprimento ainda é um desafio. A LEI n® 10.639/2003, diz que:

Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e particulares, torna-se
obrigatério o ensino sobre Histéria e Cultura Afro-Brasileira. O contetido
programatico a que se refere o caput deste artigo incluird o estudo da Histdria da
Africa e dos Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura negra brasileira e 0 negro
na formacé&o da sociedade nacional, resgatando a contribuigdo do povo negro nas areas
social, econbmica e politica pertinentes a Histéria do Brasil. Os contetdos referentes
a Historia e Cultura Afro-Brasileira serdo ministrados no ambito de todo o curriculo
escolar, em especial nas areas de Educacdo Artistica e de Literatura e Historia
Brasileiras. (BRASIL, Lei n210.639/2003)

A lei acima citada torna legitima a representacdo dos saberes de povos africanos e dos
povos originarios em sala de aula, mas, se entrarmos hoje nessas salas, ndo conseguiremos
visualizar a producdo epistémica desses povos. A escola, de maneira sistematica, se esquece,
invisibiliza ou apaga essa construcdo. Fico refletindo como podemos passar pela escola sem

nos reconhecermos ou mesmo sem conhecermos outras cosmovisoes.
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Apresentamos 0s conhecimentos a partir da dptica do colonizador, ja& que foram
europeus que, no processo de colonizagdo, invadiram a América. Tratamos isso como um fato
legitimo, desconsiderando a dor e a brutalidade que tais mecanismos trouxeram aos povos

originarios e aos povos africanos.

Para nés, porém, o epistemicidio ¢, para além da anulacdo e desqualificacdo do
conhecimento dos povos subjugados, um processo persistente de producdo da
indigéncia cultural: pela negacdo ao acesso a educacdo, sobretudo de qualidade; pela
producdo da inferiorizacdo intelectual; pelos diferentes mecanismos de
deslegitimacdo do negro como portador e produtor de conhecimento e de
rebaixamento da capacidade cognitiva pela caréncia material e/ou pelo
comprometimento da autoestima pelos processos de discriminacdo correntes no
processo educativo. (CARNEIRO, 2005, p. 97)

Partindo-se do apontamento feito pela autora, € dificil imaginar uma sala de aula que
nos reconhega, nos acolha e que ndo nos trate como “outros”; entretanto, ¢ importante abrir um
debate sobre a desqualificacdo conferida aos sujeitos afrodescendentes e aos saberes
construidos por eles ao longo da historia.

Leila Gonzalez (1988) afirma que, no processo de colonizacao, os colonizados ndo sao
sujeitos do préprio discurso, pois os afrodescendentes e 0s povos indigenas sdo falados e

definidos a partir de um sistema epistémico especifico:

Esse lugar definido a partir desse sistema de hierarquias nega o direito desses sujeitos
ndo s6 de falarem por si proprios, mas também de serem sujeitos de sua propria
histéria. (GONZALEZ, 1988)

Sera que as maes de criancas negras puderam colocar seus filhos em “escolas” logo apds
aabolicdo da escraviddo? E sabido que ndo e, mesmo quando isso foi possivel, a escola ofertada
desconsiderou esses corpos que passam a fazer parte do ambiente escolar; por isso, refletir a
escola para esses alunos € também os humanizar, mostrar que a humanidade é construida a

partir da diversidade e que toda construcdo epistémica é valida.
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Nos ultimos anos, a problemaética das relacdes entre educacéo e diferencas culturais tem
sido objeto de inimeros debates, reflexdes e pesquisas no Brasil e em todo o continente latino-
americano. As questdes e os desafios se multiplicam. As buscas para a construcdo de processos
educativos culturalmente referenciados se intensificam (OLIVEIRA; CANDAU, 2010, p. 16),
para que possamos escrever a histéria com base na Optica dos povos que antes foram
colonizados foi escolhida a perspectiva decolonial.

Escrever nossa histdria é a forma mais humana de nos constituirmos sujeitos, segundo
Grada Kilomba e bell hooks. Para nos constituirmos sujeitos, Grada Kilomba, no livro
Memérias da Plantacao, episddios do racismo cotidiano, traz a descri¢do de sujeito e objeto
definido por bell hooks, ela usa esses dois conceitos — “sujeito” ¢ “objeto” — argumentando que
sujeitos sdo aqueles que tém o direito de definir suas proprias realidades, estabelecer suas
proprias identidades, de nomear suas historias. “Objeto”, no entanto, ¢ a realidade definida por
outros, nossas identidades s&o criadas por outros e nossa historia designada somente de maneira
que definem (nossa) relagdo com aqueles que s3o sujeitos. Essa passagem de “objeto” a
“sujeito” ¢ 0 que marca a escrita como ato politico (KILOMBA, 2020; HOOKS, 2015).

Diversos estudos (BENEDICTO, 2016; NOGUEIRA; GUZZO, 2017; LEITE;
RAMALHO; CARVALHO, 2019; MUNANGA, 2005) mostram que, ao propor uma educacédo
eurocentrada, sem levar em consideragdo a producao cultural de povos de matrizes africana e
indigenas, estamos legitimando o racismo e repetindo, sem reflexdo, estruturas de exclusdo
epistemoldgica produzidas por eles. Além disso, reproduzimos aos educandos, de forma
implicita, que essa producdo nao € relevante.

Existem inimeras formas de combater o epistemicidio. Como faco parte de uma escola
que possui “cultura” musical, pois traz em sua historicidade o grupo de maracatu chamado
“Bloco de Pedra”, alunos que produzem poemas e tocam instrumentos musicais. A sequéncia
didatica trouxe esses elementos para que a cultura africana fosse contemplada em sala de aula.

Nas aulas de Fisica, eu costumava utilizar poemas e cancfes para contextualizar ondas
sonoras. Durante a apresentacdo desse tema em sala de aula, eu utilizava cangdes com
instrumentos europeus, como o Violino, e poemas de autores como Olavo Bilac (homem
branco), por exemplo; por isso, ndo foi dificil mirar meu olhar para os poemas e cangdes
produzidos por pessoas negras, como a can¢do de Ambuya Stella Rambisai Chiweshe e poemas
como os de Cristiane Sobral.
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Pensando em uma educagdo que promova um espago antirracista na escola e que
combata o epistemicidio no ensino de Fisica, este projeto tem como objetivo a construcdo de
uma sequéncia didatica que traga as caracteristicas de instrumentos musicais africanos e poemas
produzidos por mulheres negras, relacionando-os ao estudo de ondas sonoras. Os poemas serao
lidos pelos alunos no inicio da aula para sensibiliz&-los quanto ao conceito de ondas sonoras, ja
que a voz humana € nosso primeiro instrumento musical. O instrumento musical nessa
perspectiva é a kalimba/mbira, que sera apresentado de forma a contribuir para o estudo de
fendmenos e conceitos vinculados ao estudo de ondas mecénicas.

Nessa empreitada, espero que os alunos possam conhecer a kalimba/mbira e indagar
quais outros instrumentos podem ser retratados; lembro-me de que esse instrumento me foi
apresentado tardiamente, em um grupo literario chamado Quilomboletras, foi nesse “quilombo”
que, além da kalimba, tive contato com a literatura afrobrasileira, africana e afrodiasporica.

Ao ouvir a musicalidade da kalimba, a sensacéo pessoal foi de estar em casa, um lar que
até entdo eu ndo reconhecia. Durante a pesquisa, descobri que esse instrumento foi utilizado
por diversos povos do continente africano de origem bantu, fazedores da musica proveniente
da kalimba, talvez a sensacdo sentida tenha sido provocada pelas particulas do meu organismo
da minha ancestralidade.

Esta pesquisa tem como objetivo principal introduzir conceitos de ondulatéria a partir
do instrumento musical chamado kalimba na disciplina de Fisica, no ensino médio regular, e
proporcionar um ambiente que contemple a alegria, a diversidade, trazendo a kalimba para
contemplar a Lei n? 10.639/2003 e promover o conhecimento das contribuicGes que as
sociedades africanas deram a ciéncia.

Para realizacdo deste trabalho, foi necessario estabelecer os seguintes objetivos
especificos:

1. Apresentar e desenvolver um dialogo sobre os instrumentos musicais, a importancia
da musica no cotidiano com atencédo especial ao instrumento africano chamado kalimba.

2. Identificar as formas de apagamento epistemoldgico existente em sala de aula,
apresentando uma diversidade de instrumentos musicais africanos que ndo sao retratados em
livros didéticos.

3. Apresentar o arcabouco cultural e cientifico no ensino de Fisica, para contemplar a
Lei n® 10,639/2003, que diz “[...] nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais

e particulares, torna-se obrigatorio o ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira.”.
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A escola onde se constituiu a pesquisa esta localizada em um bairro abastado (rico) da
cidade de S&o Paulo, onde ¢ possivel encontrar casas e apartamentos da ordem de milhdes de
reais, leciono fisica nessa escola ha sete anos, e 0 tempo que permaneco com 0s alunos
diariamente é um periodo de nove horas.

Os alunos que fazem parte da comunidade escolar vém de outros locais; por isso, a
escola ndo atende ao publico da regido. A escola ¢ considerada uma “escola de passagem” e
recebe um publico diversificado de alunos. Educandos se deslocam de varios bairros de Séo
Paulo para acessa-la. Esses alunos s@o na maioria adolescentes negros de familias pobres em
busca de uma educacédo de boa qualidade. Os alunos que moram na regido, a maioria brancos,
e fazem parte da comunidade escolar séo aqueles colocados na escola pelos pais em forma de
“punicdo”, j4 que ndo obtiveram sucesso nas escolas particulares. Essas informagdes sdo
comentadas pelos proprios alunos no cotidiano escolar.

Para que os alunos facam parte da reflexdo sobre os saberes que constituem sua
aprendizagem, a pesquisa é de carater qualitativo. A escolha foi feita por se tratar de um estudo
qualitativo, visto que a escola é o ambiente natural para os alunos e para mim. Essa abordagem
pretende fazer questionamentos sobre o processo de ensino-aprendizagem que sempre é
pautado em saberes eurocentrados no ensino de Fisica. Por isso, o estudo qualitativo se mostra
mais adequado, pois visa dar poder aos educandos para compartilhar suas histérias e conhecer
instrumentos musicais de povos africanos.

O aluno também tera a oportunidade de desenvolver a kalimba a partir da construcéo do
instrumento. Espera-se que o desenvolvimento do instrumento possa oportunizar a reflexdo
sobre contextos e ambientes nos quais estdo inseridos, a presenca do racismo em sala de aula e
0 epistemicidio, por exemplo.

De acordo com a descricdo de Koerich, a abordagem do projeto se aproxima da
pesquisa-acao, pois se trata de uma pesquisa social que tem o intuito de elaborar uma proposta
para resolver e refletir a respeito de um problema coletivo; nesse caso, 0 apagamento de saberes

desenvolvidos por povos africanos.

1 ESTUDOS DECOLONIAIS NO ENSINO DE FISICA

1.1 Africa, seu povo é o maior legado
A apresentacdo do arcabougo de povos de matriz africana é feita de forma a nos
considerar “escravos” libertos, como se as pessoas negras nascida na Africa servissem apenas

para serem colonizadas. Essa maneira de apresentacdo faz com que pensemos que nossa historia



O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial ENCI

se inicia partindo do processo de “libertagdo da escravatura”. A sala de aula retrata pessoas que
até aquele momento ndao haviam produzido nada. A producdo cientifica é descrita sob a ética
do continente europeu, todo conhecimento produzido na face da terra partia da Europa
(PINHEIRO, 2019).

A manipulacdo da linguagem esta relacionada com as relagdes de poder estabelecidas
em nossa sociedade. Com mecanismos implicitos (e muitas vezes explicitos), grupos
dominantes transformam determinados discursos e os fazem circular de uma forma
naturalizada e universal, mantendo, desta forma, certas praticas discursivas
inquestionaveis. Essas préaticas carregam ideologias que servem estrategicamente para
manter a hegemonia social desses grupos, mantendo-os no topo das relagdes de poder.
(MACEDO, 2022, p. 253).

N&o deixemos de citar que os povos colonizados sofreram com as diversas formas de
apagamento, a palavra “colonizado” esconde a barbarie que foi esse processo. Na verdade, as
outras palavras que deveriam ser utilizadas sdo “violados”, “sequestrados”, expressdes como
“submetidos a todos os tipos de atrocidades”, as quais ndo € possivel descrever nestas paginas.

Durante a construcdo desta dissertacao, fiz um pequeno recorte da nossa histéria, que
teve seu percurso interrompido durante o processo de escravizagdo. Contudo, o legado africano
sempre existiu, antes e apés a escravidao, mas, aos longos dos anos, o racismo fez com que nédo
pudéssemos visualiza-lo em virtude das diversas formas de apagamento (CARNEIRO, 2005).

O racismo causou um dano irreparavel em toda a sua construcdo. Um deles € o fato de
nossa histéria ser contada por aqueles que podem falar, mas no discurso ndo consta que as
pessoas em Africa sdo constituidas de historia, competéncia, cultura, cientificidade, um povo
que contribuiu para o patrimonio histérico, cientifico e cultural da humanidade. Por isso, para
descrever de maneira mais assertiva, este trabalho foi escrito com base na perspectiva

decolonial; assim, a voz dos seres humanos colonizados chamados de “o outro” pode ser ouvida

ao longo destas paginas.
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1.2 Ensino de ciéncias em uma perspectiva decolonial

Para iniciar o contexto da ciéncia em uma perspectiva decolonial, € necesséario
contextualizar as caracteristicas e os efeitos da colonialidade. No processo de colonizagéo,
povos africanos foram tratados como “o outro”. Essa forma de tratamento desconsidera e
deslegitima todo o arcabouco cientifico, cultural e artistico daqueles que foram colonizados. Os
seres humanos nomeados de “o outro”, inferiorizados, passam a ser identificados a partir de
pessoas consideradas legitimas. Com isso, as pessoas negras sdo retratadas e definidas por
outras (CARNEIRO, 2005; KILOMBA, 2020; GONZALES, 1988).

A fala legitimada em que é pautada a ciéncia é a do homem branco e europeu, dada a
construcdo da colonialidade. Portanto, a producéo cientifica de outros povos é desconsiderada,
desqualificada ou apropriada. A colonialidade, a partir da racionalizagao, diminui o “humano”
que foi colonizado, imputando a ele sua cultura, lingua, religido e cientificidade.

Anibal Quijano (2005) nos apresenta 0s conceitos de colonialidade e os processos de
racializacdo que inferiorizam povos indigenas e africanos determinados pela expansdo
maritima. Lelia Gonzalez (1988) denuncia as formas e os sistemas de hierarquias que
desconsideram os direitos de sujeitos, fazendo com que ndo possam falar por si, ela tece uma
critica anticolonial ao que chama de superioridade “euro-cristd”. Na denuncia descrita por

Gozales, o racismo é o aporte para desumanizacao de afrodescendentes.

A producdo cientifica dos negros desses paises do nosso continente tem se
caracterizado pelo avanco, autonomia, inovagdo, diversificacdo e credibilidade
nacional e internacional; o que nos remete a um espirito de profunda determinacéo,
dados os obstaculos impostos pelo racismo dominante. Mas, como ja disse antes, é
justamente a consciéncia objetiva desse racismo sem disfarces e o conhecimento
direto de suas praticas cruéis que despertam esse empenho, no sentido de resgate e
afirmacdo da humanidade e competéncia de todo um grupo étnico considerado
‘inferior’. (GONZALEZ, 1988, p. 74)

A colonialidade do poder acaba por inferiorizar os seres humanos de caracteristicas
indigenas e os sequestrados do continente africano e, ao racializar um ser humano, criamos
estruturas que associam o0s papéis que cada individuo deve desempenhar na sociedade, quem
pode falar e quais sujeitos sdo considerados protagonistas, acaba por disseminar sua aplicacdo
em outras areas descritas como: a colonialidade do ser e do saber. A colonialidade do saber esta
representada pelo discurso de que a Europa é o centro de producéo cultural, cientifica e artistica.
Ja colonialidade do ser desqualifica a representacdo das outras pessoas com base no conceito
de “raga” (QUINTERO; FIGUEIREDO; ELIZALDE; 2019, p. 7).
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Nessa perspectiva, a l6gica do grupo dominante segue representada nos locais formais
de educacdo Como descrito por Frantz Fanon (2008), a raca é criada (inventada) pelo
colonialismo, as pessoas negras estdo condicionadas ao racismo, destituindo-nos de
humanidade em um processo de coisificacao.

Somos assujeitados a inimeras violéncias simbdlicas por meio da linguagem e do
silenciamento. Como descrito por Sueli Carneiro, “somo definidos a partir do outro”, em um
processo de objetificacdo, a partir de uma hegemonia instalada a partir do processo de
colonizacdo que insiste em permanecer. Tais violéncias simbolicas fazem com que nos, pessoas
negras, tenhamos uma viséo distorcida de n6s mesmos. Fanon, em suas discussdes sobre as
pessoas negras da diaspora, afirma de forma contundente que “O negro quer Ser branco. O
branco incita-se a assumir a condi¢do de ser humano.” (FANON, 2008, p. 27).

O olhar decolonial nos mostra o processo de apagamento da historicidade e dos seres
humanos que viviam no Brasil e no mundo antes da colonizag¢do. Barbara Carine Soares

Pinheiro, em seu livro A histdria preta das coisas, descreve que:

N&o importa quantos povos originarios viveram nas Ameéricas antes de 1500, néo
importa que o féssil humano mais antigo do Brasil (Luiza) seja uma mulher que viveu
hé& cerca de 11300 anos e tenha tracos negroides, apontando para a cria¢do de areas de
estudo na antropologia e continente africano ndo apareca na historia do mundo h4 4
séculos apenas para fornecer mao de obra escravizada para europeus nas Ameéricas.
(PINHEIRO, 2021, p. 52)

A historia das pessoas consideradas tem como centro a Europa, e a histéria dos “outros”
ndo importa.

O compromisso do ensino de Fisica de acordo com Alves-Brito, Rosa e Pinheiro (2020)
deve ser de fazer uma revisdo dos contetdos da disciplina. Partindo-se de uma perspectiva
decolonial, incluir a historia da filosofia que considere o patrimdnio epistémico dos povos
originarios e de matriz africana, reconhecendo a heterogeneidade de formas e conteldo,
contemplando metodologias que possuem como centro a oralidade. Também é necessario fazer
uma revisdo das teorias e metodologias de pesquisa de ensino e aprendizagem produzidas com

base em um unico referencial, a partir da Europa como centro.

1.3 Ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial
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Apresentar o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial consiste em considerar
que o desenvolvimento da ciéncia se deu de forma ampla e diversa. Ao deixar de considerar
apenas o norte global como referéncia, € possivel observar outras contribuicdes a partir de
outros locais. Ao longo deste texto, é apresentado um recorte das contribui¢ées dos povos de
matriz africana que pode ser encontrado com mais detalhes no livro de Carlos Eduardo Dias
Machado, intitulado Ciéncia, tecnologia e inovacéo africana e afrodescendentes (2014), e no
livro de Barbara Carine Soares Pinheiro, intitulado Histdria preta das coisas: 50 invengdes
cientifico-tecnoldgicas de pessoas negras (2021). Ambos sdo professores doutores que fazem
pesquisas relevantes na area de divulgacéo do legado produzido no continente africano. O inicio
da obra de Carlos Eduardo Dias Machado retrata de maneira clara a importancia do legado

africano:

Este livro € um estudo histdrico sobre a participagdo negra nas ciéncias exatas,
bioldgicas, e humanas, acrescido de compara¢des com a situacdo nos EUA, Brasil,
antigos reinos africanos e os 54 paises que compdem o continente africano. Versa
sobre as invencdes africanas e afrodescendentes dos tempos antigos e modernos que,
com o passar do tempo, ficaram desconhecidas e marginalizadas pelo eurocentrismo.
“Os negros e todas as pessoas precisam saber que estas mulheres e homens de origem
africana participaram de algumas invengdes que mudaram os rumos da historia
moderna.” (MACHADO, 2014, p. 1)

De acordo com Pinheiro (2021) e Machado (2014), a universidade mais antiga do mundo
surgiu em 859, em Fez, no Marrocos, fundada pela princesa Fatima Al Fihri. Portanto, é
possivel perceber que havia registros em papiros, além das tradicdes orais.

Cheik Anta Diop, fisico, matematico, historiador, egiptélogo, antropologo, linguista,
socidlogo e ativista politico, escreveu artigos em que relata as contribuicdes dos egipcios em
todo o &mbito cientifico. A Astronomia tem carater fundamental para eles, foram responséveis
pela elaboracdo dos primeiros instrumentos astronémicos capazes de calcular com precisao o
inicio do solsticio de verdo. Os antigos egipcios também utilizavam as estrelas como referéncia,
foram eles que desenvolveram o calendério de 365 dias e 12 meses, criado a partir das
observacdes do céu.

Ainda nessa area, o autor Lazaro Cunha (2019) descreve as contribui¢des dos povos
africanos da nagdo Dogon, estabelecidos na regido do Mali, conheciam um dos satélites da
estrela Sirius, que ndo € visivel a olho nu, e eram capazes de desenhar sua trajetoria com

exatidao.
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Eles ja tinham conhecimento da existéncia do “pequenino satélite da estrela Sirius, o
Sirius B, invisivel a olho nu. Denominavam-no Potolo, e desenhavam, com exata
precisdo, a sua Orbita em torno de Sirius. Reproduziam a sua trajetdria em desenhos
que conferem precisamente com a drbita observada pela astronomia moderna. Ainda
mais conhecedores de oitenta e seis elementos fundamentais, os Dogon sabem
identificar as propriedades do metal que compde o satélite, que chamavam sagala,
mais brilhante que o ferro e tdo pesado que todos os seres terrestres juntos ndo seriam
capazes de levanta-lo. No periodo de um ano, Sirius B roda uma vez em torno de seu

préprio eixo, evento celebrado pelos Dogon com o festival bado. (CUNHA, 2019,
p. 8)

Se considerarmos 0s aspectos para o ensino de Fisica, os egipcios utilizavam o plano
inclinado, alavancas, parafusos e outros vastos conhecimentos que envolviam estudos sobre
pressdo e astronomia (DANTAS, 2022, p. 6).

Outros aspectos citados na obra de Machado (2014) séo a descri¢do dos cientistas que
utilizaram contribui¢Ges dos antigos egipcios para o desenvolvimento dos seus trabalhos. Um
exemplo é a obra de John Pappademps no livro Sintese Newtoniana em Ciéncias Fisicas e suas
Raizes no Vale do Nilo (1985), que argumenta sobre as origens das pesquisas de Newton terem
tido como referéncia os trabalhos dos egipcios, outros cientistas influenciados por eles sédo:
Kepler, Copérnico, Galileu, entre outros.

O nome de Philoponus era frequentemente encontrado em anotacdes de Galileu.
Acontece que este antigo cientista de Alexandria (Egito) tinha demostrado e, posteriormente,
informou que os objetos mais pesados ndo caem mais rapido que os objetos mais leves. O
préprio Galileu relatou que havia estudado as obras de cientistas egipcios, gregos e mugulmanos
(MACHADO, 2014, p. 34).

A Africa subsaariana passou da idade da pedra para a do ferro em sua maior parte. A
mina mais antiga de minério de ferro encontra-se na Suazilandia, datada de 43 mil anos,
mostrando a habilidade dessas pessoas em trabalhar o metal. A época, costumavam utilizar a
hematita em rituais e cosméticos. O ferro fundido aparece na Africa Ocidental, utilizado para
forjar ferramentas, enquanto na regido do Niger, h4 o desenvolvimento da fundic¢do do cobre,

esses sdo alguns exemplos das contribui¢fes dos povos africanos na area de metalurgia.
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As mulheres faziam parte da constru¢do do arcabouco cientifico produzido pelos
africanos. Hipatya, mulher egipcia, possui seus feitos amplamente documentados, contribuiu
para as areas de Matematica, Filosofia, Fisica e Astronomia. A ela é creditada a criacdo do
astrolabio e do hidrémetro. O livro de Margaret Alic (1986), A heranca de Hypatia, historia da
mulher na ciéncia da antiguidade até o sec. 19, retrata o papel das mulheres na ciéncia, afirma
que as mulheres egipcias contribuiram de forma significativa na area da botéanica.

A obra de Béarbara Carine Soares Pinheiro, Histéria preta das coisas, invencoes
tecnoldgicas de pessoas negras (2021), descreve as contribuicdes de cientistas negros em varias
areas. Aqui faco um recorte para citar as contribuicdes trazidas por ela no ramo da Fisica. Na
area de dptica, ela apresenta a doutora Valerie Thomas, que contribuiu para o desenvolvimento
da tecnologia tridimensional.

Na area da eletricidade, a histéria de William Kamkuamba, 1987, se destaca pelo fato
de reproduzir uma turbina edlica para gerar eletricidade no bairro em que morava. A turbina é
a primeira em seu pais, o Malawi. O feito foi considerado téo significativo que acabou por se
tornar uma obra cinematografica chamada O menino que descobriu o vento, lancada em 2019.

Lewis Howard Latimer (1848-1928) foi um cientista afro-americano que desenvolveu a
lampada de filamento de carbono, fazia parte do “grupo dos pesquisadores da empresa General
Electric Compapany, do grupo do investidos Thomas Edison” (PINHEIRO, 2021, p. 28). O
cientista patenteou a ldmpada, mas foi Thomas Edison quem a comercializou; portanto, ndo
costumamos ouvir o nome de Latimer como responsavel por essa invencao.

Granville Tailler (1856-1910) € responsavel por mais de 50 patentes, entre elas esta o
telegrafo multiplex, um dispositivo capaz de enviar mensagens entre estacfes de trens. Por esse
dispositivo, as pessoas que controlavam o transporte podiam se comunicar e evitar acidentes
nos cruzamentos dos trens, contribuindo para a seguranca nesse transporte publico (PINHEIRO,
2021, p. 27).

Os resistores utilizados nos circuitos elétricos foram criados por Otis Frank Boykin
(1929-1982), e mais de 25 aparelhos eletronicos, como os resistores, séo utilizados até hoje.
Podemos concluir que esses aparelhos sdo extremamente relevantes para a sociedade
contemporanea, entre eles estdo: resistores utilizados em misseis guiados, para computadores,
radios e outros aparelhos (PINHEIRO, 2021, p. 37).
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Para finalizar este capitulo, escolhi trazer a contribuicdo de Gladys Mae Wes,
responsavel pelo desenvolvimento da tecnologia que evoluiu para o GPS, sigla para “sistema
de posicionamento global”. A cientista ingressou, em 1956, na base naval de Dahlgre, uma de
suas atribuicdes era coletar dados da localizacdo dos satélites que estavam em Orbita e reporta-
los para supercomputadores. Durante esse trabalho, ela desenvolveu a base para tecnologia
utilizada no GPS (PINHEIRO, 2021).

A partir desse “fragmento” que mostra as inumeras contribui¢cdes das pessoas negras
para a ciéncia, é possivel perceber, por meio do olhar decolonial, que a ciéncia ndo foi
constituida de forma universal e unilateral, mas que se fez a partir da diversidade de saberes,
que tém sofrido com o apagamento sistematico em ambientes escolares e académicos
(PINHEIRO, 2021; CARNEIRO, 2005; BENITE; CAMARGO; AMAURO, 2020; DANTAS,
2022).

Uma reflexiio sobre o racismo a partir do meu “lugar”

Aqui, considerei importante escrever a partir do “lugar” de mulher negra, de pele escura,
pobre e a época empregada domestica que estudou na escola pablica. Na escola em que estudei,
ndo senti que os professores realmente acreditavam em meu potencial, minha percepcéao € que
essa postura € oriunda do racismo.

Na sala de aula, os alunos e alunas negros costumam sentar-se “atras”, e os professores
ndo costumam chama-los para sentar-se a frente. Eu me sentava na frente, mas, em muitos
momentos, me sentia ignorada, invisibilizada e silenciada; portanto, ndo adiantava estarmos na
frente ou atréas na sala de aula, ndo éramos vistos.

Ja no Ensino Médio, lembro-me que o professor que mais me incentiva a cursar uma
faculdade era o professor de Fisica. Esse professor realmente me estimulava, dizia que eu era
inteligente e, por isso, deveria estudar Fisica. Carlos (nome ficticio) me animou a prestar o
vestibular. Durante toda a minha vida, ndo entendi porque ele, de todos os meus professores,
era 0 Unico quem sempre dizia que eu deveria continuar; hoje, depois de muito refletir, percebi
que esse professor possuia “deficiéncia visual grave”; logo, ndo tinha uma boa visdo. Portanto,

ndo era capaz de ver minhas caracteristicas fenotipicas.
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A época, a escola onde estudava recebeu duas bolsas para que alunos pobres pudessem
prestar o vestibular na Universidade Julio de Mesquita Filho (Unesp) para os cursos de
licenciatura. Eu era um desses possiveis candidatos, mas, em nenhum momento, alguém foi
sensivel a ponto de oferecer a bolsa; questionados sobre o assunto, disseram que ndo
encontraram alunos para “oferecer” a bolsa. Pois bem, 14 estava eu, uma menina pobre, negra,
empregada doméstica, que ndo era digna de receber tal bolsa, preferiram, entdo, ndo dar a bolsa
para ninguém.

Passar pela faculdade néo foi facil. Para mim, um ambiente hostil, onde a impressédo que
tive é que eu estava em um lugar que ndo deveria estar. No ato da matricula, meu pai me
acompanhou e ficou envergonhado, disse-me que éramos diferentes.

A época, ndo entendi porque ele falou isso, apenas indaguei que estava I4 pois havia
passado no vestibular, meu pai ndo expressava a feicdo de felicidade, apenas as palavras como:
“vocé ndo deveria estar aqui”. Depois, percebi que, no curso de Fisica, ndo havia nenhuma
colega negra nem professores negros. Me sentia “uma estranha no ninho”. Mais tarde, imersa
em minhas leituras, li uma citagdo nomeada por Patricia Hill Collins de “outsider within”,
realmente me sentia como “estrangeira naquelas terras” (COLLINS, 2019, p. 406).

S4o esses episddios do racismo que ocorrem no nosso dia a dia que deixam nossas vidas
repletas de tristezas desnecessarias e fazem com que pensemos, muitas vezes, em desistir.
Quantos adolescentes negros passam por nds, mas ndo acreditamos na capacidade deles(as)?
Para que eu desse um passo para cursar licenciatura em Fisica, alguém acreditou na minha
capacidade.

N&o se trata aqui de fazer um relato penoso, mas de trazer uma reflexdo de como as
instituicdes escolares olham para os alunos negros.

Neste paragrafo, descrevo a experiéncia da escritora Heliene Fernandez de Souza
(2020), que estd em seu livro intitulado A poesia negra feminina. Ela escreveu que a
apresentacdo de sua tese foi constrangedora, conta ainda que foi aprovada, mas que carregou o
fato de ndo se sentir competente no espaco universitario (SOUZA, 2020, p. 27). Neste
momento, vale salientar a importancia de orientadores que acreditem no nosso potencial e
acolham nossas angustias.

Os parégrafos que seguem tém o intuito de mostrar o valor de outras mulheres negras
na minha trajetoria, aquelas que vieram antes de mim, j& que os textos trazidos por elas me
fizeram reconhecer qual o lugar pensado para mim. Reconheco a forca delas, pois foram

capazes de abrir caminhos para que hoje eu desenvolva trabalho de pesquisa.
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A primeira mulher negra que trago € Mari Vieira, que possui textos pela editora
Quilombohoje e me fez o convite a0 mundo da escrita. Os textos de Mari Vieira sdo repletos
de palavras de afeto, resisténcia e referéncias a outras mulheres negras. Acolhi o convite dela a
escrita, publiquei dois livros solo e textos em inimeras antologias. Mari me falou palavras
magicas: “olha, Fé, vocé tem potencial, escreva, sim”. Falou com tanta firmeza que passei a
escrever. Ela também foi responsavel por me apresentar outras mulheres, como Conceicao
Evaristo, Grada Kilomba, bell hooks e Sueli Carneiro.

Depois, por conta propria, conheci outras tantas escritoras e poetas (Maya Angelou,
Auta de Souza, Esmeralda Ribeiro etc.) e as cientistas Barbara Carine Soares Pinheiro e
Katemari Diogo da Rosa. Nestas linhas, estdo nomeadas as mulheres que mais me causaram
impacto, pela vida, obra ou pesquisa.

As escolhas dessas mulheres como referéncia me serviram de lentes para descobrir meu
percurso “em constru¢do” como mulher negra e providenciar um projeto com agdes para
fortalecer e adensar uma educacéo que traga elementos da cultura africana para a sala de aula
no ensino de Fisica. Elas foram as lentes que me fizeram olhar para o processo de aprendizagem
para meus alunos, a Lei n® 10.639/2003 e para as praticas educativas que desenvolvo em sala
de aula; por isso, essts linhas sdo carregadas de minha trajetoria, ponto de vista e vivéncias que,
como descreve Conceicdo Evaristo:

Em sintese, [...] ndo me desvencilho de um ‘corpo mulher-negra em vivéncia’ e que
por ser esse ‘0 meu corpo, € nao outro’, vivi e vivo experiéncias que um corpo nao
negro, ndo mulher, jamais experimenta. As experiéncias dos homens negros se
assemelham muitissimo as minhas, em muitas situagdes estdo par a par, porém ha um
instante profundo, perceptivel s6 para nés, negras e mulheres, para o qual nossos
companheiros ndo atinam. Do mesmo modo, penso a nossa condi¢cdo de mulheres
negras em relagdo as mulheres brancas. Sim, h4d uma condi¢do que nos une, a de
género. H4, entretanto, uma outra condicdo para ambas, o pertencimento racial, que
coloca as mulheres brancas em um lugar de superioridade — as vezes, sO
simbolicamente, reconheco — frente as outras mulheres, ndo brancas. E desse lugar,
muitas vezes, a mulher branca pode e pode se transformar em opressora, tanto quanto
0 homem branco. Historicamente, no Brasil, as experiéncias das mulheres negras se
assemelham muito mais as experiéncias de mulheres indigenas. E entdo, volto a
insistir: a sociedade que me cerca, com as perversidades do racismo e do sexismo que
enfrento desde crianga, somada ao pertencimento a uma determinada classe social, na
qual nasci e cresci, e na qual ainda hoje vivem os meus familiares e a grande maioria
negra, certamente influiu e influi em minha subjetividade. (EVARISTO, 2009, p. 18).
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Gloria Maria Watkisn, pseudénimo de bell hooks, nascida em uma época em que as
meninas negras tinham poucas opcdes, escolheu ser professora e, posteriormente, escritora. O
contexto de segregacdo em que nasce acaba por fazer com que o “ato de educar” seja um ato
politico. Ao lembrar de suas professoras, ela retrata a imagem de mulheres negras que tinham
por objetivo fazer com que as criangas negras fossem nutridas de intelectualidade, pensando
por si, que pudessem se colocar contra a hegemonia branca. bell hooks me inspira a acreditar

em uma educacao que pode emancipar e acolher adolescentes negras e negros.

Aprendemos desde cedo que nossa devogdo ao estudo, a vida do intelecto, era um ato
contra hegemdnico, um modo fundamental de resistir a todas as estratégias brancas
de colonizagdo racista. Embora néo definissem nem formulassem essas praticas em
termos tedricos, minhas professoras praticavam uma pedagogia revolucionéria de

resisténcia, uma pedagogia profundamente anticolonial. (hooks, 2017, p. 10).

A Lei n®10.639/2003 deve-se fazer cumprir, mas, para além da lei, trazer para a sala de
aula uma pedagogia que possa contribuir para uma luta antirracista e permitir o acesso dos
adolescentes a uma historicidade que néo Ihes é apresentada contribui para que possamos contar
a historia de outra maneira, em uma outra perspectiva, de um outro ponto de vista. “E importante
viver a diversidade em todas as instancias da vida, entendendo que é sé convivendo com a
pluralidade que efetivamente crescemos com elas.” (PINHEIRO, 2023, p. 25).

Para que outras estratégias possam ser desenvolvidas em sala de aula faz-se necessario
levar outras narrativas para combater a naturalizagdo dos processos de exclusdo epistémica,

como descreve bell hooks:

Para que o esforco de respeitar e honrar a realidade social e a experiéncia de grupos
ndo brancos possa se refletir num processo pedagogico, nés, como professores — em
todos os niveis, do ensino fundamental & universidade —, temos de reconhecer que

nosso estilo de ensino tem de mudar. (hooks, 2017, p. 51).

Ao escrever essas palavras, parece facil gestar uma mudancga, mas sabemos que nao é.
Como essas mulheres, eu me recuso a desistir e meu primeiro ato de resistir foi escrever, nomear
meus incémodos, tracar algumas estratégias pedagogicas para se fazer cumprir a Leli
10.639/2003, tornando visivel a contribuigcdo dos povos africanos. Como descreve Kilomba e

hooks, escrever ¢ um “ato politico™:

Por que escrevo?



FRT

L

MA 26

O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial ENCI

Porgue eu tenho de

Porgue minha voz,

Em todos seus dialetos

Tem sido calada por muito tempo
(ROSE apud KILOMBA, 2020, p. 27).
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1.4 Apresentacéo de saberes no espaco escolar

A partir do meu olhar e do relato pessoal acima, foi necessario refletir sobre o espaco

escolar, que recebe um papel fundamental em que as relacdes culturais sdo um dos fatores

que colaboram com a construcdo da identidade de adolescentes negros(as).

Identidade negra como uma construcdo social, histérica e cultural repleta de
densidade, de conflitos e de didlogos. Ela implica a construcéo do olhar de um grupo
étnico/racial ou de sujeitos que pertencem a um mesmo grupo étnico/ racial, sobre si
mesmos, a partir da relagdo com o outro. Um olhar que, quando confrontado com o
do outro, volta-se sobre si mesmo, pois s6 o outro interpela a nossa prépria identidade.
Enquanto dois processos densos, construidos pelos sujeitos sociais no decorrer da
historia, nas relagdes sociais e culturais, a educacdo e a identidade negra estdo imersas
na articulagdo entre o individual e o social, entre 0 passado e o presente, e séo
incorporadas, a0 mesmo tempo em que incorporam, a dinamica do particular e do
universal. (GOMES, 2002, p. 39)

Descolonizar os saberes implica em uma escola capaz de tornar positiva a existéncia de

educandos negros, contribuindo com a existéncia enquanto sujeitos integrantes da histéria e

consequentemente reconhecer que seus ancestrais produziram conhecimento.

A descolonizagdo jamais passa despercebida porque atinge o ser, modifica
fundamentalmente o ser, transforma espectadores sobrecarregados de
inessencialidade em atores privilegiados, colhidos de modo quase grandioso pela roda
viva da histdria. Introduz no ser um ritmo proprio, transmitido por homens novos,
uma nova linguagem, uma nova humanidade. A descoloniza¢do é, em verdade,
criacdo de homens novos. (FANON, 1968, p. 26)
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Ao longo dos 22 anos de prética docente, percebi que as propostas dos contetdos dos
livros didaticos e do curriculo que temos que seguir em sala de aula reproduzem o contetido a
partir de um unico referencial, a Europa. O Brasil ndo esta mais colonizado, mas apresenta uma
noc¢éo de civilidade que desumaniza aquele que ndo pode contar a historia a partir do ponto de
vista proprio, a exemplo dos instrumentos africanos e indigenas que ndo sdo vistos no livro

didatico utilizado ou no curriculo apresentado pela escola que leciono.

Jorge Ferreira Dantas Junior (2022) afirma logo no resumo de seu texto que “[...] ndo
ha nada no curriculo sobre filosofia e histdria da ciéncia que contemple narrativas sobre grupos
historicamente marginalizados [...]”, evidenciando que o sujeito representado como cientifico
no curriculo é o europeu. Em didlogo com Castro (2021) que descreve o privilégio das
representacdes simbolicas de povos de matriz europeia e a disparidade no tratamento entre
brancos e negros. Dantas (2022) defende um curriculo afrocentrado, em que africanos sdo
percebidos como sujeitos e agentes que atuam sobre sua imagem e interesses humanos proprios,
mas é preciso deixar claro que afrocentridade ndo € uma versdo negra em contraponto ao
eurocentrismo branco, e sim uma forma de perceber a histdria que nos contam sobre a producéo
de todo o conhecimento humano universal ter sido produzido por europeus, 0 perigo de uma

historia Unica descrito por Adichie (2019).

1.5 A musica na sala de aula

Apresentar a musica na escola pela perspectiva de Georges Snyders (1988) é perceber e
refletir a beleza do agora, ja que esta tarefa se mostra mais dificil que apreciar a beleza de
tempos que ja se foram, “uma cultura para amar e enriquecer o cotidiano”; instrumentos
musicais como elementos da cultura primeira em diadlogo com instrumentos africanos,
propiciando uma interacdo entre ambos. Dessa forma, considera-se essa pratica musical uma
maneira de resisténcia e reinvencdo identitario-diaspérica para discutir sobre os desafios e a
relevancia da insercdo da musica africana na escola bésica, possibilitando a reflexdo sobre as
possiveis razdes da invisibilizacdo e do desconhecimento desses repertorios e musicalidades
em nossa educacdo (NASCIMENTO, 2019).
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Para que os educandos possam conhecer a kalimba de uma outra forma, foi proposta a
confecgdo do instrumento com base em materiais de baixo custo. A realizagdo de
demonstracdes praticas simples na prépria sala de aula € uma maneira de despertar a
curiosidade, estimular o debate e aprimorar 0 senso critico dos alunos. Apesar das
limitagGes que sempre existem, o professor pode, com criatividade, desenvolver uma ideia
ou um conceito, munindo-se de dispositivos que, mesmo sem serem sofisticados, se tornam
ferramentas didaticas Uteis (TONEGUZZO; COELHO, 1990).

Corréa, Junior e Fabiani (2013) descrevem no relato de sala de aula a pratica exitosa ao
propor oficinas de producdo de instrumentos africanos. O éxito estd em apresentar a
historicidade dos povos de matriz africana, os instrumentos apagados e uma cultura que
persiste atualmente, mas que ndo nos é apresentada. A pesquisa citada dialoga com meu
trabalho, pois propGe de maneira ludica apresentar a epistemologia africana a partir de

instrumentos musicais.

Através da musica penetramos na historia do povo africano e inserimos os conteidos
nos curriculos escolares. Nao ha como separar a histéria da mdsica e vice-versa. Na
oficina realizada nas escolas objetivAvamos inserir os contetidos referentes a Lei
10.639/03 através do ludico; demonstrar aos alunos a riqueza musical africana e sua
influéncia no Brasil (CORREA; JUNIOR; FABIANI, 2013).

1.6 Mbira: instrumentos africanos em sala de aula

A kalimba me foi apresentada pelo escritor Luiz Silva, mais conhecido como Cuti, no
grupo de leitura do qual fago parte; por isso, escolhi esse instrumento africano ao invés dos
outros inumeros que existem. Segundo Catherinhe Walsh, trazer um instrumento africano para
a sala de aula ¢ o que se pode chamar de um “um ato de rebeldia”, uma postura que esta sendo
gestada, j& que trazer esse instrumento € algo “pequeno” se compararmos a producao epistémica
dos povos de matriz africana. Contudo, é preciso iniciar essa construgdo a partir de algum lugar,

de forma critica e inventiva, como descreve Abdias do Nascimento.
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[...] acreditamos na reinvencgdo de nés mesmos e de nossa histdria. Reinvencdo de um
caminho afrobrasileiro de vida, fundado em sua experiéncia historica, na utilizagao do
conhecimento critico e inventivo de suas instituicdes golpeadas pelo colonialismo e
pelo racismo. Enfim reconstruir no presente uma sociedade dirigida ao futuro, mas
levando em conta o que ainda for Gtil e positivo no acervo do passado.
(NASCIMENTO, 2002, p. 346)

Fiquei impressionada com o instrumento e a sonoridade emitida por ele. A melodia
remete calma e tranquilidade. Posteriormente, resolvi adquirir o instrumento para minhas filhas,
que prontamente interagiram com ele. Por se tratar de um instrumento pequeno, a impressao é
que podemaos fazer uma roda com as criangas ou adolescentes, dar a cada um deles uma kalimba
e convida-los a toca-la.

Ao realizar a pesquisa sobre esse instrumento, percebi que ele trazia varios nomes, piano
de dedo, piando de polegar, mbira, kalimba, quissange, entre outros. Portanto, julguei
necessario aprofundar as buscas para entender por que o que julguei ser o “mesmo” instrumento
trazia varios nomes. Inicialmente, chamei-o de kalimba, mas, ao fazer as leituras dos textos
sobre o instrumento musical, percebi que o termo “kalimba” é uma apropriagdo da “mbira”. E
mesmo o termo “mbira” deveria passar pelo processo de decolonizagdo, pois ¢ um nome
genérico que descreve varios instrumentos diferentes da mesma maneira (SILAMBO, 2020).

A mbira esté ligada ao cotidiano das pessoas do continente africano, suas praticas,
lingua, espacos e momentos, é um instrumento que representa diferentes etnias, mas que foi
definido como um unico, ou seja, seria como chamar os instrumentos de cordas europeus, como
viola, violino, entre outros, de “violao”, sabendo que sdo diferentes. Ambos se parecem em suas
formas, mas sdo diferentes e os conhecemos com suas nomenclaturas especificas. Com a mbira,
isso ndo ocorre, chamamos diferentes instrumentos de “mbira”; por isso, trazer os que
comumente sdo postos em uma mesma classificacdo € assumir uma postura decolonial “[...]
como préaticas de insurgentes que fraturam a modernidade/colonialidade e tornam possivel
outras maneiras de ser, estar, pensar, saber, sentir, existir e viver-com.” (WALSH, 2013, p. 19).

De acordo com pesquisa desenvolvida por Micas Orlando Silambo (2020), as pessoas
desconhecem os nomes dos instrumentos africanos, impondo a eles nomes europeus de carater
depreciativo. As sociedades que pautaram a educacdo dos seus cidaddos a partir dos
missionarios em Africa referiam-se ao instrumento mbira como “piano de dedo”, “piano de
polegar” ou “piano de mao”. A populagéo colonizada, por sua vez, demostrava pouco interesse
em aprender seu préprio nome africano (SILAMBO, 2020). O piano de dedo é uma forma de

relacionar a mbira ao piano ocidental, mas, ao fazer isso, esvazia-se a esséncia original dele.
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A mbira tem sua origem por volta de 1500 anos, na tribo Zezuru, da etnia Veshona,
grupo da lingua bantu que vive no Zimbabue, Mogambique e Zambia (BERLINER, 1993, p.
18). Este autor descreve que, em 1865, Charles e David Livingstone publicam o primeiro
desenho da mbira entre os Vashona, relatando que as pessoas dessa etnia tinham ferreiros
extremamente habilidosos e que a mbira era um instrumento bem estabelecido entre eles.
Silambo descreve, com base na literatura, duas constatacdes referentes a mbira, a primeira
é que a mbira mais antiga era de origem vegetal, feita de rafia ou bambu, concluindo que ela
antecede a idade do metal; a segunda esta vinculada a uma abordagem continental das etnias e
tribos africanas que datam do periodo anterior a chegada dos povos europeus na Africa. Com a
chegada dos europeus, ocorre a ruptura territorial e tradicional dos Estados africanos, esta
violacdo fez com que os Vashona se organizassem em pequenos grupos em uma parte de

Mocambique, Zimbabue e Zambia.

Figura 1. Mbira de origem vegetal, revestida de bambu. Fonte: Silambo (2020).

Com o processo de colonizagdo, os elementos culturais séo retirados de seu contexto
original e submetidos a dominacgdo, passando por uma descaracterizacdo e desvalorizacéo,
aniquilando de maneira contundente seu direito de existir de forma tradicional, tudo isso
possibilita os processos de exclusdo, reforcando a marginalizagdo, gerando estruturas racistas
que impossibilitam acesso e visibilidade desses elementos culturais.

A marginalizacdo nos leva a pensar que os instrumentos musicais de matriz africana sao
primitivos e rudimentares, quando, na verdade, esse pensamento € oriundo do processo de
colonizacdo e do racismo pautados na colonialidade, cujo pensamento tem bases na repressdo
da producéo de conhecimentos que ndo sao europeus, que nega o legado intelectual e historico
de outros povos (QUIJANO, 2005). Retratar os diversos instrumentos classificados como mbira
é uma forma de combater o epistemicidio musical, evitando assassinatos simbolicos das

termologias dos instrumentos musicais.
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Os epistemicidios musicais sdo crimes cometidos contra um conjunto amplo de
expressdes culturais que, por processos historicos de exclusdo, foram expulsas dos
lugares de destaque na sociedade (Queiroz, 2017, p. 108). [...] Tal exclusdo se deu, e
ainda hoje se da, pela associacdo dessas musicas a outros sistemas de organizacdo
sonora e outras formas de expressdo cultural, geralmente vinculadas a grupos
subalternos ou a praticas que, a partir de valores hegemonicos do hemisfério sul, sdo
consideradas como desprovidas de valor estético, simbdlico e social. (QUEIROZ,
2018, p. 137)

A musica € parte da cultura e a cultura como representacdo simbdlica € capaz de

transmitir linguagens e praticas identitarias, fortalecendo e libertando um povo.

A cultura provou ser o proprio fundamento do movimento de libertacdo. Somente as
sociedades que preservam suas culturas sdo capazes de se mobilizar, organizar e lutar
contra a dominagdo estrangeira. Quaisquer que sejam as formas ideoldgicas ou
idealistas, a cultura é essencial para o processo histdrico. Ela tem o poder de preparar
e tornar férteis os fatores que garantem a continuidade histérica e determinam as

chances de uma sociedade progredir (ou regredir). (CABRAL, 1973, p. 16)

Para caracterizar os diversos instrumentos chamados de “mbira”, nos valemos da
pesquisa do autor Micas Orlando Silambo, musico, nascido em Maputo (Mogambique), que
comecou a estudar musica entre 2005 e 2006, é licenciado e mestre em mdsica. Atualmente é
pesquisador na &rea de Musicologia e Etnomusicologia, voltado para o estudo de instrumentos
musicais de matriz africana, é detentor de varios artigos, dissertacdo e tese, nos quais € possivel
identificar referéncias significativas sobre o instrumento a partir do olhar decolonial.
Desmitificar e nomear os instrumentos de forma adequada é recoloca-los no local de origem,
deixando de classifica-los como “o outro”, respeitando a cultura da qual fazem parte.

A seguir, sdo apresentados 0s varios instrumentos comumente retratados pelo mesmo
nome, com suas caracteristicas e momentos em que sdo utilizados, tais como cerimonias,
dancas, entre outras realizacdes.

De acordo com Silambo (2020), o instrumento apresentado aos alunos participantes da
pesquisa elaborada por mim é a kalimba. A kalimba ou karimba € um instrumento pequeno da

familia do Xikulu.
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Figura 2. Karimba ou kalimba. Fonte: Silambo (2020).

O prefixo ka é diminutivo, uma indicacdo de um instrumento pequeno em relacdo a
outros da mesma familia. Meki (2007) indica ainda que a kalimba é um instrumento que

constitui a base de iniciagé@o para outros instrumentos mais complexos, como a mbira ndimba.

Algumas culturas tém instrumentos musicais designados como instrumentos infantis.
As criangas normalmente constroem esses instrumentos sozinhas e as usam para
adquirir a habilidade de performance e exercicios individuais ou em grupo de
criatividade que eventualmente os qualificardo para recrutamento em grupos adultos,
mesmo em uma idade muito jovem. Os instrumentos musicais das criangas sdo menos
durdveis e sao réplicas menores de instrumentos adultos. Eles sdo feitos de materiais
baratos e as vezes pereciveis. Como tal, a qualidade do som pode ndo ser tdo bhoa
quanto a dos instrumentos dos adultos. (NZEWI, 2007, p. 81)

Silambo (2020) descreve a variacao da termologia das consoantes “I” e “r”, pois esses
fonemas sofrem uma permutacdo na lingua bantu; por isso, “varimba torna-se valimba, karimba
torna-se kalimba, chirimba torna-se chilimba”. Os povos que fazem essa alternancia sdo os

Vashona, Vandaus e Varsenas.

Segundo as normas das linguas bantu o tema basico nestas designagdes é -rimba ou-
limba que se refere a uma nota ou tecla da Mbira ou xilofone, no entanto “marimba
ou malimba” sdo os plurais de rimba ou limba (notas,teclas), respectivamente, pois
ma é o prefixo plural de ri ou li classe nominal a que rimba pertence. (SILAMBO,
2012, p. 24)
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A mbira dza Vadzumu (Figura 3) é utilizada em cerimonias religiosas, 0s povos a que 0
instrumento esta mais relacionado sdo o Matepe, Hera ou Madhebhe, VVazema, do Zimbabue, e

Vatavara, de Mogambique.

Figura 3. Mbira dza Vadizum. Fonte: Silambo (2020).

A mbira dza Vadzimu é utilizada para entreter e, em cerimdnias, para evocar espiritos
ancestrais dos Vashona, assumindo uma linguagem entre os espiritos ancestrais VVashona e seus
descendentes vivos. Esse instrumento é um artefato sagrado por causa de seu papel crucial nas
cerimonias de tradicdo Vazezuru, apresentando-se como uma ponte entre 0s mortos e 0s
descendentes vivos.

E comum relacionar a mbira dza Vadzimu ao matepe ou madhebhe dzaMhondoro
(Figura 4), este instrumento esta relacionado aos espiritos ancestrais e particularmente ao
espirito responsavel pelo cla de cada chefe ou subchefe, como descreve a citacdo de Laina
Gumboreshuma:
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[...] estd associada aos Vadzimu (espiritos ancestrais) e, em particular, ao espirito
tutelar do cla de cada chefe e subchefe, conhecido como Mhondoro (ledo). A conexdo
de Matepe com os ritos do culto aos antepassados envolve qualquer ocasido
ritualistica como a indicacdo de um chefe, oracdo de pedido de chuva (Mukwerera),
festas de bebidas tradicionais destinadas a uma pessoa doente ou uma cerimdnia de
possessao (Svikiro). Nestas ocasides é desejavel que os executantes de Mbira estejam
presente para tocarem musicas contextuais, em homenagem ao Mhondoro em questéo.
(GUMBORESHUMBA, 2009, p. 30)

O instrumento descrito nesse contexto é considerado o simbolo da autoridade que é
investida ao sujeito durante o rito da comunidade. Essa mbira mapete possui timbre agradavel,
alcancando trés oitavas, sua origem é nyombwe, distrito de Darwim no Zimbabue (SILAMBO,
2020).

Figura 4. Madhebhe dza Mhondoro. Fonte: H. Tracey (1969, p. 87).

Existem outros instrumentos, como njari, nhare e nyonganyonga, também utilizados em
rituais que envolviam os espiritos ancestrais e varias situaces do cotidiano do povo em Africa,
como cerimonias funebres, curas de enfermidades, pedidos de chuva, entre outras atribuicdes
humanas, como desenvolvimento de técnicas, troca de material e da propria fabricacdo do

instrumento.
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Em outros contextos, temos a mbira nyunganyunga (Figura 5), que, de acordo com
Silambo (2020), existia em Mocambique com nome diferente e foi levada desse pais para o
Zimbabue. L&, o instrumento era chamado de Sansy (Chisansi ou Kisansi), conhecido como
karimba, tocada pelo povo Vasena/Vanyungwé. No Zimbabue, na década de 1960, sofre uma

transformacéo, ganhando mais duas teclas para adequar-se & musica dos Vashona.

i . A Al
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Figura 5. Mbira Nyunganyunga. Fonte: Mucavel (2018).

As vezes, essa mbira era chamada de mbira Kwanagoma. No Zimbabue
(GUMBORESHUMA, 2009, p. 27-28), essa etnomusicéloga justifica que a nomenclatura dos
instrumentos tradicionais africanos variava de acordo com contextos ou locais em que eram
fabricados. As mbiras de Kwanagoma procediam da escola de Kwanagoma, este colégio foi
fundado em 1960, era a institui¢do oficial para que alunos africanos desenvolvessem a musica
tradicional africana e europeia para posteriormente tornarem-se professores.

Os instrumentos citados s@o apenas alguns exemplos daqueles que carregam 0 mesmo
nome, mas que essencialmente sdo diferentes. Como o instrumento da pesquisa realizada € a
kalimba, no proximo subtitulo estdo descritas as caracteristicas fisicas dela; entretanto, ndo
podemos deixar de nomear de forma adequada 0s outros instrumentos, pois cada um deles
possui seus nomes africanos, como descrito no fragmento do texto de Micas Silambo e Marcello

Messina.
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Em Mocambique Mbira Nhare ou dzaVadzimu, dzaVandau, Nyunganyunga,
Nyonganyonga, Kalimba, karimba, Urimba, Malimba, Marimba, Ndhondhoza,
Dzava-Nyungué Moto m'djindja, Nsansi/Sansi, Xitata dentre outros; em Zimbabwe
Nhare, Njari ou dzaVadzimu, dzaVandau, Nyunganyunga, Matepe/ Madebe dza
mhondoro /Hera, Kwanangoma, Kalimba, Karimba; na Angola Ringa, Rissange,
Quisanje, Likembe, Kisanji, Ocisanji, Cisanzi; em Zambia Kalimba, Ndimba, Njari,
Njari huru, Ndandi, Kankobele; Ilimba, Marimba Madogo em Tanzénia; Likembe em
Congo; Kadongo em Uganda; Thishanji e Kangombyo em Namibia; Timbrh em
Camar6es; Agidigbo em Nigéria; Sansi, Nyonganyonga em Malawi. (SILAMBO;
MESSINA, 2020, p. 8)

1.7 Kalimba: estudo fisico e a vibracdo em uma barra de metal perfeitamente elastica

O instrumento escolhido para ser apresentado aos alunos € o mais simples dos
lamelofones. A kalimba é constituida de uma base de coco que funciona como caixa de
ressonancia e sete lamelas (Iaminas de metais). As laminas metélicas estdo presas a um cavalete
e podem ser pressionadas na extremidade livre. Diferente do comportamento das cordas
vibratdrias ou do ar que vibra em tubos longos, essa vibracdo pode se tratar da frequéncia em
funcdo do comprimento e pode ser descrita a partir da equacao de Euler Bernoulli, que descreve
vibrac6es em laminas longas e finas perfeitamente elasticas. As frequéncias geradas por barras
presas em um sé lado ndo apresenta relagdo direta com os harmonicos naturais (SOUZA, 2011,
p. 91).

Lamelas

Caixa de
Ressonancia

Figura 6. Esbogo da kalimba mostrada aos alunos. Fonte: elaborada pela autora.
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A andlise da equacgdo da kalimba foi feita a partir dos trabalhos desenvolvidos por
Neville Fletcher, Thomas Rossing, Rodolfo Coelho de Souza e Vinicius de Oliveira Moraes
(2022).

Abaixo, segue um modelo matematico desenvolvido para o célculo da frequéncia da
kalimba; contudo, essa proposta ndo é adequada para apresentar no ensino médio, mas
considerei relevante expor as férmulas que descrevem as vibracbes de uma lamina,
considerando as condi¢fes em que ela se encontra, no caso da kalimba uma das extremidades
esta presa.

A equacao geral para as ondas de flexdo em barras elasticas é descrita a seguir:
y = cos(wt + @)[A cos kx + B sin kx + C cos kx + D sin kx]

Considerando que as barras da kalimba sdo perfeitamente elasticas, estdo presas a um

suporte, mas a outra extremidade permanece livre, a segunda derivada é igual a zero.

Figura 4. Em uma extremidade presa, y e sua primeira derivada (Fletcher,1991)

%: y=00dy/dx=0

Figura 7. Barra presa, y e a primeira derivada. Fonte: (Fletcher,1991)
Assim, a solucdo geral fica dessa maneira:
y = cos(wt + @)[A cos kx + B sin kx + C cos kx + D sin kx|

H& duas condicbes de contorno:
Condicdo (1):emx =0temosy = 0,ousejay(x =0) =0

Condicdo (2): em x = 0 também temos % =0,0u seja% (x=0)=0

y = cos(wt + ¢) - [A cosh(kx) + B sinh k(kx) + C cos(kx) + D sin(kx)]

Aplicando a condicdo de contorno (1):
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Sex=0 - y(0)

= cos(wt + ¢) - [A cosh(0) + B sinh k(0) + C cos(0) + Dsin(0)] =0
Sex=0 -y(0)=cos(wt+¢)[A-1+B-0+C-1+D-0]=0
y(x=0)=y(0) =cos(wt+¢) [A+C]=0A4+C=0

Aplicando a condigéo de contorno (2):

_ 4y _ i e —0) =
(2) Se x = 0 temos = 0,o0u sejadx(x— 0)=0

d
Vamos achar 22 :
dx

. d . ~ ~ ./
Seja o0 operador derivado de uma fungdo qualquer com relacdo a variavel x.

Assim temos:

d
o (coshx) =— >

d (ex+e‘x
dx

_1 . 4d x —x
) =3 mE+e™

d h 1 d(x)+d(—x)_1 %4 (—1)e-*
dx(cos x)_z dx ¢ dx *© —2°|° ——/( e
ver Nota ver Nota
Nota: usando regra da cadeia.
d b _e"—e‘x__h d h ) — sinh
Ix (coshx) = 2 = sinhx—— (cosh x) = sinh x

d
ax (coshx) =sinhx

Dessa forma, temos:

d
ax (sinhx) =coshx

d
a(cos x) =—sinx

—(sinx) =cosx
dx( )

Se y = cos(wt + ¢) - [A cosh(kx) + B sinh k(kx) + C cos(kx) + D sin(kx)]
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d
d—i’ = cos(wt + ¢) - [Asinh(kx) k + B cosh k(kx)k + C (—sin(kx)k + D cos(kx)k]

Esse kvem daregrada Cadeia

Pela condicdo de contorno, temos que se x = 0 cos x — o 0, substituindo x = 0,

dx
entéo:
d
d—i’ (x=0)=cos(wt+ ¢) - [Asinh(0)k + B cosh k(0)k + C (—sin(0)k + D cos(0)k]

d
—y(x=0)=cos(wt+¢)-[A-O+B-K+C-0+D-K]

%(x=0)=0<—>K'(B+D)=0 (h#0)~oB+D=0

De acordo com o que foi mostrado anteriormente, quando se trata da kalimba, em que
temos a vibracdo de uma barra fixa em x = 0 e livre em x = L, as condi¢des de contorno

implicam em:
A+B=C+D=0

Moraes em seu texto mostra as contribui¢cdes de De Neville H. Fletcher e Thomas D.
Rossing (1993), em que é apresentada a ilustracdo de uma lamina posta para vibrar retirada do
livro The Physics of Musical Instruments. A ilustracdo mostra os primeiros quatro modos de

vibracdo de ldmina. As vibracdes dependem da frequéncia, elasticidade e comprimento da

barra.
2
i
B
%
= P,
C "

Figura 8. Os primeiros quatro modelos de vibracdo de uma barra que esta fixa em uma das
extremidades. Fonte: Figura retirada do livro “The Physics of Musical Instruments”, de Neville
H. Fletcher e Thomas D. Rossing (1993).
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Tomando como referencial a equacéo transcendental derivada de quarta ordem, em que
é possivel produzir a razéo entre frequéncia e comprimento, descrevendo 0s modos naturais de

vibracdo das laminas e a condi¢do em que ela esta presa em uma das extremidades:

A partir dessa relacdo matematica, variando a frequéncia em funcdo do comprimento da

lamina, e o restante como uma constante, observa-se que a frequéncia fundamental varia com
. . A s . 1 A s
0 inverso do quadrado do comprimento da Iamina. Dessa maneira, fi~m A frequéncia da

lamina alcancard uma oitavaem f, = 2 f4:

nK |E 1
a1 2+ p T2 2
8L P L L
fr=2f1i-oF=2-t 0 =250 =250 =25 L, =V2 L,
1 LT ) — 2
8Ly 2\ P Ly?

A partir da relacdo descrita anteriormente, conclui-se que ao vibrar metade do

. ... A n . L A s ,
comprimento inicial da lamina, ou seja, L, = 71 sua frequéncia sera:

2 nK E K [E
L, 2 L mK |E 8fi\Np 8fi\p
LZ=——>L2 = |== =
2 4 8f,0p 4  nK [E

8f2\p

1
—a-Lioanyp, —uy
f2

Ao colocarmos a ldmina para vibrar com metade do seu comprimento inicial, a
frequéncia sera quadriplicada, ou seja, duas oitavas. Se observarmos a figura novamente,
podemos verificar que o comprimento Gtil da 1dmina do dé agudo da segunda oitava é metade
do comprimento util do primeiro do, o que caracteriza a frequéncia da lamina central que é a
mais grave (MEDEIROS, 2022).

As equacdes apresentadas acima descrevem a frequéncia da lamina da kalimba a partir
do comprimento atil da Idamina. Considerei relevante esta apresentacdo neste texto, mas vale

lembrar que ndo foi essa a abordagem escolhida para apresentar o instrumento aos estudantes.
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Figura 9. Foto da kalimba utilizada na pesquisa. Fonte: elaborada pela autora.



o @

5

MA 43

O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial ENCI

1.8 Sensibilizacéo a partir da poesia da mulher negra

Habitualmente, como professora de ensino de Fisica, costumo ler poemas para dar inicio
a um conteddo novo que sera desenvolvido em sala de aula para sensibilizar os alunos e para
que possam explorar os temas a partir deles. Os versos de Cristiane Sobral, Conceicdo Evaristo,
Mari Vieira, Fernanda Luiza entre outras escritoras negras carregam nas linhas e versos temas

que podem contribuir para o estudo de Fisica em sala de aula.

Wippel e Silveira (2020) descrevem que apresentar um dialogo entre poesia e fisica
possibilita considerar o contexto cultural, cientifico, social e artistico nos quais estamos
inseridos, ampliando nossa compreensdo da realidade, além de possibilitar um didlogo entre
ciéncia e poesia, alargando nossa imaginacao, confrontando-nos com diversos questionamentos

e estimulando nossos olhares para explorar os mistérios de coisas aparentemente ordinérias.

Compreende-se, pois, que cientistas e artistas sdo sensiveis a novas ideias, a novos
conceitos e imagens, a formacdo de hip6teses e projecfes de fatos; ambos registram
suas observacdes, suas descobertas, assim como suas preocupacdes e estranhamentos
que mobilizam e justificam as motivacdes de suas pesquisas, inspirando seus
sentimentos, seu modo proprio de “perceber” a vida e compartilhar suas percepgoes.
Dessa forma, a obra de arte e a obra cientifica se entrelagam nas manifesta¢des do ato
criativo, que é pessoal e Ginico, a0 mesmo tempo em que contém a universalidade da
condigdo de ser humano, herdeiro e construtor da meméria historica e cultural da
humanidade. (RANGEL; ROJAS, 2014, p. 75)

A poesia da escritora Cristiane Sobral apresenta nas linhas do poema “Canto a mae
Africa” instrumentos musicais de matriz africana. A kora e o khalam, que podem ser
evidenciados nas aulas de ondulatéria, em que, geralmente, sdo apresentados apenas
instrumentos europeus, como o violino, representando instrumentos de cordas, e a flauta,
representando instrumentos de sopro. Como pesquisa realizada com base no estudo de
ondulatdria, esse foi o texto que escolhi para a abertura da aula; contudo, julguei necessario
descrever o texto de Conceigédo Evaristo, que também pode ser utilizado no ensino de ciéncias

para problematizar as caracteristicas das mulheres.
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Partindo do poema, os autores Barbara Sim@es Barreto de Aradjo, Davi Maia Roxa e
Fébio Pessoa Vieira descrevem no artigo intitulado “Pensando num ensino de ciéncias
decolonial a partir da poesia ‘Eu-mulher’ de Concei¢do Evaristo” que se sentem guiados de
forma a problematizar conceitos retratados pela ciéncia moderna como a razdo e a
subjetividade. O artigo mostra que um dos grupos mais afetados pelo cientificismo é a mulher
negra (ARAUJO; ROCHA; VIEIRA, 2021). Conceicdo Evaristo cunha o termo
“Escrevivéncia”, a escrita de nos, uma estratégia de trazer vozes silenciadas, configurando uma
metodologia de producdo de conhecimentos e investigacdo (EVARISTO, 2020; MACHADO,

2014). Leia, a seguir, o poema, “Eu-Mulher”:

Uma gota de leite

me escorre entre 0s seios.
Uma mancha de sangue
me enfeita entre as pernas.
Meia palavra mordida

me foge da boca.

Vagos desejos insinuam esperancas.
Eu-mulher em rios vermelhos
inauguro a vida.

Em baixa voz

violento os timpanos do mundo.
Antevejo.

Antecipo.

Antes-vivo

Antes — agora — 0 que ha de vir.
Eu fémea-matriz.

Eu forca-motriz.

Eu-mulher

abrigo da semente
moto-continuo

do mundo. (EVARISTO, 2021, p. 23)
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Vale ressaltar que Aradjo, Rocha e Vieira (2021) deixam claro que essa € uma das
inimeras maneiras de realizar uma atividade pratica com conteddo que contempla a
visibilizacdo de saberes construidos por povos de matriz africana em sala de aula, enquanto

Goldstein descreve que, ao propor um poema para contextualizar um tema, ndo ha receitas:

Cabe ao leitor ler, reler, analisar e interpretar. Ao analisar, € mais simples comecar
pelos aspectos mais palpaveis do poema, aqueles que saltam aos olhos- aos ouvidos.
A seguir, € preciso estabelecer relacdes entre os diversos aspectos do texto para tentar
interpreta-lo e, ainda buscar elos entre texto e contexto. (GOLDSTEIN, 2006, p. 11)

De volta aos poemas que serdo apresentados em sala de aula, a escritora Mari Vieira
escreveu um poema inédito, ainda ndo publicado, com o intuito de visualizar conceitos de Fisica
de forma generosa e gratuita. Professora da rede publica de ensino, mestra em literatura e critica
literaria, 0 poema da escritora sensibiliza e emociona, forjando em suas linhas, além dos
conceitos, o cotidiano e as memorias de meninos e meninas, homens e mulheres silenciados ao

longo da historia.

O chamado do akoben
No profundo dos navios
cortaram nossa lingua
amarram nossas maos
NOSsoS Pés e corpos

o intento:

afogar no medo

0S guerreiros sequestrados
as rainhas estupradas

Mas o siléncio, cobica do escravizador, tomba ao soar do akoben
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e do mais terrivel pordo

da mais longinqua favela

do mais lotados dos dnibus

da mais distante das fabricas

do mais perverso quarto dos fundos
erguem-se mulheres e homens

rainhas valentes, guerreiros bravos
atentos ao chamado dos nossos ancestrais
gue a vista dos violentadores

ecoaram, nas Africas de 14 e daqui,

0 brado do akoben. (VIEIRA, 2022)

O poema construido por mim, chamado de “Canto Abrigo”, publicado no livro “Canta
kalimba”, faz referéncia a kalimba e ao processo de ressignificacdo de nossa escrita: “escrever

como ato de resisténcia” (KILOMBA, 2020).

Outra possibilidade vislumbrada nessa atividade, como professora e poeta, foi
evidenciar a escrita poética de mulheres negras, além de cita-las, ja que, durante minhas aulas,
eu costumava trazer apenas poetas brancos, como, por exemplo, Olavo Bilac. Um exemplo é o
texto “Ouvir estrelas”, utilizado para dar inicio as aulas de astronomia. Trazer 0S poemas dessas

mulheres para a sala de aula possibilita apresentar uma constru¢do humana mais plural.

Considero as poetas Cristiane Sobral, Mari Vieira e Conceigdo Evaristo, mestres e
mestras que vieram antes de mim, como cita Concei¢ao Evaristo, “[...] nomear nossos mestres
e mestras contribui para a escolha de um conjunto de referéncias para nos e para além de nds
[...]” (SOUSA, 2020), garante que escrever, ler e citar sdo atos politicos. A autora traz as
palavras de Sueli Carneiro, nos levando a reflexdo que, ao optarmos por determinada autoria
para compor nossas pesquisas, estamos apresentando outras citagdes, ou seja, outra maneira de

compor 0 conhecimento por pessoas que foram subjugadas.
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Como dividi o poema de Vitdria Santa Cruz Gamarra em trés partes retratando meu processo

de escrita, nesta parte do processo me sinto no segundo momento descrito pelo poema chamado

“Me gritaram Negra”.

Me gritaram Negra
Negral
Como eles queriam
Negra!
E odiei meus cabelos e meus labios grossos
e mirei apenada minha carne tostada
E retrocedi
Negra!
E retrocedi...
Negra! Negra! Negra! Negra!
Negra! Negra! Neeegra!
E passava o tempo,
e sempre amargurada
Continuava levando nas minhas costas
minha pesada carga
E como pesaval...
Alisei o cabelo,
Passei p6 na cara,
e entre minhas entranhas sempre ressoava a mesma palavra
Negra! Negra! Negra! Negra!
Negral! Negra! Neeegra!

Até que um dia que retrocedia, retrocedia e que ia cair
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Negra! Negra! Negra! Negra!
Negra! Negra! Negra!

E dai?

Negra!

Sim

Negra!

Sou

Negra! (CRUZ GAMARRA, 1960)

2 METODOLOGIA

2.1 Referéncias para o desenvolvimento da sequéncia didatica proposta para o
desenvolvimento da pesquisa

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica deste trabalho, foram utilizados o aporte
pedagdgico de Georges Snyders, os pressupostos da teoria social cultural de Vygotsky,
fragmentos das reflexdes feitas por Paulo Freire, os estudos de epistemologia a partir de Sueli
Carneiro e as indagacfes de Béarbara Carine e Katemari Rosa sobre a importancia do
compromisso da ciéncia se comprometer com a Lei n® 10.639/2003.

O referencial pedagdgico para propor a atividade vem do livro Alegria na escola, escrito
por Georges Snyders, que descreve que uma reestruturacao na formacgéo dos professores seria
atingir um entusiasmo cultural, confiar que a cultura que ensinamos pode dar satisfacdo aos
alunos. Na escola, pode-se conhecer alegrias diferentes que as da vida diaria, coisas que
sacodem, interpelam, fazendo com que os alunos mudem algo em sua vida (SNYDERS, 1988,
p. 14); portanto, a proposta de apresentar a kalimba.

Ao propor aos alunos a interacdo entre seus instrumentos, € possivel proporcionar
conforto, bem-estar, prestigio; em seguida, a vitalidade, o dinamismo e a coragem das atuacdes,
pois o individuo se sente bem na sua pele. O espaco escolar € um ambiente onde a “cultura
primeira” trazida pelo estudante, aquela decorrente da “experiéncia direta da vida” ou da
recepcdo dos produtos da cultura de massa, descrita por Snyders, cultura que tranquiliza e
procura acalmar as angustias, deve ser incorporada ao processo educacional, no sentido de que
traz satisfacdo ao educando (SNYDERS, 1988, p. 36).
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O autor faz apontamentos sobre colocar a esperancas de renovacdo de conteddos
culturais na escola (SNYDERS, 1988, p. 13), retratando ainda propor um conjunto cultural que
possa ser desenvolvido para cada idade. Uma alegria que brota do encontro entre obras de arte
e producao cientifica.

As atividades podem ser desenvolvidas em grupo, pois, segundo Snyders, o grupo da
mais segurancga, um sentimento de forca comum, o grupo é descrito como lugar onde €
encontrado o local de tomar iniciativa, assumir responsabilidades, brilhar. No grupo,
percebemos que os avangos importantes ndao sdo desenvolvidos por uma Unica pessoa, que 0
objetivo pode ser conseguido a partir da diversidade e dos esforgos de cada um.

Além disso, unir os alunos a cultura de massa produzida por outros povos em que eles
se reconhecam € uni-los a um publico maior, pois € uma das alegrias e um dos valores mais
seguros da cultura de massa (SNYDERS, 1988, p. 35). Primeiramente, os alunos apresentam
seus instrumentos, esses conhecidos que constituem a cultura primeira e posteriormente sao
apresentados a kalimba e as caracteristicas que a compde, a partir de uma cultura elaborada.
Assim, podemos apresentar uma cultura capaz de penetrar mais profundamente, valorizando o
que se sabe e unir-se a outra cultura passada, trazendo-a para o presente.

Para que possamos perceber a beleza da cultura presente, € necessario conhecer o
passado, passado este que costumamos reverenciar, mas € preciso a compreensao do presente
para amar o passado e perceber que a realidade estd em desenvolvimento (SNYDERS, 1988,
p. 48). Apresentar a kalimba em contexto histérico é uma forma de dizer que a histéria é um
ponto de apoio, que ndo estamos perdidos na imensidao dos tempos, que 0 mundo € histérico e
esta em constante movimentacao e transformacdo (SNYDERS, 1988, p. 50). Refletimos sobre
a continuidade historica, ou seja, ao apagar 0s conhecimentos produzidos por povos
afrodescendentes, perdemos essa continuidade.

Ao propor um instrumento novo em sala de aula, enfatizamos a importancia das obras
culturais, ja que estas sdo produzidas por homens e mulheres; contudo, ndo se trata de homens
e mulheres negros. Forma-se, entdo, uma lacuna nessa narrativa, negando aos alunos negros e
negras a cultura histérica produzida por eles, uma histdria constituida antes, durante e apds a
colonizacgdo.

O mundo torna-se mais compreensivo e mais proximo. Afinal de contas, “a cultura ndo
¢ monopolio de uma classe”, aqui o autor sustenta que a cultura elaborada se dirige a todos,
contudo, € necessario apresentar a cultura de todos quando fazemos recorte do curriculo em
sala de aula. Dessa maneira, a cultura ajuda a descobrir o valor do outro e a unir-me a eles,

cultura como “[...] o conjunto de caracteristicas humanas que nao sao inatas, € que se criam €
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se preservam ou aprimoram através da comunicacdo e cooperacdo entre individuos em
sociedade [...]” (SILVA, 2014).

Para o desenvolvimento da sequéncia, € necessaria a mediacao do professor e a interacéo
entre os alunos, segundo o texto de Marta Khol de Oliveira, em que interpreta o pensamento de
Vygotsky, temos a ideia de intervencédo, que, por sua vez, busca a compreenséo das relacdes
interpessoais no processo de desenvolvimento humano. Nessa perspectiva, 0 sujeito ndo é
passivo, nesse processo € necessario orientar as tarefas, dar instrucdes etc. S&o maneiras de
promover a aprendizagem na qual a acdo do individuo é fundamental.

Na mesma obra, a autora fala sobre a importancia dos signos, que “[...] podem ser
definidos como elementos que representam ou expressam outros objetos, eventos situagoes
[...]” (OLIVEIRA, 1993, p. 30). Dessa forma, a kalimba ¢ o signo “marca externa”, que sera
utilizado para auxiliar na mediacao do resgate da memoria cultural africana.

As aulas dialogadas propostas na sequéncia didatica possuem como referéncia a
perspectiva de Paulo Freire, que descreve sua importancia no livro Pedagogia do Oprimido:

O dialogo fenomeniza e historiciza a essencial intersubjetividade humana; ele é
relacional e, nele, ninguém tem inciativa absoluta. Os dialogantes “admiram” um
mesmo mundo; afastam-se dele e nele coincidem; nele pbe-se e opde-se. O didlogo
ndo é um produto histérico, é a propria historizacdo. E ele, pois, 0 movimento
constitutivo da consciéncia que, abrindo-se para infinitude, vence intencionalmente as
fronteiras da finitude e, incessantemente busca, reencontrar-se além de si mesma.
(FREIRE, 2021, p. 22)

E por meio do dialogo que oportunizamos a consciéncia de mundo, um mundo comum
com a possibilidade de comunicar-se com o outro. O dialogo oportuniza conhecer a historia a
partir de outros pontos de vista. Assim, possibilitando outras visdes de mundo, um olhar que
contempla todas as pessoas.

A forma como narramos a historia visibiliza a voz de determinados sujeitos e apaga as
vozes de outro. Orlandi (2005) retrata 0 apagamento a partir da enunciacao, que faz com que
contemos as historias de uma maneira e ndo de outra, favorecendo aqueles que consideramos
“sujeitos”. Assim a historia vai sendo contada a partir de um Unico ponto de vista. Rosa, Brito
e Pinheiro (2020) argumentam sobre a complexidade do argumento acima. Ao contar a historia
de determinada maneira, possibilita-se definir as pessoas brancas como “humano e universal”.

Corremos o risco de apresentar uma historia Unica, contada sob um Gnico ponto de vista

a partir do sujeito que “pode” falar. Adichie (2019), escritora nigeriana, retrata a percepcao que
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tinha ao ler apenas livros de povos estrangeiros, mesmo sendo uma menina nigeriana que
costumava trazer em seus personagens pessoas com os tracos fenotipicos europeus. Ao ter
acesso a literatura africana, ela passou a perceber que criangas como ela poderiam fazer parte
de suas historias. Diversificar as historias, retratar fatos de diversos pontos de vista amplifica a

visdo que temos de mundo e contribui para a visibilizacdo de que todos fazemos parte dele.

Percebi que pessoas como eu, meninas com pele cor de chocolate, cujo cabelo crespo
ndo formava um rabo de cavalo, também podiam existir na literatura. Comecei, entéo,
a escrever sobre coisas que eu reconhecia. Eu amava aqueles livros americanos e
britanicos que lia. Eles despertaram minha imaginagdo. Abriram mundos novos para
mim, mas a consequéncia ndo prevista foi que eu ndo sabia que pessoas iguais a mim
podiam existir na literatura. (ADICHIE, 2019, p. 7)

Para contribuir com a visualizacdo de saberes de povos de matriz africana, é proposto o
estudo de ondas mecénicas a partir da sonoridade da kalimba. Assim, apresentamos aos
discentes outros instrumentos e um comprometimento da ciéncia em cumprir a lei n2
10.639/2003 que “[...] determinou que os estabelecimentos de ensino fundamental e médio,
oficiais e particulares estdo [...] obrigados a ofertar o ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira.” (PINHEIRO; ROSA, 2018).

Trazer uma sequéncia que contemple a Lei n® 10.639/2003 e visualize os saberes
construidos por povos de matriz africana mostra 0 compromisso do ensino de ciéncias com uma
educacdo capaz de contemplar a diversidade e de proporcionar uma discussao sobre uma
cosmovisao diferente. Se ndo retratamos os saberes construidos pela humanidade que foram
silenciados, estamos tornando valida as diversas formas de apagamento descritas por Sueli
Carneiro, de epistemicidio que coloca a educacdo apenas como lugar de reproducédo de sabres,

poderes e subjetividades daqueles que podem falar.

[...] o dispositivo de racialidade vem se constituindo historicamente em elemento
estruturador das relagBes raciais no Brasil e que, dentre os componentes dos
dispositivos de racialidade que ele articula, o epistemicidio tem se constituido no
instrumento operacional para a consolidacdo das hierarquias raciais por ele
produzidas, para as quais a educacdo tem dado contribuicdo inestimavel.
(CARNEIRO, 2005, p. 7)

Embora invisibilizados nos estudos de ciéncias, sdo varios os intelectuais que

questionam e explicam a ldgica racista da ciéncia moderna (PINHEIRO, 2019; FERREIRA
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DANTAS JUNIOR, 2022; GOMES, 2018). No entanto, suas vozes também séo silenciadas, ja
que o curriculo apresentado nas escolas € marcado por aspectos coloniais e hegemonicos. Os
livros de Fisica retratam instrumentos europeus para esses estudos. Trazer a kalimba é uma
forma de valorizar, diversificar e aproximar os educandos de outras narrativas, levando-os a

construir e ressignificar seus olhares.

2.2 Descricdo da escola e dos alunos participantes da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com um grupo de alunos da primeira série do Ensino Médio
de uma escola publica de ensino integral na cidade de Sdo Paulo. A escola esta localizada em
um bairro que costumamos chamar de “nobre” por causa do valor das residéncias que 0 compde.
No local, estd um dos metros quadrados mais caros da cidade de Sdo Paulo. Sendo assim, a
escola ndo atende ao publico da regido, ela é considerada uma “escola de passagem”, pois que
recebe um publico diversificado de alunos. Educandos que se deslocam de varios bairros de
Sédo Paulo para ter acesso a ela.

Esses alunos sdo compostos de pessoas negras e brancas e, durante meu percurso como
professora efetiva dessa mesma escola, notei que os alunos ndao possuem o héabito de acessar
saberes africanos ou afrocentrados. Para que eles facam parte da reflexdo sobre os saberes que
constituem sua aprendizagem, a pesquisa desenvolvida é qualitativa. A escolha foi feita por se
tratar de um estudo qualitativo, visto que a escola é o ambiente natural para os alunos e para
mim. Essa abordagem pretende fazer questionamentos sobre o processo de ensino e
aprendizagem que sempre € pautado em saberes eurocentrados no ensino de Fisica. Por isso, 0
estudo qualitativo se mostra mais adequado, pois visa dar poder aos educandos para
compartilhar suas histdrias e conhecer instrumentos musicais de povos africanos. O aluno
também terd a oportunidade de desenvolver a kalimba, com base na construgdo do instrumento.
Nesse contexto, o desenvolvimento do instrumento oportunizara a reflexdo sobre contextos e
ambientes nos quais estdo inseridos, discutindo o racismo estrutural e o epistemicidio, por
exemplo. De acordo com a descricdo de Koerich, a abordagem da pesquisa se aproxima da
pesquisa-acao, pois se trata de uma pesquisa social que tem o intuito de elaborar uma proposta
para resolver e refletir sobre um problema coletivo; nesse caso, 0 apagamento de saberes

desenvolvidos por povos africanos.

2.3 Coleta de dados
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A coleta de dados foi feita com questionarios e observacdo descritos por Bogdan e
Bicklen (1994). As observacfes chamadas de notas de campo consistem em dois tipos de
materiais. O primeiro ¢ descritivo, em que a preocupagdo ¢ a de captar uma imagem, “por
palavras”, do local, das pessoas, das agdes e conversas observadas. O outro ¢ reflexivo, isto &,
a parte que apreende mais o ponto de vista do observador, as suas ideias e preocupacoes
(BOGDAN; BICKLEN, 1994). Para a utilizagdo do questionario e realizar a coleta de dados,
por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, o projeto foi submetido ao comité de
ética em dez de novembro de dois mil e vinte e um (10/11/2021), quando foi aprovado. O
nimero que corresponde ao Certificado de Apresentacdo para Apreciacio Etica (CAAE) é
53307921.2.0000.5473.

O questionario, também chamado de survey (pesquisa ampla), € um dos procedimentos
mais utilizados para obter informacdes. Este método requer um bom planejamento prévio e
habilidade do entrevistador para seguir um roteiro de questionario, com possibilidade de
introduzir as variagdes que se fizerem necessarias durante sua aplicacdo. A investigacdo
qualitativa é descritiva.

Para a aplicacao do questionario, foi elaborada uma sequéncia didatica para sensibilizar
os educandos. O questionario foi aplicado aos noventa (90) alunos entre 15 e 17 anos, da
primeira série do Ensino Médio, da escola em que sou professora de Fisica. A sequéncia fez
parte das aulas sobre ondas sonoras em que a kalimba é trazida como um dos instrumentos que
podemos utilizar para conhecer a cultura africana.

A sensibilizacdo envolveu primeiramente a apresentacdo dos poemas de mulheres
negras em que é possivel reconhecer instrumentos africanos. Nas aulas seguintes, dois videos
mostraram a kalimba no cotidiano do povo “Shona” do Zimbabue, posteriormente os alunos
foram convidados a construir uma kalimba com materiais reciclados e, apds dialogos e
discussGes sobre o instrumento, foi apresentado o0 questionario para que o0s alunos o
respondessem.

Os dados recolhidos foram analisados em forma de palavras ou imagens, e ndo de
nameros. A tentativa é de analisar os dados em toda a sua riqueza, respeitando, tanto quanto o
possivel, a forma em que estes foram registados ou transcritos. A abordagem da investigacéo
qualitativa exige que 0 mundo seja examinado considerando a ideia de que nada é trivial, que
tudo tem potencial para constituir uma forma de estabelecer uma compreensdo mais

esclarecedora do nosso objeto de estudo.

2.4 Analise dos dados a partir da analise de discurso
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Para andlise de dados, foi utilizada a anélise de discurso, para identificar os mecanismos
do discurso que fazem algumas culturas serem contempladas e descritas em sala de aula,

enquanto outras nao.

Uma proposta de reflexdo. Sobre a linguagem, sobre o sujeito, sobre a histéria e a
ideologia, através do contato com o principio e os procedimentos analiticos que aqui
expomos, poderdo se situar melhor quando confrontados com a linguagem e, por ela,

com o mundo, com outros sujeitos, com os sentidos com a historia. (ORLANDI, 2005)

Orlandi (2005) fala dos processos de esquecimento, o primeiro de enunciacao, esse que
nos leva a falar de uma maneira, e ndo de outra. Nesse caso, nossa memdria discursiva ndo
contempla a producédo afrodescendente. Outro aspecto relevante é o da ilusdo de controle do
discurso, porque ndo nos damos conta que o determinante dos sentidos desse discurso é a
prépria histéria (ADINOLFI, 2007, p. 3).

Outro esquecimento é o ideoldgico, ja que, quando nascemos, esse processo esté pronto,
ele ndo se inicia em nés. Orlandi (2005) afirma ainda que no esquecimento estruturante o sujeito
se esquece o que foi dito, e tal processo ndo é involuntario; portanto, por meio do discurso e do
esquecimento, vamos apagando a producdo cientifica, artistica e cultural de outros povos. O
sujeito pertence a diversas formacdes discursivas, e cada sociedade acaba por acolher
determinados discursos (ADINOLFI, 2007, p. 4). Como levamos para a sala de aula recortes de
producdes cientificas produzidas por europeus, conclui-se que esse € o discurso que
escolhemos, contribuindo para o apagamento da producédo afrodescendente.

Na escola, contam a histdria de afrodescendentes com base no processo de escravizagao,
desconsiderando a producédo epistémica anterior a esse processo e posterior a ele. Na aula de
Fisica, ao apresentar instrumentos musicais que representam apenas uma civilizacao, apagamos
os instrumentos musicais das demais populagdes a que chamamos de “outros”.

O silenciamento, ndo dito, a partir do objeto simbolico representado pela kalimba,
significa o0 apagamento das representacOes das pessoas negras. Esse apagamento simbolico da
suporte ao apagamento fisico, primeiro silenciam a voz, depois eliminam o corpo “negro” que
ousa existir, uma relacdo entre o silenciamento simbélico e o fisico, silenciamento do discurso
e a eliminacdo dos corpos, a forma como escrevemos, a linguagem como discurso da “politica
(relacdo de poder)” se torna suporte da necropolitica descrita por Acille Mbembe (MBEMBE,
2018).
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A partir da andlise do discurso, ¢ possivel “compreender” como um objeto simbolico
(enunciado, texto, pintura, musica etc.) produz sentido. Nesse caso, a kalimba representa o
arcabouco cultural dos povos de matriz africana. A riqueza da andlise de discurso esta em
observar quais aparatos ideoldgicos constroem um discurso valido. Esse discurso sera aquele
constituido por quem tem mais forca (relacdo de poder), essa relacdo mostra o lugar onde
estamos. Os escravizados ndo usufruem da mesma forca que o escravizador. Assim, a cultura
do escravizador vai se perpetuando por meio do processo parafrastico “o dizivel, a memoria”.
H& um silenciamento dos sujeitos africanos e seus saberes, uma objetificacdo de corpo e

discurso.

A manipulacéo da linguagem estéa relacionada com as relagdes de poder estabelecidas
em nossa sociedade. Com mecanismos implicitos (e muitas vezes explicitos), grupos
dominantes transformam determinados discursos e os fazem circular de uma forma
naturalizada e universal, mantendo, desta forma, certas praticas discursivas
inquestionaveis. Essas préaticas carregam ideologias que servem estrategicamente para
manter a hegemonia social desses grupos, mantendo-os no topo das rela¢fes de
poder. (MACEDO, 2022, p. 253)

Essa manipulagdo do discurso esta atrelada ao racismo, ja4 que o conceito de “raca “se
constituiu um componente que estrutura a sociedade moderna/colonial” (BERNARDINO-
COSTA; MALDONATO TORRES; GROSFOGUESL, 2018, p. 11). Os autores discorrem
ainda sobre a contribuicdo das mulheres intelectuais negras, Sueli Carneiro (2005); Patricia Hill
Collins (2019); bell hooks (2017) e Angela Y. Davis (2016) foram contundentes para colocar

em primeiro plano esse conceito.

[...] o racismo é, portanto, um “principio constitutivo que organiza, a partir de dentro,
todas as relacfes de dominacdo da modernidade, desde a divisdo internacional do
trabalho até as hierarquias epistémicas, sexuais, de género, religiosas”. Desse modo,
para entendermos as dinamicas sociais presentes em nossas sociedades, € impossivel
deixar de lado a ‘raga’ como um marcador social. (BERNARDINO-COSTA,
MALDONATO TORRES; GROSFOGUESL, 2018, p. 11)

O racismo é uma consequéncia da constituicdo historico-social de raca, o0 racismo é
“[...] uma forma sistematica de discrimina¢do que tem a raga como fundamento, € que se

manifesta por meio de praticas conscientes ou inconscientes que culminam em desvantagem ou



O som da kalimba: o ensino de Fisica em uma perspectiva decolonial ENCI

privilégios para individuos, dependendo do grupo social a qual pertencem [...]” (ALMEIDA,
2019, p. 22).

A partir da mudanca no discurso, é possivel deslocar nosso olhar passando a considerar
no aprendizado dos alunos o conhecimento produzido no continente africano. Assim, o norte
global deixa de ser uma representacio universal, e a Africa representada pela kalimba do
Zimbabue passa ser uma possibilidade. De acordo com Grada Kilomba, deixamos de ser objeto
de estudos e passamos a ter acesso as representacdes simbdlicas da epistemologia das pessoas

negras.

Tal posicéo de objetificagdo que comumente ocupamos, este lugar de “outridade” nio
indica, como se acredita, uma falta de resisténcia de interesse, mas sim a falta de
acesso a representacao, sofrida pela comunidade negra. N&o é que nds nao tenhamos
falado, o fato é que nossas vozes, gracas a um sistema racista, tém sido
sistematicamente desqualificadas, consideradas conhecimento invalido; ou entdo
representadas por pessoas brancas que, ironicamente, tornam-se “especialistas” em

nossa cultura, e mesmo em nés. (KILOMBA, 2020, p. 51).

Ao analisar a sequéncia didatica, busca-se verificar se os alunos trazem no discurso
(palavras, gestos, desenhos) o racismo como mecanismo de exclusdo do arcabouco produzido
pelo continente africano e se a kalimba apresentou de maneira simbdlica as contribuices feitas

por essas pessoas.

3 SEQUENCIA DIDATICA: KALIMBA E A ALEGRIA EM SALA DE AULA

Antes de iniciar a sequéncia didatica, foi feito um convite para que 0s alunos trouxessem
seus instrumentos e fizessem uma apresentacdo em sala de aula. Como Georges Snyders
propde, a satisfacdo cultural a partir da cultura primeira, os alunos foram convidados a interagir

com os outros e abrir as aulas para o contetido que seria estudado: “ondas sonoras”.

Ap0s a apresentacdo dos alunos que aceitaram o convite, teve inicio o desenvolvimento
da sequéncia didatica. Como o estudo de ondas sonoras se da a partir de instrumentos musicais,
a sequéncia composta de oito aulas inicia-se com um questionario para identificar quais
instrumentos musicais 0s alunos conhecem e tém acesso. Apos essa identificacéo, € apresentado
0 poema de mulheres negras, em seguida a kalimba. Feito isso, os alunos sdo convidados a

construir o instrumento com garrafas PET e finalmente responder ao questionario que
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possibilitara as reflexdes sobre 0 apagamento dos instrumentos de matriz africana no ensino de

Fisica.

3.1 Descricéo das aulas

Ap0s a apresentacdo dos alunos com seus instrumentos e antes de iniciar a pesquisa, foi
entregue a eles 0 TCLE e 0 TALE (Anexos 1 e 2) para situa-los sobre a participacdo em uma
pesquisa que envolve seres humanos. Os documentos foram levados para que as pessoas
responsaveis por eles assinassem, permitindo a participacdo nas atividades que envolveram a
pesquisa. Os alunos levaram em média uma semana para trazer os documentos assinados por

eles e pelos responsaveis. Apds a entrega dos termos, iniciou-se a sequéncia.

Abaixo, segue uma tabela das habilidades que podem ser destacadas durante o desenvolvimento
da sequéncia didatica.

Habilidades que podem ser destacadas durante o desenvolvimento da sequéncia
didatica.

Ano Codigo da BNCC Descricdo da habilidade
Terceiro ano do Ensino | (EFO3CIO1) Produzir diferentes sons a
Fundamental partir da vibragdo de

variados objetos e identificar
varidveis que influem nesse
fenomeno. (BNCC. Acesso
em: 6 jun. 2023)

Ensino Médio (EM13CNT305) Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de
discriminacao, segregacao e
privagao de direitos
individuais e coletivos para
promover a equidade e o
respeito a  diversidade.
(BNCC. Acesso em: 6 jun.

2023)

Ensino Médio (EM13CHS102) Identificar, analisar e
discutir as circunstancias
historicas, geograficas,
politicas, economicas,
sociais, ambientais e
culturais da emergéncia de
matrizes conceituais

hegemonicas (etnocentrismo,
evolugdo, modernidade etc.),
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comparando-as a narrativas
que contemplem  outros
agentes e discursos.

(BNCC. Acesso em: 6 jun.
2023)

Fonte: elaborada pela autora.

As habilidades vinculadas ao ensino fundamental podem ser trabalhadas com alunos das
séries iniciais desde que a sequéncia didatica seja adaptada. Para os alunos do ensino medio,
serve como retomada da habilidade que se espera ter sido desenvolvida nos anos anteriores, a
que contempla ciéncias humanas estd descrita para que os professores possam trabalhar de
forma interdisciplinar. Como a escola onde foi desenvolvida a pesquisa esta vinculada ao ensino
integral, a interdisciplinaridade é uma das premissas do programa chamada corresponsabilidade
que “Busca construir projetos pedagdgicos em conjunto com alunos e outros professores.”,

descrito no caderno do gestor da escola integral.

As aulas iniciaram com a seguinte pergunta “O que é som?”, buscou-se sensibiliza-los,
indagando sobre como o som é produzido, quais as caracteristicas presentes em ondas sonoras
e as fontes que as emitem. O nosso instrumento é a voz humana. A partir dai, convidei um aluno
para a leitura dos poemas “Canto para a mie Africa”, de Cristiane Sobral, e “Canto Abrigo”,
de Fernanda Luiza de Souza Farias. Nesse momento, a sugestdo foi propor aos alunos que
refletissem sobre poemas que pudessem criar inspirados pela kalimba. A seguir, séo

apresentados os dois poemas.

Canto para a mée Africa

Mae grande

Ouve minha voz decolonial!

Africa dos doutores de Tumbuctu

Africa do império Ashanti

Africa das amazonas do Daomé

Africa cuja musica néo é feita somente de tambores
Africa de sofisticados instrumentos como o khalam e o koré
Africa berco da humanidade

Mae detentora das nossas raizes

Eu te satdo!

Cristiane Sobral
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Canto Abrigo

Canta kalimba abrindo portas ao combate
Canta trazendo etnia em seu som

Canta como resisténcias

Canta vozes em seus tons

Canta kalimba como abrigo
Dos resquicios da escraviddo
Canta como processo

De amor, coragem e consideragéo

Canta kalimba com docilidade
Forcga ancestral em seu vibrar
Carrega no vento a saudade

Canta a resisténcia no soar

Canta como insurgéncia
Como desobediéncia, canta,
Abra caminho instrumento
Para com amor transformar

Fernanda Luiza

Durante a primeira aula, os alunos ouviram 0s poemas. Apoés a sensibilizacdo, houve
um dialogo sobre os instrumentos que aparecem neles. Na aula dois, foi solicitado aos alunos
que caracterizassem as ondas sonoras a partir do que ouviram e, no final da sequéncia didatica,

apresentassem as respostas do seguinte questionario.

Questionario

1. E provavel que vocé conheca algum instrumento musical, escreva pelo menos trés instrumentos que vocé
conhece.

2. Qual o pais de origem dos instrumentos que foram elencados por vocé?

3. O poema das escritoras Cristiane Sobral e Fernanda Luiza traz trés instrumentos de matriz africana. VVocé
conhecia alguns deles?

4. Vocé jaouviu falar em um instrumento chamado kalimba? Qual o pais de origem desse instrumento?
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5. Quais caracteristicas sociais e culturais existentes fazem com que conhecamos violinos, violdes, entre

outros instrumentos, mas ndo conhegamos a kalimba?

Nesse momento, foi reforgado aos educandos que essas perguntas serdo respondidas ao
longo do desenvolvimento da sequéncia didatica. Os instrumentos que aparecem nos poemas
sdo a kalimba, a kora e o kalam. Como o instrumento estudado sera kalimba, chamei a atencéo

para ela.

Que tal um pouco de som?

Além da freqGéncia, as ondas sonoras também sdo

As ondas sonoras sdo variagdes da pressdo do ar, e
sua propagacdo depende assim de um meio material.
A medida que a onda se propaga, o ar € primeiro
comprimido e depois rarefeito, pois ¢ a mudanga de
pressdo no ar que produz o som.

As ondas sonoras capazes de ser apreciados pelo
ouvido humano tém frequéncias varidvels entre cérca
de 20 hertz e 20 000 hertz.

A voz feminina produz um som cuja freqléncia varia
de entre 200 Hz a 250Hz, enquanto a masculina

caracterizadas pelo seu tamanho ou comprimento de
onda.

Esse comprimento pode ser calculado por uma
expressio que o relaciona com sua freqiéncia e
velocidade de propagagdo:

velocidade = freqGéncia x comprimento de onda

Para se ter uma idéia do tamanho das ondas sonoras
audiveis pelos seres humanos, basta dividirmos o valor
da velocidade de sua propagacdo pela sua freqiéncia.
Assim, para 20Hz, o comprimento da onda sonora serd
de 17 metros. J& para ondas sonoras de 20.000 Hz, o
comprimento da onda serd de 1,7 cm.

As ondas sonoras sio ondas mecdnicas que precisam
de um meio material para se propagarrem, provocando
vibragdo deste meio no mesmo sentido de sua
propagacdo. Por esta raz3o, elas sdo denominadas de
ondas longitudinals. O vicuo ndo transmite o som,
pois ele precisa de um melo material para se propagar.

apresenta uma variacio de 100a 125 Hz.

Figura 10. Imagem do material utilizado para os estudos sobre ondas sonoras. Fonte: elaborada

pela autora.

O material acima foi desenvolvido pelo Grupo de reestruturacdo em ensino de Fisica
(GREF), que traz de forma contextualizada o estudo de ondas sonoras. O material traz
caracteristicas das vozes humanas (feminina e masculina), possivel de ser apresentada aos
alunos ap0s a leitura dos poemas. A partir do material, desenvolveram-se 0s conceitos de som,
velocidade de propagacao, frequéncia e comprimento de onda. Outro referencial utilizado foi o
livro de Fisica que faz parte do material didatico da escola em que leciono. Abaixo é possivel

visualizar a imagem da pagina do livro que aborda as caracteristicas dos instrumentos musicais.
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@j Cordas vibrantes : CSD Tubos sonoros
Nos instrumentos de corda (figura 7.15) — violo, violino, guitarra, piano, Nos instrumentos de sopro, como o saxofone (figura 7.24.a), a flauta m
etc. — 0 som musical é produzido por cordas vibrantes transversal (figura 7.24.b) e o trompete (figura 7.24.c), entre outros, o som é £

produzido pela vibragio de uma coluna de ar. O musico, soprando em uma

@ i} extremidade apropriada, provoca ondas estacionarias na coluna de ar dentro
= i3 do instrumento. S3o os chamados tubos sonoros.
| o) 0 7
3 a) b) <)
OLY o
:
S

& ’ Figura 7.24
M Z Saxofone (a), lauta
e &, transversal (b) e
- trompete (c).

0O tubo sonoro pode ap asduas (abertas);
nesse caso, recebe o nome de tubo aberto. Se apenas uma das extremidades
for desobstruida, ele recebe 0 nome de tubo fechado.

A seguir, vemos dois tipos de flauta: um tubo sonoro aberto (figura 7.25.a)
e um tubo sonoro fechado (figura 7.25.b).

Figura 7.15 Alguns exemplos de instrumentos de corda:
piano (a), violdo (b), violino (c) e guitarra (d).

Tomemos como exemplo o violino. Quando um violinista faz uma corda vibrar,
obtém-se uma onda estacionaria complexa que € composta do som fundamen-
tal e de alguns de seus harménicos (figura 7.16).

Figura 11. Imagens do livro didatico utilizado durante a aula de Fisica. Fonte: (GUIMARAES;
PIQUEIRA; CARRON, 2016)

Na aula trés, foi proposto reapresentar a kalimba, por se tratar de um instrumento pouco
conhecido. Por isso, foram apresentados dois videos que mostraram o instrumentol. Ja no
segundo video, €é possivel visualizar o solo performéatico da musicista Ambuya Stella Rambisai
Chiweshe, tocando a mbira dzavadzimu, o video pode ser visualizado no link:
https://youtu.be/rPWmWk8uv-1- (acesso em: nov. 2022).

No primeiro video, aparecem caracteristicas sonoras da kalimba, a narrativa descreve o
cotidiano do povo shona a partir de uma animacao, retratando algumas leituras da cultura
daquelas pessoas. A apresentacdo é dividida em quatro capitulos em que sdo apresentadas
quatro melodias tocadas pela mbira/kalimba, sdo elas: “Nhemamusasa”, “Bangisa”, “Taireva”
e “Chemutengure”. A seguir, ¢ possivel visualizar um mosaico de imagens apresentado no
video. As imagens pertencem ao video que foi criado pelo Google em homenagem a
kalimba/mbira.

1 O Google trouxe esse material que pode ser acessado em. https://www.google.com/doodles/celebrating-

mbira. Acesso em: 17 nov. 2022.
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Figura 12. Apresentacdo inicial da mbira/kalimba. Fonte: elaborada pela autora.

Figura 13. Imagem da importancia kalimba/mbira no cotidiano do povo shona. Fonte: elaborada

pela autora.

Figura 14. Apresentacdo da mbira/kalimba com outros instrumentos. Fonte: elaborada pela

autora.
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O segundo video apresenta Ambuya Stella Rambisai Chiweshe, tocando a mbira
dzavadzimu. A artista € uma mulher negra que ousou apresentar o instrumento em um momento
em que era proibida a pratica de atividades culturais e tradicionais no continente africano que
ocorreram durante o regime colonial e que teve, entre inUmeras violéncias, o proposito de
apagar as tradigdes culturais de matriz africana (THE Queen of mbira. Disponivel em:
https://zimnative.com/blogs/great-zimbabweans/ambuya-stella-chiweshe-queen-of-mbira.
Acesso em: 10 out. 2022).

& Muitam ba_z‘\\/e
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Figura 15. Ambuya Stella Rambisai Chiweshe tocando a mbira dzavadzimu. Fonte: elaborada

pela autora.

A partir dessa aula, foi possivel dialogar sobre aspectos culturais que apagam os elementos e
saberes dos povos de matriz africana. Na foto abaixo, é possivel visualizar os alunos atentos

aos videos apresentados.
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Figura 16. Alunos assistindo a apresentacdo do video da kalimba. Fonte: elaborada pela autora.

Na aula quatro, foi proposto aos discentes que construissem uma kalimba com materiais
reciclados, como a garrafa PET, grampos de cabelo e fita adesiva, os materiais foram solicitados
na aula anterior. A proposta foi a constru¢do de uma kalimba simples, para que os discentes
visualizem a caixa acustica, lamelas e pudessem interagir de forma ltdica com os instrumentos.
Ap0s a construcdo, a interacdo ocorreu de forma alegre e festiva, os alunos conseguiram emitir

sons e criar masicas com a kalimba construida por eles.
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Figura 17. Elaboragédo da kalimba com materiais de baixo custo. Fonte: elaborada pela autora.

No final da elaboragdo da kalimba, os alunos resolveram criar uma musica com ela, a
musica criada parecia algo voltado ao “samba”, a referéncia das musicas tradicionais africanas

ndo apareceu no som que eles desenvolveram com o instrumento construido.

Para que os alunos pudessem fazer a medicdo da frequéncia, foi proposto, na aula cinco,
baixar o app (decibelimetro — sound meter) no celular e medir as varia¢fes da intensidade do
som por meio do aplicativo. As variagdes de intensidade ocorrem em funcgdo das variacOes
angulares (previamente estabelecidas) da fonte sonora que emitira frequéncia constante de 1
kHz. A construgéo do gréafico polar a partir dos dados de intensidade (dB) e angulo (°). O raio
representado no grafico sera o nivel de entrada do som (em decibéis) e o angulo representara a

orientacdo da fonte sonora em relacdo aos sensores do celular. Assim é possivel medir a
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diretividade do som, que ¢ a distribuicdo espacial da energia em uma fonte sonora (ROCHA
SILVA; SANTQOS, 2019). Nesse momento, os alunos observaram as formas das ondas emitidas

pelas vozes deles no celular e posteriormente pela kalimba.

Figura 18. Imagem dos alunos utilizando o decibelimetro. Fonte: elaborada pela autora.

Na aula seis, fizemos uma roda de conversa para que os alunos retomassem o
questionario e descrevessem de forma dialogada como foi construir o instrumento. Deixei-0s
apresentar as percepc¢des quanto a realizacdo da atividade e retomamos a questdo quatro do

questionario, que abordava a kalimba e sua origem.

Na aula sete, com a utilizacdo do app sound meter, os alunos puderam observar as
caracteristicas das ondas emitidas pelo instrumento produzido por eles e fazer uma discussao

das possiveis diferenca apresentadas, como, por exemplo, material da caixa acustica e lamelas.

Na aula oito, finalizamos a sequéncia didatica com a avaliacdo da atividade para
verificar se ela contribuiu para uma discusséo sobre a producéo cultural dos povos africanos,
retomando a questdo cinco do questionario que trazia a seguinte pergunta: quais caracteristicas
sociais e culturais existentes fazem com que conhegcamos violinos, violGes, entre outros

instrumentos, mas ndo conhecamos a kalimba?

A retomada do questionario foi importante para que os alunos pudessem responder a
essa Ultima questdo. Em dialogo, refletimos juntos se a proposta da sequéncia os ajudou a
conhecer a producdo cultural de outros povos. As falas e respostas do questionario serdo

analisadas no proximo capitulo.
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Na tabela a seguir, esta disposta a sequéncia didatica desenvolvida na pesquisa. Cada

aula teve 90 minutos de duragéo.

Sequéncia diditica desenvolvida na pesquisa

partir da voz.

Quantidade de | Objetivo Metodologia Material Objetivo  da
Aulas atividade
Aula 1 — O que | Explorar os Apresentagao e Autorizacao Aproximagao
¢ som? conhecimentos sintese da para os social.
por meio de construgao participantes;
poemas como programatica do Poema;
exemplos de tema e PPT.
ondas e suas encaminhamentos
propriedades de autorizagdes
associados para participagao
ao cotidiano. dos estudantes na
pesquisa.
Aula dialogada
sobre ondas
mecanicas com
leitura do poema
da escritora
Cristiane Sobral,
“Canto para mae
Africa”.
Aula 2 —Som: | Contextualizar e | Aula dialogada Questiondrio. | Caracterizacdo
Caracteristicas | apresentar a com aplicagdo do das ondas
Fisicas e fungdo de onda. | questionario. sonoras.
Fontes
Aula 3 — Apresentar a Aula dialogada e Projetor para | Aproximacao
Apresentar as kalimba. proposta da apresentacdo | social.
caracteristicas construgdo da da kalimba.
de um kalimba.
instrumento
musical
Aula 4 —Som: | Propora Aula dialogada Materiais Construgao da
Fontes sonoras | construgdo de (proposta de trazer | reciclados kalimba.
uma kalimba materiais para para compor a
com materiais construgao da kalimba.
reciclados. kalimba).
Aula 5 — Caracterizar a Aula com uso do Aplicativo Caracterizagao
Medicao da onda a partir da | app que descreve a | (app) para das ondas
frequéncia voz humana. onda mecénica a medir a sonoras.

frequéncia da
onda sonora
com o
celular dos
alunos.
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Aula 6 — Conversar sobre | Aula dialogada. Roda de Aproximagao
Dialogos sobre | aos instrumentos conversa. social.

a sequéncia musicais em sala

de aula.
Aula 7 — Medir a Utilizagao do Materiais Conhecer  as
Medigao da frequéncia aplicativo sound reciclados caracteristicas
frequéncia emitida pelo meter. para compor a | de ondas
emitida pelo instrumento. kalimba. mecanicas.
instrumento
Aula 8 — Avaliar se a Aplicagao do Questionario | Dialogar se a
Avaliacao da atividade questionario de de avaliacdo. | proposta da
atividade contribuiu para avaliagdo. atividade.

uma discussao
sobre a produgao
cultural dos
povos africanos.

Fonte: elaborada pela autora.

5 RESULTADOS DA PESQUISA
A sequéncia desenvolvida suscitou resultados significativos. O primeiro conjunto de

resultados esta relacionado a reflexdo quanto a minha pratica em sala de aula, em que foi

possivel apresentar a epistemologia dos povos de matriz africana. Inspirados pela poética das

mulheres negras, 0s alunos da escola onde leciono foram levados a elaborar poemas que ao

longo desses trés anos de pesquisam geraram trés antologias poéticas. As discussdes

relacionadas ao racismo estrutural foram para além das aulas, fazendo com que os alunos

realizassem acdes em combate ao racismo. As respostas do questiondrio mostraram que 0s

alunos refletiram sobre as formas de apagamento da cultura africana e apontaram o racismo

como mecanismo de apagamento das epistemologias dos povos africanos e originarios na sala

de aula. Dessa forma, os subtitulos seguintes descrevem de forma mais detalhada o que foi

escrito neste paragrafo.
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5.1 Minha pratica docente em construcao

A primeira mudancga estabelecida nesta pesquisa foi sobre minha pratica como
professora de Fisica, ja que, no cotidiano escolar, eu ndo costumava incluir os saberes e a
historicidade dos povos de matriz africana. Observando alguns dos recortes do curriculo,
aqueles voltados ao ensino de ondas sonoras, trazidos para sala de aula, ndo fazem sentido se
ndo forem apresentados a partir do olhar de instrumentos dos povos africanos, originarios e
europeus. Um exemplo é uma atividade que peco aos alunos para escrever uma carta a uma
menina para que ela escolha um instrumento musical. Fiquei perplexa ao perceber que, ao
propor a atividade, os Unicos instrumentos sugeridos s&o europeus.

Como profissional da educacdo, sinto que o percurso é arduo até chegarmos a
compreensdo de uma educacdo para pratica da liberdade. Hoje, a maioria dos professores que
consegue estabelecer uma rotina para cursar 0 mestrado profissional, o qual visa qualificar
profissionais da educacéo, sdo formadores (professor coordenador de escolas publicas), que ndo
estdo diretamente em trabalhos na sala de aula, ou professores da escola particular. Dessa
maneira, os professores da escola publica apresentam dificuldades para participar dessas
reflexdes. Se ndo pudermos pensar de maneira profunda e significativa, participando de
pesquisas educacionais, estamos legitimando de maneira implicita as diferencas sociais nas
quais estamos inseridos.

Uma educacao de boa qualidade passa pelo aperfeicoamento e pela qualificacdo desses
profissionais, inclusive a minha, que hoje esta prejudicada pelo fato de eu fazer parte de um
regime de dedicacdo plena que ndo prevé estudos que possam refletir sobre a educagdo, mas,
sim, replicar contetdos de maneira sistematica e autoritaria. Existe uma demora na mudanca na
educacéo causada pela colonizacéao e, como profissional, mesmo estando atenta a tudo isso, me
incluo nesse processo que nos acorrenta; enfim, ndo se desconstrdi anos de colonizacdo em uma

sequéncia didatica; contudo, € o primeiro passo da jornada.
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5.2 Africa, reflexdes em forma de uma linguagem poética

Com base nos instrumentos apresentados pelos alunos, iniciamos o didlogo e tivemos a
percepcdo de quanto as representaces simbdlicas da colonizacdo estdo presentes no nosso
cotidiano. Perguntei quais paises os alunos conheciam. No discurso, apareceram VAarios paises
europeus; uma das alunas negras disse ser “apaixonada” pela Espanha. Na conversa, a indaguei
por que era apaixonada por um pais cuja cultura ndo faziamos parte. A resposta foi “ndo sei”,
nos duas e os alunos ficamos assustados a principio, pois ndo sabiamos porque tinhamos
admiracdo por algumas culturas em vez de outras e, como pessoas negras, ndo tinhamos
conhecimentos sequer dos paises africanos, quica dos instrumentos musicais que fazem parte
deles.

No desenvolvimento da sequéncia e para que pudéssemos nos apropriar das
caracteristicas dos paises africanos, foi proposto aos alunos que fizessem uma pesquisa sobre o
instrumento de matriz africana que estdo nos poemas das escritoras Cristiane Sobral e Fernanda
Luiza e, posteriormente, foi solicitado aos alunos que desenvolvessem um poema sobre ele.
Como a pesquisa trouxe a kalimba como referéncia a maior parte dos poemas apresentados, o
nosso sera sobre esse instrumento. O importante foi reiterar que a Africa é um continente, pois
os discursos em sala de aula ou fora dela ndo retratam de maneira contundente os paises que
compdem o continente-mé&e. No final da sequéncia didatica, realizamos um sarau para partilhar
NOSSOS escritos.

Os escritos se transformaram em livros e, ao longo desses trés anos de pesquisa, foram
trés obras escritas com 0s poemas dos alunos. De acordo com Grada Kilomba, “escrever ¢ um
ato politico”, dessa maneira eles puderam contar a histéria de forma poética, partindo do ponto
de vista deles, a partir das discussoes e reflexdes feitas durante a trajetdria da pesquisa.

Os trés livros produzidos pelos alunos séo: Aspirando a palavras de Consciéncia, uma
obra inspirada na poética de mulheres negras; Canta Kalimba, em que 0s poemas sdo inspirados
pelos instrumentos de matriz africana, principalmente a kalimba, e o Gltimo Qual a cara do
Brasil? que reflete as diversas formas de violéncias as quais 0s jovens negros sdo submetidos,
mas traz também palavras de esperanca e afeto?. Dessa forma, foi possivel incluir de maneira
significativa personagens negros e negras no ensino de Ciéncias como forma de “[...]
compromisso para equidade racial, necessidade de valorizacdo intelectual negra e o papel da
educagio cientifica [...]” (ROSA; ALVES-BRITO; PINHEIRO, 2020).

2 Os dois primeiros livros podem ser acessados na plataforma da editora Africa e Africanidades.

Aspirando a  palavras de conmsciéncia. Disponivel em: https://africaeafricanidades.com.br/wp-
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Urge a incluséo de biografias e de personagens negras, contemporéneas e da
antiguidade, que produzam conhecimentos cientificos, em uma perspectiva que promova, em
estudantes negras e negros, uma construcdo de identidade positiva em relacdo a ciéncia e, em
demais estudantes, uma visdo positiva sobre as intelectualidades de pessoas negras (ROSA;
ALVES-BRITO; PINHEIRO, 2020, p. 1462).

Os poemas abaixo séo alguns exemplos das producdes dos alunos participantes
da pesquisa que, sensibilizados e estimulados a produzi-los, o fizeram de forma gentil e
generosa. O critério de escolha teve carater subjetivo, em resumo, escolhi os que considerei
mais sensiveis. Todas as producdes estdo disponiveis de forma gratuita para download no site
da editora Africa e Africanidades.

Sons de kalimbas

Pulinhos acompanham,
mwana cantigas cantam;
Ao som de kalimbas,

ligdes séo aprendidas.

Mwdzidzisi se empenha a passar
0 conhecimento que tem para dar;
Ao som de kalimbas,

ensina mwana.

Kalimbas veem mwan,
enguanto gotas d'agua imitam.
como pérolas negras
a cantigas cantar.
(Aluno A)

content/uploads/2022/03/E-book Aspirando_a palavras_de Consciencia.pdf. Acesso em: 28 ago. 202. Canta

Kalimba. Disponivel em: https://africaeafricanidades.com.br/documentos/Canta_Kalimba_E-book.pdf. Acesso

em: 28ago. 2023. O terceiro livro serd disponibilizado nessa mesma plataforma ap6s o langamento que ocorrera

em novembro de 2023.
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Glossério:
Mwana — criangas em xona

Mwdzidzisi — mestre/professora em xona

Na pele
Pela pele sentimos
Na pele ouvimos

Na pele falamos

Pela pele morremos
Pela pele criamos

Pela pele juntamos

Por ti, por nos pretos
Jovens pretos

Velhos pretos

Que vivem e viveram
Racismo na vida nua

Sem do, sem alma

Sem amor, sem luz
Sé&o eles que ferem

O povo que reluz

Sem paz, sem pudor
Sempre andamos

Na atencdo
Mas um dia
Teremos vigor

De enfrentar o temor

E receber a coroa

ENCi
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Coroa de uniéo
De coragem, de justica

Sem escraviddo
Essa serd
Nossa ascensédo
(Aluno B)

Mbira
Somos a serenidade da mbira
0 canto da sua voz
Percebemos nossos coragdes
como as batidas fortes dos tambores
O trio de berimbau nos faz transitar de um jogo rapido e mal-assombrado
para mais bela das danc¢as, numa ginga s6 nossa
lemanja nos entende.
entendemos a danga do mar
(Aluno C)

Apds a realizacdo da sequéncia didatica, alguns dos alunos, inspirados pela kalimba,
fizeram o desenho do instrumento. Ao fazer isso, 0s alunos se mostraram mais abertos a
aprender os novos conceitos de Fisica apresentados a eles. Seguem abaixo alguns desenhos dos
“pequenos artistas”, escolhidos de forma subjetiva, ja que o desenho nédo foi uma solicitagéo
minha, mas uma atividade realizada por eles. Seguem dois exemplos das ilustracGes trazidas

por eles.
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Figura 19. Desenho elaborado pela aluna G em sala de aula. Fonte: elaborada pela autora.

Figura 20. Desenho elaborado pela aluna H em sala de aula. Fonte: elaborada pela autora.

A entrega dos desenhos pelos alunos mostrou a proximidade deles com o instrumento,

gue eles ndo conheciam, e, ainda que a entrega néo fora solicitada, eles o fizeram.
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Os desenhos desenvolvidos pelos alunos é a cultura primeira, aquela trazida por eles
como descrito por Georges Snyders, j& que as ilustracfes fazem parte do cotidiano deles, assim
eles tém a oportunidade de expressar sua criatividade, atuando na atividade de maneira ativa,
para além do esperado. Nesse sentido, a sequéncia trazia apenas a producdo da kalimba esses
alunos produziram e ilustraram o instrumento.

O desenho da aluna H chamou minha atencdo e de todos os alunos; por isso, em
conjunto, definimos que o desenho seria a capa do livro Canta Kalimba. A capa do terceiro
livro é uma producdo de outra aluna. Para defini-la, houve um concurso organizado com a
professora de Arte. A capa do primeiro livro foi elaborada pela editora, ja que éramos (alunos
e eu) inexperientes quanto a producao de uma antologia poética. Abaixo, é possivel visualizar

a imagem das trés obras.

Fernanda za Farias e

Lilian d e Souza Fcrmndw LU|’1

i
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Figura 21. Antologia poética produzida pelos alunos. Fonte: elaborada pela autora

A professora Lilian de Carvalho Souza, mulher negra, graduada em Lingua Portuguesa
pela Universidade de S&o Paulo, comprometida com a educagéo antirracista, colaborou com as
discussbes voltadas ao racismo estrutural. A Secretaria de Educacdo julgou significativa as
discussoes e a confeccdo do livro; por isso, fomos premiadas com a medalha MMDC, que visa

prestar homenagem as pessoas que prestaram servico relevante para a sociedade de Sao Paulo.
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Figura 22. Comemoracdo com os alunos que participaram do livro Aspirando a palavras de

consciéncia. Fonte: elaborada pela autora.

5.3 MuUsica na sala de aula

Como eu tenho habito de iniciar o estudo de ondas sonoras com a apresentacdo dos
alunos que tocam algum instrumento, foi feito o convite a eles para que trouxessem seus
instrumentos e fizessem uma apresentacéo aos colegas. A musica em sala de aula, geralmente,
faz os alunos terem uma aproximacdo mais tranquila com os contetdos. Os instrumentos
escolhidos pelos nossos “pequenos musicos” causaram “algo” que contagiou as outras salas.

Contudo, os alunos ndo apresentaram instrumentos de matriz africana, evidenciando o
apagamento dos saberes construidos por povos africanos. Nos Ultimos anos, a problematica das
relacBes entre educacao e diferencas culturais tem sido objeto de inimeros debates, reflexdes e
pesquisas no Brasil e em todo o continente latino-americano. Essas questdes e os desafios se
multiplicam. As buscas por construcdo de processos educativos culturalmente referenciados se
intensificam (OLIVEIRA; CANDAU, 2010, p. 16).

A pesquisa foi desenvolvida com alunos da primeira série, mas, ao saberem das
apresentacdes, os alunos das outras séries do ensino médio pediram aos colegas “musicos” que
tocassem para eles. Um deles aceitou a proposta e apresentou uma mdasica tocada no teclado
para todas as séries da escola.

Alguns alunos de outras séries também resolveram fazer apresentacdes, mesmo que
estas ndo fizessem parte do conteldo estudado naquele momento. Essa dindmica deixou a
escola momentaneamente mais festiva, contemplando o que Georges Snyders descreve como a
“a alegria que brota de um encontro com as obras de arte”, j& que musica ¢ uma obra de arte,
“que brota dos poemas de amor até as realizagdes cientificas e técnicas” (SNYDERS, 1988,

p. 13).
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Na semana posterior, um dos alunos apresentou uma obra tocada no saxofone, uma
composi¢do que, naquele momento, pensdvamos ser a composicdo de uma pessoa
afrodescendente, mas ndo era. O que considerei ser relevante, na atitude do aluno, foi a busca
de composi¢des de possiveis autores negros, pois, até entdo, ndo era uma pratica dos masicos
da escola, mas infelizmente o autor néo era afrodescendente.

Ap0s a conversa sobre as diversas formas de racismo, sobre 0s aspectos do apagamento
cultural e académico, a percepcdo que tive foi que os alunos ficaram mais atentos aos
personagens que a historia nos apresenta. Como, por exemplo, quem pode tocar, quais
compositores sdo ouvidos, porque chamamos algumas musicas de “classicas”, quais sdo os
instrumentos considerados relevantes e porque outros sdo chamados de étnicos.

Durante as discussGes em sala de aula no desenvolvimento da pesquisa ou fora dela,
individualmente, com alguns alunos, o siléncio estava sempre presente, 0s alunos negros
pareceriam perceber que a escola falha em trazer a historicidade da cultura africana. Em
Vygotsky, questdes trazidas por Marta Khohl de Oliveira, a ideia de que a construgdo da
personalidade se da pelo conjunto de relagbes que construimos coletivamente foi dificil

perceber que, nessa construcdo coletiva, as pessoas negras sdo apagadas.

Figura 23. Apresentacdo musical do aluno D em sala de aula. Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 24. Apresentacdo musical do aluno E em sala de aula. Fonte: elaborada pela autora.

Figura 25. Apresentacdo musical das alunas F e G em sala de aula. Fonte: elaborada pela autora.

Depois da apresentacdo feita por eles, foi a vez de apresentar a kalimba. Os alunos
tiveram a oportunidade de interagir com ela de diversas formas. Além de manuseéa-Ila, os alunos
puderam assistir aos videos e construir um instrumento. O manuseio oportunizou contato com
0 instrumento; entdo, perguntei aos alunos se ja haviam tido contato com a kalimba e, para
minha surpresa, em duas das trés salas em que foi desenvolvida a pesquisa, 27% dos alunos
haviam tido contato com ela.
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Figura 26. Imagem dos alunos interagindo com a kalimba. Fonte: elaborada pela autora.

A aula quatro foi a mais divertida como descreveram o0s alunos, pois construiram a
Kalimba e brincaram com e¢la, “jamais pensei em fazer uma kalimba com grampos e garrafa
pet” (Aluna H), a outra complementou que foi uma aula “divertida”, perguntei o que significava
divertida, e ela completou: “divertida, professora, quero dizer que a aula foi interativa,
descontraida, aliviou o estresse da escola, todos brincaram e trouxe um aprendizado, todos
ficaram tocando.” (Aluna I). Nessa consideragdo feita pela aluna, é possivel perceber o que traz
Snyders sobre a satisfacdo escolar no “presente” ao renovar os conteudos culturais.

Durante as aulas seis e sete, dialogamos sobre a kalimba feita por eles, suas
caracteristicas e 0 nosso desconhecimento sobre os instrumentos musicais de matriz africana.
Os alunos perceberam que € possivel apresenta-los nas aulas de Fisica, conversamos sobre as
possiveis formas de apagamento da historia da populacdo negra, de ndo vermos a cultura
africana ou indigena em sala de aula. Os alunos e eu chegamos a conclusdo de que as
contribuic6es histdricas da populagdo negra em salsa de aula ndo aparecem, entendemos que
isso ainda é desafiador. Sobre isso, trago a citacdo de Rosangela Tugny e Ruben Caixeta

Queiroz.
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[...] o maior desafio ¢ de fato incluir as vozes inaudiveis dos negros e dos indios neste

debate. E té-los como colegas e escutar o que tem a dizer sobre suas praticas

simbdlicas, suas nogdes de sagrado, suas etiquetas de transmisséo dos conhecimentos.

Sem eles parece-nos, ndo ha de fato discussdo. Seguiremos solitarios, acreditando que

nos incumbe a tarefa de revelar a diversidade cultural do planeta e fazer respeitar as

formas diversas pelas quais eles veem o mundo. Seguiremos acreditando também que

0 mundo é um s6 — o mundo que nossa ciéncia conhece, domina e explica.

Perderiamos mais uma vez a chance, sem eles, de compreender que existem outros

mundos, povoados por outros corpos, regidos por outras leis, alimentando outras
funcdes, animados por outras musicas. (TUGNY; QUEIROZ, 2006, p. 10).

Contudo, ao conhecer a kalimba, os alunos tém contato com o “simbolo” que funciona

como resgate da memaria dos saberes dos povos de matriz africana, como descreve Marta Kol

de Oliveira.

A aula oito foi destinada a avaliacdo que, em resumo, foi pedir para os alunos

responderem a Ultima pergunta do questionario. Foram aplicados cerca de 90 questionarios, um

para cada aluno que compde as trés primeiras séries do Ensino Médio da escola onde leciono.

A seguir, é apresentada uma tabela com um resumo das respostas dadas por eles.

Tabela com um resumo das respostas dos alunos

Questdes Apresentadas durante

o desenvolvimento da pesquisa

Resumos das respostas dos

alunos

1 - E provavel que vocé conheca
algum instrumento musical, escreva pelo

menos trés instrumentos que Vvocé

conhecga.

Os instrumentos que apareceram
foram: afox¢, atabaque, baixo, berimbau,
bateria, cavaquinho, citara, cuica, djembe,
ekwe, flauta, gaita, guitarra, harpa,
kalimba, kalan, kulele, kora, macumba,
nyatiti, obo¢, pandeiro, piano, saxofone,
teclado eletronico,

tambor, trompete,

viola, violino e violdo

2 - Qual o pais de origem dos
instrumentos que foram elencados por

vocé?

Os paises que apareceram foram:
Atabaque — Brasil, Angola e

Continente Africano
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Baixo — ndo apareceu

Bateria — Estados Unidos e
Republica Tcheca

Cavaquinho — Brasil

Citara — India

Cuia — nao citou

Djembe — Africa do Sul

Flauta — Brasil, Africa, Franca,
Alemanha, India e México

Gaita — ndo citou

Guitarra — Londres, Inglaterra e
Espanha

Harpa — Egito

Kalimba — Africa, Africa do Sul,
Brasil e Zimbabue

Kalan — Sul da Africa

Kora — Africa

Kuléle — Africa

Macumba — ndo apareceu

Nyatiti — Quénia

Obo¢ — Europa Setentrional

Pandeiro — Brasil

Piano — Europa, Italia, Inglaterra e
Canadé

Saxofone — Franca

Tambor — Brasil e Continente
Africano

Trompete — Inglaterra

Viola — Portugal

Violino - Italia, Paris, Grécia,
Franga e Europa

Violdo — Reino Unido, Europa,

Africa, Espanha, México, Suica, “Arabe”
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3 - O poema da escritora Cristiane
Sobral traz dois instrumentos de matriz

africana. Vocé conhecia alguns deles?

“Nao conhecia”
“Conhecia”
“Conhecia a Kalimba”
“Conhecia a Kora”

“Conhecia o Kalan”

4 - Vocé ouviu falar em um
instrumento chamado kalimba? Qual o

pais de origem desse instrumento?

Africa, Africa do Sul, Continente
africano, “Africa subsaariana”, Angola,

Brasil, Europa, Jamaica e Zimbabue

Fonte: elaborada pela autora.
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Os instrumentos citados de maneira expressiva foram o violdo, seguido do piano. Os

outros instrumentos aparecem em menos de 7% das citacOes, sdo eles: bateria, flauta e violino.

Outros instrumentos foram citados no maximo em 6,8% das questdes.

Porcentagem de respostas dos alunos sobre
0s instrumentos que eles conheciam

E Violdo
O Piano
@ Violino
B Bateria
O Flauta
O Outros

Figura 27. Grafico que descreve as respostas dos alunos. Fonte: elaborada pela autora.
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N&o ha unanimidade sobre a origem dos instrumentos, um exemplo é o vildo. Os alunos
elencaram diversos locais de onde ele possa ter sido originario. Cerca de 60% dos alunos ndo
souberam dizer a origem dos instrumentos descritos por eles. Foi possivel observar que os
paises europeus aparecem nomeados para designar a origem dos instrumentos, mas, ao se tratar
de paises do continente africano, lemos a palavra “Africa” de maneira generalizada. A partir da
andlise do discurso de Orlandi, é possivel perceber que professores e alunos costumam citar no
cotidiano escolar 0os nomes de paises europeus, mas ndo fazem o mesmo com 0s paises do
continente africano; por isso, “o discurso” favorece a identificacao de determinados locais em
detrimento de outros.

O livro Amkoullel, o menino fula, de Amadou Hampéteba de 2003, traz uma diversidade
de etnias no continente africano, mostrando como as pessoas desse continente sao diferentes,
“quando se fala de tradigdo africana ndo deve generalizar”. Os alunos da pesquisa costumam
fazer isso constantemente, tudo vem de Africa. Para eles, é facil denominar italianos e
portugueses com suas especificidades, mesmo todos sendo “brancos”; com as pessoas do
continente africanos isso ndo corre, ndo conseguimos distinguir egipcios de marroquinos ou

nigerianos de sudaneses, por exemplo.

Quando se fala da “tradi¢io africana”, nunca se deve generalizar. Ndo ha uma Africa,
ndo ha um homem africano, ndo ha uma tradigéo africana valida para todas as regifes
e todas as etnias. Claro, existem grandes constantes (a presenca do sagrado em todas
as coisas, a relacdo entre 0s mundos visivel e invisivel e entre 0s vivos e 0s mortos, 0
sentido comunitério, o respeito religioso pela mée etc.), mas também ha numerosas
diferengas: deuses, simbolos sagrados, proibicdes religiosas e costumes sociais delas
resultantes variam de uma regido a outra, de uma etnia a outra; as vezes, de aldeia
para aldeia. (HAMPATEBA, 2003, p. 14)

O poema da escritora Cristiane Sobral e Fernanda Luiza cumprem com o papel de
apresentar a kora, a kalimba e o kalan para os alunos. Analisando especificamente essa questao,
foi possivel calcular a porcentagem dos alunos que conheciam ou ndo os instrumentos, 62%
dos alunos ndo haviam ouvido falar de nenhum deles, e os outros 38% conheciam pelo menos
um dos instrumentos citados. Essa aula cumpre com alguns aspectos trazidos por Katemari

Diogo Rosa, Alan Alves Brito e Barbara Carine Pinheiro Soares.
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[...] a) revisdo dos conteudos escolares de fisica, a partir de uma perspectiva
decolonial; b) inclusdo de uma histéria e filosofia da ciéncia que considere marcadores
conceituais para além dos produzidos pelo Norte-Global, oferecendo uma pluralidade
de visBes epistémicas, a fim de se quebrar a no¢do de que existe apenas um referencial
epistémico valido; (ROSA, ALVES-BRITO, PINHEIRO, 2020, p. 1462).

Penso que, para ir para aléem dos conteldos eurocentrados (representados nos
instrumentos de matriz europeia), o saber deve ser construido de forma a interseccionar varias
maneiras de pensar que possam coexistir, em vez de haver um modelo Unico de conhecimento,
como descrevem as intelectuais negras citadas ao longo deste texto (CARNEIRO, 2005;
GONZALES, 1998; hooks, 2017; KILOMBA, 2020).

Porcentagem de alunos que conheciam os
instrumentos do poema

B Kalimba
O Kalan

m Kora

o Outros

Figura 28. Imagem do gréafico sobre os instrumentos no poema. Fonte: elaborada pela autora.
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No dialogo, foi apresentada a origem do instrumento, o Zimbabue, mas as respostas dos
alunos trouxeram outros paises. A palavra Zimbabue apareceu apenas em 10% delas; em 70%,
apareceu a palavra Africa, um indicio de que os estudantes reconhecem a Africa como um pais,
e ndo como um continente. Menos de 7% dos alunos escreveram continente africano, um outro
indicio desse fato. Cerca de 20% dos alunos ndo soube responder ou ndo se lembrou, nas outras
respostas apareceram paises como Angola, Africa do Sul, Jamaica e Brasil, aqui novamente
percebemos que o discurso em sala de aula ndo favorece a descricéo dos 54 paises do continente

africano.

Figura 29. A maioria dos alunos néo reconheceu o pais de origem da kalimba. Fonte: elaborada

pela autora.

A quinta pergunta do questionario: “Quais caracteristicas sociais e culturais existentes
fazem com que conhegamos violinos, violGes entre outros instrumentos, mas ndo conhegamos

a kalimba?” trouxe respostas diversas, as quais resolvi dividi-las em categorias.

Categoria das respostas dos alunos

Categoria das respostas dos Porcentagem (%) das respostas
alunos que fazem parte da mesma categoria
Aqueles que n3o souberam 10

responder a questao.

Aqueles que acreditam que a 15
kalimba ¢é desconhecida pelo fato de o

instrumento ndo ser europeu.
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Aqueles que acreditam que a 15
kalimba ¢ desconhecida por ndo ocupar

um local de privilégio.

Aqueles que acreditam que a 20
kalimba ¢é desconhecida por causa do

eurocentrismo ¢ da colonizagao.

Aqueles que acreditam que a 30

kalimba ¢é desconhecida por causa do

racismo, preconceito racial ou
desigualdade social.
Aqueles que acreditam que a 10

kalimba ¢ desconhecida pelo instrumento

ser inferior aos outros.

Fonte: elaborada pela autora.

Dez por cento dos alunos ndo souberam responder ou deixaram as questdes em branco,
alguns deles chegaram a pedir “desculpas” por deixar a questdo sem resposta. Cerca de 15%
dos alunos acreditam que o fato de a kalimba n&o ser conhecida da-se pelo fato de o instrumento

n&o ser europeu, algumas respostas trazem que a Africa tem influéncia menor que a Europa.

Figura 30. Imagem que representa uma das respostas dos alunos. Fonte: elaborada pela autora.
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Cerca de 15% das respostas apontam que instrumentos como violao, violino e piano sdo
vistos em locais privilegiados descritos pelos alunos participantes da pesquisa: midias, filmes,
séries, shows de musicas, orquestras, bandas, TVs e teatros. Apontaram também que “os artistas

famosos” utilizam os instrumentos “comuns” ou “normais” € nao utilizam a kalimba.

Figura 31. Imagem que representa uma das respostas dos alunos. Fonte: elaborada pela autora.

Em outras respostas € possivel perceber que os alunos reconhecem a colonizagdo como
fator para desconhecimento da kalimba: “conhecemos a maioria dos instrumentos europeus
porque nosso pais foi colonizado por eles” (Aluno J).

O eurocentrismo e 0 apagamento incrustrado na nossa historia sdo relatados em outras
repostas: “na histéria, o mundo ¢ envolto de eurocentrismo (Europa no centro do mundo), tendo
assim a histdria e instrumentos de outros paises encobertos, entdo ninguém sabe.

Principalmente de lugares como a Africa” (Aluno K).
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Figura 32. Imagem que exemplifica a resposta dos alunos sobre eurocentrismo e apagamento.

Fonte: elaborada pela autora.

A incidéncia do racismo, desigualdade social ou preconceito racial aparecem em 30%
das respostas como fator principal pelo fato de desconhecermos a kalimba. Um dos alunos cita
também a censura da cultura africana, considerei essa questdo relevante, ja que a kalimba, com
outros instrumentos africanos, aparece em pinturas que retratam o Brasil colonial, como a obra
de J. B. Debret, retratando um grupo de pessoas negras com diferentes instrumentos musicais,
entre eles esta a mbira Kwanongoma. Se o instrumento é retratado no século XIX, por que ele
n&o é familiar? Essa indagacao nos faz refletir sobre as diversas formas de apagamento impostas

pelo racismo.
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Figura 33. Marimba. Promenade du Dimanche Apres Midi (Passeio de domingo a tarde), de
Jean-Baptiste Debret, 1826. Aquarela sobre papel, 17,5 cm x 22,6 cm. Fonte: Museu Castro

Maya, Rio de Janeiro.
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Em outros textos, os alunos falam da exclusdo da cultura africana justificada pelo

racismo. A seguir, sdo descritos alguns dos relatos do aluno participante da pesquisa.

Na nossa sociedade ha um estigma relacionado a cultura africana, no passado existiu
uma discriminacéo contra o povo africano, e por causa disso sua cultura ficou muito
excluida nos dias de hoje. Enquanto isso a Europa sempre teve sua cultura valorizada

por ser um continente muito rico (Aluno L).

Outros alunos disseram que os instrumentos africanos ndo chegam com facilidade ao
Brasil pela falta de pesquisa ou porque simplesmente ndo sdo mencionados: “ndés nao
conhecemos instrumentos africanos, ndo sdo falados e nem pesquisados e 0s mUsicos usam mais
instrumentos europeus” (Aluno M). Novamente, aparece a ndo apresentagdo do instrumento

como fator do desconhecimento, ou seja, o0 apagamento da kalimba enquanto objeto simbdlico.

Figura 34. Imagem que exemplifica a resposta dos alunos sobre racismo. Fonte: elaborada pela

autora.
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Para aproximadamente 10% dos alunos, parece que os dialogos ndo surtiram efeito. Na
escrita, aparece uma inferiorizacdo dos instrumentos de matriz africana, em um dos textos é
possivel ler que “operas sdo feitas de instrumentos chiques”, um discurso que deprecia o
instrumento, racista, mostrando que, em alguns locais, ele ndo € bem-vindo, como em Operas,

locais que, no discurso, sdo considerados “lugar de privilégio”.
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Figura 35. Imagem que exemplifica a resposta dos alunos que acabam por depreciar o

instrumento. Fonte: elaborada pela autora.

Houve um momento na escola em que oS alunos comecaram a perceber express()es

racistas utilizadas por varias pessoas no cotidiano escolar que, antes da pesquisa, passavam

2 ¢ 2 ¢C

desapercebidas, tais como “cabelo crespo é ruim”, “samba do criolo doido”, “rodar a baiana”.
Por isso, de forma autdnoma, os alunos realizaram uma interveng@o na escola com um poema
de minha autoria, alem de realizar reunides entre eles e as pessoas envolvidas para explicitar
que as expressdes racistas ndo seriam mais toleradas, obrigando os envolvidos a mudarem o
discurso. O poema foi escrito em papel pardo e fixado na mureta da escola, como é possivel

visualizar na fotografia abaixo.

Figura 36. Imagem do poema utilizado na intervencdo. Fonte: elaborada pela autora.
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Para que os alunos pudessem conhecer os cientistas negros que contribuiram na area de
ciéncias da natureza, foi realizada uma exposi¢cdo com 15 cientistas e suas contribui¢des. Os
cientistas escolhidos foram: Cheikh Anta Diop, Wangari Maathai, Tebello Nyokong, Tshilidzi
Marwala, Alice Ball, Katherine Johson, David Blackwell, Annie Easley, Gladys West, Shirley
Ann Jackson , Wangari Maathai, Marian Ewurama, Sonia Guimarées, Neil Degrasse, Katemari
Rosa e Rita de Cassai do Anjos. A atividade foi desenvolvida com o professor de Matematica
da escola onde leciono e com uma das alunas que faz parte do projeto do Programa Institucional
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que visa preparar os futuros professores para exercer a
carreira docente. Chamamos a atividade de “Cientistas Brilhantes”, todos os alunos foram para
a biblioteca da escola, onde ficaram expostas a vida e a obra deles.

Na exposicdo, foram colados banners nas paredes, cada um representando um cientista
negro, com uma foto do rosto e informac6es relevantes sobre sua vida e obra de contribuicdo
para o desenvolvimento da ciéncia. A exposicdo ficou instalada durante uma semana e, no
horario de almogo, sempre com a presenca de professores para uma conversa sobre o tema, com

grupos de alunos.

Figura 37. Banners da exposigdo dos “Cientistas Brilhantes”. Fonte: elaborada pela autora.

Na Figura 38, é possivel ver os alunos na visitagdo. O professor de Matematica Cleber
Faustino e eu fomos os responsaveis por levar os alunos a visitacdo durante nossas aulas,
enquanto a aluna Mariana Vieira Santos, que faz parte do projeto PIBID, elaborou os banners

para serem impressos e disponibilizados na biblioteca da escola.
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Figura 38. Imagem da visita a exposi¢ao “Cientistas Brilhantes”. Fonte: elaborada pela autora.

A comunidade escolar refletiu sobre a discriminagéo racial no Brasil, principalmente
guanto a desigualdade de oportunidade e de acesso de pessoas negras a ciéncia. Mas foi possivel
perceber também que muitos dos alunos nunca tinham parado para conhecer cientistas negros
e reconhecer a contribuicdo deles no desenvolvimento da ciéncia.

Ao questionar alguns alunos sobre a relevancia desses cientistas na contribui¢do para a

ciéncia, muitas das respostas trouxeram indagac6es, descritas a seguir:

N&o tinha nogdo que foram tantos cientistas negros que ajudaram na nossa evolugéo
dos conhecimentos, ainda mais naquela época ser mais dificil e rigido o racismo. Nao
imaginava que as descobertas fossem apenas de brancos, s6 nunca tinha pesquisado
sobre. (Aluno N)

Outros alunos ainda relataram que a falta de oportunidade e condi¢Ges de igualdade
dificulta o ingresso de pessoas negras na area de ciéncias e que devemos reforcar quanto é
importante trazer para 0 ambiente escolar a historia de pessoas negras. De forma explicita, o

aluno traz em sua fala discursiva a importancia da Lei n® 10.639/2003.

Acho que devem reforgar a importante historia que os negros tiveram para nosso
conhecimento de hoje em dia. Todos devem incentivar o maximo possivel as pessoas

aos estudos, principalmente quem tem menos oportunidades e condicdes. (Aluno O)
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CONSIDERACOES FINAIS

Trazer a pesquisa para a escola sobre racismo, com base na elaboracdo de sequéncias
didaticas, reverberou em outros pontos da escola de maneira imprevisivel. Em uma das
atividades, chamada “Copa Alves”, em que os alunos representam varios paises, houve uma
preocupacao em representar paises do continente africano. Durante a abertura, na qual os alunos
trouxeram bandeiras e atletas para 0s jogos, aconteceu um ato contra o racismo. Os alunos
encerraram a apresentacdo de danga com os punhos fechados, uma representacéo simbdlica da
luta contra o racismo.

Alguns professores, colegas de trabalho, se mostraram comprometidos com a educagao
antirracista, levando para suas aulas conteudos e filmes que ajudaram os alunos na visualizacdo
das estruturas que abarcam o racismo. Um exemplo dessa sensibilizacdo foi a professora de
Arte, que levou os alunos para assistir ao filme recém-lancado, produzido por Lazaro Ramos,
chamado Medida Provisoria. Nos corredores da escola, os alunos discutiam de forma sensivel
as consequéncias trazidas pelo racismo.

A exposicdo dos cientistas negros trouxe contribuicdes tao significativas que seriam
necessarios outros dois anos de pesquisa para descrevé-las; o professor de Matematica
contribuiu de maneira generosa ao contextualizar as contribui¢fes desses cientistas em suas
aulas, além de se mostrar disposto a levar os alunos a exposicao.

A reverberacdo da educacdo antirracista promoveu um didlogo inédito na escola,
indicando que, a partir do discurso e da apresentacdao dos instrumentos, foi possivel visualizar
culturas até entdo desconhecidas. Visualizamos a mbira e retratamos a importancia do
instrumento para diversos povos de matriz africana, contribuindo para a mudancga do discurso:
“[...] o discurso como media¢do necessaria entre homem e a realidade natural e social [...]”
(ORLANDI, 2005, p. 15).

Finalmente, os alunos tiveram a oportunidade de fazer apresentacdes musicais dos
instrumentos trazidos por eles de maneira alegre e festiva, de conhecer a kalimba, a partir da
apresentacdo do instrumento, contribuindo para uma reflexdo sobre contextos e ambientes nos
quais estdo inseridos, discutindo o racismo estrutural e o epistemicidio a partir do apagamento

cultural e cientifico de outros povos.
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Como sou uma mulher, negra, professora, poeta e graduada em Fisica, finalizo este texto
com o ultimo fragmento da cancdo de Vitoria Eugénia Santa Cruz Gamarra, chamada “Me
gritaram Negra”, ja que estas linhas fizeram com que eu me apropriasse do arcabouco
epistémico construido por meus ancestrais, esse que me fortalece em todos os momentos,

conhecimento que tive o privilégio de apresentar e partilhar com meus alunos.

[...] Afinal compreendi
AFINAL
J& ndo retrocedo
AFINAL
E avanco segura
AFINAL
Avango e espero
AFINAL
E bendigo aos céus porque quis Deus
que negro azeviche fosse minha cor
E ja compreendi
AFINAL
J4 tenho a chave!
NEGRO NEGRO NEGRO NEGRO
NEGRO NEGRO NEGRO NEGRO
NEGRO NEGRO NEGRO NEGRO
NEGRO NEGRO
Negra sou!
(CRUZ GAMARRA, 1960)
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ANEXO 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Seu filho(a) esta sendo convidada a participar da pesquisa O som da kalimba: o estudo
de ciéncias em uma perspectiva decolonial, a ser realizado na E.E. Prof. Anténio Alves Cruz,
cuja pesquisadora responsavel é Fernanda Luiza de Souza Farias. O objetivo do projeto é
apresentar a kalimba e poemas escritos por mulheres afrodescendentes para vincular saberes
africanos ao ensino de ciéncias. Seu filho(a) esta sendo convidada por fazer parte das atividades
e ele(a) tem plena liberdade de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, em qualquer
fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo em sua relacdo com a pesquisadora ou com a instituicéo.
Sua participagdo ndo ¢é obrigatdria nem remunerada e consiste em realizar atividades em aula,
com auxilio da pesquisadora, durante dez aulas e participar da constru¢do do instrumento,
utilizando materiais reciclados para a construcao da kalimba. Toda pesquisa com seres humanos
envolve riscos aos participantes. Nesta pesquisa, 0s riscos para seus filhos sdo minimos, como
desconforto em relacdo a algum dos topicos discutidos ou atividades desenvolvidas e, se isso
ocorrer, ele(a) podera se retirar. O beneficio desta pesquisa sera construir uma discussao sobre
0 apagamento de saberes vinculados a outros povos em sala de aula. Os dados coletados serdo
registrados em questionarios e os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a
identificacdo dos participantes, sendo utilizados exclusivamente para a pesquisa e garantindo a
privacidade dos envolvidos. Apds cinco anos do término da pesquisa, 0S registros serdo
deletados. VVocé recebera uma via deste termo em que constam o telefone e o endereco
institucional da pesquisadora principal e do CEP, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e
a participacao de seu(ua) filho(a), agora ou a qualquer momento. Este documento (TCLE) esta
elaborado em duas VIAS, que devem ser rubricadas em todas as suas paginas, exceto a com as
assinaturas, e assinadas ao seu término pelo(a) Sr(?)., ou por seu(ua) representante legal, e pelo

pesquisador responsavel, ficando uma via com cada um.
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ANEXO 2 — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé esté sendo convidado(a) a participar da pesquisa O som da kalimba: o estudo de
ciéncias em uma perspectiva decolonial, a ser realizada na E.E. Prof. Anténio Alves Cruz,
cuja pesquisadora responsavel é Fernanda Luiza de Souza Farias. O objetivo do projeto é
apresentar a kalimba e poemas escritos por mulheres afrodescendentes para vincular saberes
africanos no ensino de ciéncias. Vocé esta sendo convidado(a) para fazer parte das atividades e
tem plena liberdade de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, em qualquer fase
da pesquisa, sem nenhum prejuizo em sua relagdo com a pesquisadora ou com a institui¢do. Sua
participagdo ndo e obrigatoria nem remunerada e consiste em realizar atividades em aula, com
auxilio da pesquisadora, durante dez aulas e participar da construcdo do instrumento, utilizando
materiais reciclados para a construcao da kalimba. Toda pesquisa com seres humanos envolve
riscos aos participantes. Nesta pesquisa, 0s riscos para vocé sdo minimos, como desconforto
em relacdo a algum dos topicos discutidos ou atividades desenvolvidas e, se isso ocorrer, vocé
podera se retirar. O beneficio desta pesquisa sera construir uma discussao sobre o apagamento
de saberes vinculados a outros povos em sala de aula. Os dados coletados serdo registrados em
questionarios e os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificacdo dos
participantes, sendo utilizados exclusivamente para a pesquisa e garantindo a privacidade dos
envolvidos. Ap6s cinco anos do término da pesquisa, os registros serdo deletados. VVocé
recebera uma via deste termo em que constam o telefone e o endereco institucional da
pesquisadora principal e do CEP, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e sua participacao,
agora ou a qualquer momento. Este documento (TALE) esta elaborado em duas VIAS, que
devem ser rubricadas em todas as suas paginas, exceto a com as assinaturas, e assinadas ao seu

término por vocé e pela pesquisadora responsavel, ficando uma via com cada um.



