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ENSINO DE CIENCIAS: NOSSA PERSPECTIVA

Frente as novas tecnologias da informagao ¢ da comunicagdo, das demandas sociais, econdmicas ¢
politicas no pais, e a constante influéncia dos avangos cientificos na vida das pessoas, faz-se necessaria a
aquisicao de uma base sustentdvel de conhecimentos escolares aplicaveis a curto prazo no cotidiano da
populacdo. O ambiente escolar vislumbrado ¢ aquele possa ser espaco de participacdo, colaboragdo,
discussdo e constante aprendizagem, com vistas a formacao de um sujeito critico e atuante em seu entorno.

A perspectiva acima ja fora discutida ha vinte anos, na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o
Século XXI (Budapeste, 1999), em conjunto com a UNESCO e pelo Conselho Internacional para a Ciéncia.
Na época, ja se pretendia que o ensino de ciéncias fosse pautado pela resolugdo de problemas concretos e a
tomada de decisdo cidada e consciente.

Aikenhead (1985), professor emérito da Escola de Educacdo da Universidade de Saskatchewan, no
Canada, e notavel investigador de temas como curriculo escolar de Ciéncias, afirmava, desde a década de
1980, que deviamos abandonar a mera reprodugdo de conhecimentos cientificos dentro da escola, buscando
uma aproxima¢do da natureza da ciéncia e da pratica cientifica com énfase nas relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), favorecendo a participacdo dos cidaddaos na tomada de decisoes
fundamentadas.

Aqui no Brasil, sobrenomes como Santos ¢ Mortimer (2000) e Santos e Schnetzler (2003) também
ganharam destaque como referenciais de pesquisa e de praticas no ensino de ciéncias. Santos (2012, p. 12),
por exemplo, enfatizava que, ja nas séries finais do ensino fundamental, “o ensino de Ciéncias [...] deveria
ser, como o proprio nome indica, a base para a educagao cientifica”.

O apelo a contextualizagdo, sempre presente nas diretrizes oficiais, ¢ reiterado na Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) recentemente aprovada pelo Governo Federal.

Nesse contexto, ¢ importante motiva-los com desafios cada vez mais abrangentes, o que permite que
0s questionamentos apresentados a eles, assim como os que eles proprios formulam, sejam mais
complexos e contextualizados (BRASIL, 2017, p. 341, grifo nosso).

Entendemos que ensinar ciéncias de maneira contextualizada, interdisciplinar e com vistas ao
desenvolvimento da competéncia leitora dos nossos alunos ¢ ressignificar as praticas sociais existentes. No
ensino de ciéncias, contextualizar, ainda que ndo seja uma tarefa simples, ¢ necessario para que os conceitos
ensinados tenham significado e ndo fiquem engessados, servindo apenas como pano de fundo nas aulas.
Entendemos que por meio desse direcionamento, o professor possibilita condicdes para que seus alunos
possam exercer sua cidadania e intervir em suas realidades a partir do que aprenderam.

Wartha, Silva e Bejarano (2013) entendem a contextualizagdo como uma abordagem pratica que
promove forte relacdo entre os contetidos especificos escolares e os conhecimentos prévios dos alunos,
assim como do sujeito com os momentos histdrico, social e cultural nos quais ele estd inserido, sempre com
vistas a formag¢ao de um individuo critico e auténomo.
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A interdisciplinaridade, conceito polissémico que remete a um amplo espectro de concepgdes e que

abrange diversos significados, ¢ abordada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) como algo que

ndo tem a pretensdo de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de vérias
para resolver um problema concreto ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos
de vista. Em suma, a interdisciplinaridade tem uma funcdo instrumental. Trata-se de recorrer a um
saber diretamente 1til e utilizavel para responder as questdes ¢ aos problemas sociais contemporaneos
(BRASIL, 2000, p. 21).

Consonantemente, um referencial que, na nossa leitura, parece alcancar a fung¢do acima ¢ o de
Azevedo e Andrade (2011), no qual as autoras enfatizam que compete a interdisciplinaridade estabelecer um
constante elo — reciproco e de reflexdo mutua — entre os profissionais de ensino, perante uma atitude

diferenciada de abertura e responsabilidade, em substituicao a visdo fragmentaria do ensino.

A concepcao de interdisciplinaridade em que acreditamos ¢é perpassada pelo entendimento de que ela
deve promover uma nova forma de trabalhar o conhecimento, onde haja interagdo entre sujeitos-
sociedade-conhecimentos na relacdo professor-aluno, professor-professor e aluno-aluno, de maneira
que o ambiente escolar seja dindmico e vivo e os conteudos, temas geradores e/ou eixos tematicos
sejam problematizados e vislumbrados juntamente com as outras disciplinas (AZEVEDO;
ANDRADE, 2011, p. 212).

Assim, entendemos que um ensino interdisciplinar, fomentado por praticas pedagogicas estruturadas
e condizentes a realidade escolar, tende a suscitar no egresso do ensino fundamental um novo olhar para sua
formacdo e para as séries seguintes, aprofundando e aprimorando os saberes do senso comum na procura da
explicacao dos fendmenos naturais em consonancia com os principios norteadores do saber cientifico. A
nosso ver, a medida que novos conhecimentos vao sendo problematizados e o aluno toma consciéncia do
que ocorre a sua volta, ele se motiva para aprender e passa a ter um novo olhar sobre a realidade. Dessa
forma, nossas aulas de ciéncias sdo planejadas mediante uma constante troca, reciproca e integrada entre os
sujeitos e as situagdes postas.

Partindo destes ideais, este Manual ¢ direcionado a vocé, professor de Ciéncias das séries finais do
ensino fundamental. Nossa proposta ¢ que a partir de temas interdisciplinares e de questdes sociocientificas
(QSCs) possibilite-se o trabalho de diversos temas, dentre eles: natureza da ciéncia e da tecnologia,
raciocinio ético-moral, agao responsavel e sustentabilidade em suas praticas (RAMSEY, 1993; WATTS et
al., 1997; PEDRETTI, 1997, 2003).

Ao trabalhar uma QSC, o professor de ciéncias ndo aborda somente conceitos e explicagdes das
ciéncias naturais, mas também de outras ciéncias (humanas, matematicas e linguagens),

interdisciplinarmente.

As QSCs abrangem controvérsias sobre assuntos sociais que estdo relacionados com conhecimentos
cientificos da atualidade e que, portanto, em termos gerais, sao abordados nos meios de comunicacao
(radio, TV, jornal e internet). Questdes como a clonagem, a manipulagdo de células-tronco, os
transgénicos, o uso de biocombustiveis, a fertilizacdo in vitro, os efeitos adversos da utilizacdo da
telecomunicagdo, a manipulagdo do genoma de seres vivos, o uso de produtos quimicos, entre outras,
envolvem consideraveis implicag¢des cientificas, tecnoldgicas, politicas e ambientais que podem ser
trabalhadas em aulas de ciéncias com o intuito de favorecer a participagdo ativa dos estudantes em
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discussdes escolares que enriquecam seu crescimento pessoal e social (MARTINEZ PEREZ;
CARVALHO, 2012, p. 729).

Logo, nossa proposta de trabalho ¢ explorar o potencial didatico das charges para complementar a
abordagem de ciéncias nas séries finais do ensino fundamental. A nosso ver, as charges contextualizam
diversas situagdes e integram diferentes disciplinas, ampliando “[...] os horizontes dentro do processo sécio-
historico-educacional, resgatando a importancia do conhecimento das potencialidades, dos limites, das
diferencas e do processo criativo de cada ciéncia” (AZEVEDO; ANDRADE, 2011, p. 213).

Segundo Romualdo (2000), a charge ¢ compreendida como um texto visual e humoristico, fazendo
uma critica a um personagem, fato ou acontecimento politico especifico e, por isso, tem uma limitacao
temporal, prendendo-se ao momento. Isso pode ser percebido pelo fato de que as charges, muitas vezes
vinculadas a uma noticia, permitem a contextualizacao dos fatores a ela relacionados e sua aproximagdo com
outras disciplinas curriculares.

Miani (2012) comenta a respeito da efemeridade da charge:

[...] a charge é uma representacao humoristica de carater eminentemente politico que satiriza um fato
ou individuo especificos; ela é a revelacdo e a defesa de uma ideia, portanto, de natureza dissertativa,
traduzida a partir dos recursos e da técnica da ilustragdo. Outro elemento importante a destacar ¢ a
efemeridade da charge, que geralmente ¢ esquecida quando o acontecimento a que se refere se apaga
de nossa memoéria individual ou social (porém, ela permanece viva enquanto memoria historica)
(MIANTI, 2012, p. 39).

Em outra abordagem, o autor explana sobre o valor chargico como fonte historica:

A charge mantém sua eficacia e eficiéncia como expressdo comunicativa no curto periodo de tempo
em que o acontecimento a que se refere permanece na memoria individual e social do seu leitor.
Depois disso, ela perde sua for¢a comunicativa. Porém, por outro lado, ela ganha valor como fonte
historica [...] (MIANI, 2018, p. 99, grifo do autor).

A fim de cumprir essa meta, reunimos neste Manual do Professor', um conjunto de quatro atividades
que, a nosso ver, sdo capazes de fomentar, a partir de QSCs, a aprendizagem de ciéncias e o
desenvolvimento da leitura, argumentacdo e escrita cientifica nas séries finais do ensino fundamental. Os
temas foram escolhidos em fun¢ao do curriculo de ciéncias vivenciado numa Escola da Rede Municipal de
Poa/SP. Ao realizar as atividades, acreditamos que se aliara o desenvolvimento do pensamento critico ao
desenvolvimento da competéncia leitora desse publico, munidos pelo senso critico e aprendizagem de

valores na constru¢do de uma sociedade mais humana e justa.

! Outras sugestdes de charges podem ser encontradas no trabalho original (SANTOS, R. A. O uso de charges no ensino de
Ciéncias nas séries finais do ensino fundamental. 2019. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica)
— Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo campus Sao Paulo, IFSP, Sdo Paulo).
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OBJETIVOS DA OBRA

Ao assumirmos que o saber ndo ¢ algo estanque e estdtico, e sim, resultante das experiéncias
individuais do sujeito e do seu conhecimento de mundo, esperamos que este Manual ajude voce, professor
de Ciéncias das séries finais do ensino fundamental, ao conhecer peculiaridades de seu trabalho pedagégico,
a desenvolver a reflexdo, a problematizagao e a criticidade de seus estudantes.

Desta forma, este Manual pressupde a promog¢ao de uma relacdo respeitosa entre os alunos e
professores de Ciéncias, em uma dimensao que vai além do ambiente interno da sala de aula, provocando
nos estudantes multiplas possibilidades de interpretacio do mundo, de atitudes individuais e coletivas,
pontuais, locais e globais.

Assim, almejamos que habilidades como formulacdo de hipoteses, elaboracdo e discussao de
explicacdes e possiveis conclusdes sobre o método cientifico e como a ciéncia se processa em nossa
sociedade possam ser retomadas constantemente nas aulas de Ciéncias, a partir de uma QSC apresentada por

meio de uma charge.

CRITERIOS PARA A ELABORACAO DAS ATIVIDADES

Ao elaborar as atividades deste Manual, procuramos atender aos seguintes aspectos: questdes de
interpretagdo de textos, questdes de conteudos especificos de Ciéncias e questdes que fomentam a
interdisciplinaridade.

Em relacdo a interpretacdo de textos, buscamos, por meio de noticias vinculadas as charges, que os
estudantes percebessem a relagdo entre a imagem e o texto, de forma que a noticia expandisse o
conhecimento acerca da charge, complementando-a.

Quanto aos conteudos especificos de Ciéncias, elaboramos questdes nas quais as charges, ao tratarem
de uma determinada QSC, pudessem fazer com que os alunos estudassem ciéncias a partir de outros géneros
(no caso, o género charge).

A interdisciplinaridade ocorrera de maneira sinérgica, ja que as charges ao serem interdisciplinares,
fomentam o trabalho com outras disciplinas, bem como diferentes discussdes acerca de seus conteudos.

Um exemplo de aplicacdo e analise dos resultados de duas das atividades propostas estd detalhado

em nossa dissertagdo de mestrado (SANTOS, 2019), da qual esse produto ¢ parte integrante.




SUGESTOES DE METODOLOGIA DE TRABALHO

Seguem abaixo as atividades que compdem este Manual do Professor. Lembramos que as Atividade
1 e 2 fizeram parte da dissertagdo do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo intitulada “O uso de
charges para o ensino de ciéncias nas séries finais do ensino fundamental” (SANTOS, 2019). Essa
dissertacdo traz também um Anexo com uma compilacdo de mais de trinta charges com potencial para uso
didatico em aulas de ciéncias. As Atividades 3 e 4 ndo compdem a dissertagdo e aparecem neste Manual do
Professor como sugestdes de metodologia de trabalho nas aulas de Ciéncias.
As Atividades 1 e 2 apresentam duas partes (A e B). No momento de sua aplicagdo, a parte A foi
realizada em sala de aula, enquanto a parte B, como tarefa para casa. Ja as Atividades 3 e 4, apresentam
apenas uma parte, mas o professor poderd, de acordo com seu interesse, expandi-las para atingir os

interesses pedagogicos pretendidos.




1.1 — Atividade 1

ATIVIDADE 1

OBS: Espera-se, com esta atividade, que temdticas como controle de qualidade e adultera¢do de alimentos,

fraude e riscos a saude humana possam ser abordadas e discutidas nas aulas de Ciéncias.

1.1.1 Parte A

Observe a charge abaixo, extraida do Jornal O Tempo, de 30/10/2007:

CARATER

Agora leia a noticia a seguir:

Leite adulterado no RS chegou 2 mesa do consumidor, diz MP
Portal GI RS - Globo.com (17/09/2015)

Esquema de adulteragdo foi descoberto no municipio de Esmeralda.
Quatro pessoas ligadas a transportadora foram presas
preventivamente.

O Ministério Publico (MP) diz que o leite adulterado por uma
transportadora no municipio de Esmeralda, no Rio Grande do Sul,
chegou a mesa do consumidor. Quatro pessoas foram presas nesta
quinta-feira (17) durante a nona etapa da Operagao Leite Compensado.

Conforme as investigagdes, iniciadas ha quatro meses, o
proprietario da empresa e quatro motoristas adicionavam bicarbonato de
sodio ao leite cru, muitas vezes ja estragado. O objetivo era aumentar o
volume do produto final, evitar a perda do leite em deterioragdo e passar
nos testes de laboratorio das indistrias.

O leite adulterado chegou a ser processado por uma industria de
laticinios na cidade de Af:ma Santa, no Noroeste do estado, e distribuido
para outras regides. As marcas que provavelmente venderam o produto
¢ o destino ainda estdo sendo investigados. Segundo o MP, a empresa
nao esta envolvida na fraude.

"O Ministério da Agricultura, através de seus fiscais, esta fazendo ja
a rastreabilidade desses produtos para saber o destino posterior dele,
para qual laticinio foi, que produto foi feito. Nos proximos dias vamos
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ter essa informagao mais completa”, diz o promotor Alcindo Luz Basto
da Silva Filho.

Na casa do transportador Marcio Fachinello, em Esmeralda, nos
Campos de Cima da Serra, o MP encontrou bicarbonato de sédio, além
de outras substancias que mascaravam a adi¢ao de agua. O empresario €
suspeito de mandar os motoristas adulterarem o leite. Ele garante que
ndo tem culpa.

“Acredito que ndo. Se eu tiver eu vou responder, mas acredito que
ndo. Se eu tivesse [culpa] eu estaria com os caminhdes pagos, ndo teria
a casa financiada e teria coisas dentro de casa. Nao tenho nada”, disse
Marcio.

Um dos trés motoristas presos durante a operacgdo, disse que o
transportador ordenava que os funciondrios adicionassem produtos ao
leite cru. A empresa recolhia entre 40 e 50 mil litros de leite cru
diariamente junto aos produtores de varios municipios da regido.

“Ele [Marcio] mandava colocar quando o leite era mais velho,
sabe? Ele mandava colocar um pouquinho disso dai e um pouquinho
d'agua. Eu nem sei para que serve isso ai, se era para o leite ndo
estragar”, declarou o motorista Tiago da Luz Pereira.

Quatro caminhdes da transportadora, sacas de bicarbonato de
sodio e documentagdo que comprova a venda de leite adulterado foram
apreendidos. Os outros dois presos preventivamente foram identificados
como Claudiomir Rodrigues de Souza e Jodo Paulo Alves da Silva.
Segundo o MP, os quatro suspeitos poderdo responder por crime
organizado e crime de adulteragdo de produto alimenticio.




1. Quais assuntos se relacionam com a charge e o texto acima? Marque quantas respostas julgar corretas.

() Fungdes quimicas inorganicas () Intolerancia a lactose

() Conservacao de alimentos () Degradacao de alimentos
() Produgdo de queijos () Transformagdes quimicas
() Transformacdes fisicas () Congresso Nacional

() Corrupgao () Estelionato

() Direitos do consumidor () Aquecimento global

2. Interprete, com suas palavras, o que esté dito textualmente na charge.

3. Procure relacionar a ideia do carater adulterado (presente na charge) com a adulteragao do leite (presente
na noticia).

4. Na sua leitura, quem € o personagem de terno e gravata representado na charge? Qual ¢ a participagao
dele no caso investigado?

5. Para sair da vaca e chegar at¢ a mesa da sua casa, o leite passa pelo produtor (que cria e ordenha as
vacas), pela transportadora de leite cru, pela industria de processamento (que pasteuriza ¢ embala o leite),
pela transportadora de leite j4 embalado e pela rede de mercados. De acordo com a noticia, quais dessas
pessoas ou empresas participaram da fraude?

6. Geralmente, as operacdes da Policia Federal recebem nomes curiosos (Lava Jato, Carne Fraca, Dupla
Face...). Como voc¢ interpreta o nome da operacao citada na noticia?

7. Cite 4 (quatro) exemplos diferentes de produtos para consumo humano que sejam derivados do leite.

8. Quais sintomas podem ser apresentados por um individuo que consumiu leite adulterado?

9. Suponha a seguinte situacdo: uma empresa X pretende aumentar o volume de leite produzido,
acrescentando agua comum a ele.
a) Esta atitude configura um tipo de fraude? Por qué?
b) O que seria mais prejudicial a satide humana: a empresa adicionar 4gua comum ou soda caustica ao
leite produzido? Por qué?

11




1.1.2 Parte B

1. Pergunte a seus familiares como era armazenado o leite antigamente (em qual embalagem ele vinha?).
Quais sdo as vantagens e desvantagens dessas embalagens antigas em relacdo as atuais?

2. Observe a tabela a seguir:

VAcAs ORDENHADAS, PRODUCAO DE LEITE E PRODUTIVIDADE EM 2015

Vacas Producdo  Diferenca: Produtividade:
ordenhadas de leite 2015/2014 litros/vaca/ano
Brasil 21.751.073 35.000.227 0.4 1.609
Norte 2.072.633 1.832.765 -5,8% 884
Nordeste 4.301.743 4.143.038 6,4% 963
Sudeste 7.452.812 11.901.959 -1,9% 1.597
Sul 4.248.380 12.320.002 0,9% 2.900
Centro-Oeste  3.675.505 4.802.463 -2,9% 1.307

Fonte: IBGE/PPM, 2016

No Brasil, geralmente o gado leiteiro localiza-se préximo aos grandes centros urbanos, para o escoamento da
mercadoria.
a) Quais as duas principais regides produtoras de leite, de acordo com a tabela acima?
b) Se aregido Sudeste tem a maior quantidade de vacas ordenhadas, por que a sua produtividade ndo ¢ a
maior?

3. Até o inicio do século XX, o leite consumido no Brasil ndo passava por nenhum tipo de tratamento, o
que poderia causar uma série de doengas as pessoas. Em julho de 1940, o presidente Getllio Vargas assinou
um decreto estabelecendo a criagdo de um o6rgdo, constituido por um representante do Ministério da
Agricultura e mais trés delegados do Rio de Janeiro, Minas Gerais ¢ do Distrito Federal, que pretendia
reorganizar tecnicamente o sistema de abastecimento de leite (melhorando sua qualidade higié€nica e sabor) e
estimular sua producdo nas zonas de abastecimento de leite para satisfazer a crescente demanda e garantir
precos acessiveis. Este orgdo recebeu o nome de Comissdo Executiva do Leite (CEL). Atualmente, o
Ministério da Agricultura possui um o6rgao similar ao CEL, vinculado ao Departamento de Inspecao de
Produtos de Origem Animal (DIPOA), que fixa um selo de qualidade em alguns produtos de consumo
humano (carne e leite, por exemplo). Pesquise o nome deste selo e faga um desenho de como ele aparece na
embalagem desses produtos.

4. No Brasil, ¢ obrigatorio que todo leite produzido seja submetido a um procedimento criado em 1864,
pelo quimico francés Louis Pasteur. Como se chama esse processo e qual ¢ a sua importancia para a
conservacgao de alimentos?

5. Abaixo tem-se um rotulo de determinado leite e uma tabela com a dose diaria recomendada de calcio:
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Idade Calcio (mg/dia)

Quantidade por porgao de S WD+

Walor Energético 119 Kcal 53 7 a 12 meses 270
Carboidratos 10 3

el s . dadenes 50
Gorduras totails &0z 11 4 a 8 anos 800
Gorduras 3.7z 17

= Csewemes  wm
Gorduras trans Og . 14 a 18 anos 1300

S T ; | 19aS0amos | fo00
Sdadio Gmg 4

Cilcio 240meg 24 51+ anos 1200

{*)Valores Didrios de Referéncia com base em uma dieta de 2.000 calorias.
{*)Valor Nao Estabelecido.

Segundo informagdes do roétulo, a dose de célcio do produto equivale a 240 mg para cada 200 mL de leite.
Supondo que um adulto de 60 anos, num determinado dia, terd este leite como sua tnica fonte de célcio,
quantos copos ele terd que consumir para atingir a dose diaria recomendada para sua idade, conforme dados
da tabela acima? (OBS: Demonstre os cdlculos).

6. Na charge que vimos sobre adulteragdo do leite, o personagem adulterava o leite adicionando soda
caustica a ele. Do ponto de vista quimico, a qual classe de compostos quimicos pertence esta substancia e qual
o seu nome oficial?

7. Algumas vezes, a fim de conservar um produto por mais tempo, sdo adicionadas algumas substancias
quimicas ao alimento. Por exemplo, na conservacdo da carne seca (também chamada de carne de sol),
acrescenta-se um produto doméstico comum, que pode ser encontrado em qualquer cozinha. Qual o nome
quimico deste produto e qual € sua importancia bioldgica para a conservagao da carne?

8. Analise a tabela a seguir:

Tipo INTEGRAL | SEMI-DESNATADO | DESNATADO
Caloria 150 keal 121 keal 102 keal
Carboidrato 11g 129 12g
Proteina 8g 8g 8g
Gordura 8g 5g 3g
Gord.Saturada | 519 | 299 | 169 |
Colesterol 33 mg 18 mg 10 mg
Célcio 291 mg 297 mg 300 mg

Fonte: USDA -~ Departamento de Agricultura dos Estados Unidos.

a) Construa um grafico (tipo barra) que relacione, no eixo das abscissas, os tipos de leite e, no eixo das
ordenadas, a quantidade de gordura.

b) Em seu almoco, no refeitdrio da escola, um aluno comeu arroz, feijao, salada de alface e tomate e um bife
de boi e, para beber, um copo de leite. Ao passar por ele, seu professor recomendou que o estudante nao
misturasse leite com carne bovina numa mesma refeigao. Por qué?

13




1.2 — Atividade 2

ATIVIDADE 2

OBS: Espera-se, com esta atividade, que tematicas como geopolitica, energia nuclear e terrorismo possam

ser abordadas e discutidas nas aulas de Ciéncias.

1.2.1 Parte A

Para responder a essa atividade vocé deverd se lembrar do conceito de DESCRICAO que trabalhamos em
conjunto nas aulas de artes e de ciéncias. Lembre-se que descrever ¢ diferente de interpretar.

Observe com aten¢do a charge abaixo (extraida do jornal O Estado de S. Paulo, de 07/01/2007) e responda
as seguintes questoes:

1. Imagine que vocé precisa descrever essa imagem para uma pessoa cega. O que vocé diria? Dé o
maximo possivel de detalhes.
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2. Agora imagine que essa pessoa cega te diga: “Tudo bem, vocé ja me contou o que tem na imagem.
Mas agora me explique, o que essa imagem significa? O que ela quer dizer?”. Escreva abaixo tudo o
que voce ¢ capaz de interpretar sobre a imagem.

3. Em sua opinido, a imagem acima se relaciona com qual(is) do(s) seguinte(s) tema(s)?

) Lixo nuclear () Crise economica mundial

) Terrorismo internacional () Atentado as Torres Gémeas
) Buraco na camada de ozonio ( ) Primavera Arabe

) Chuva acida ( ) Qutros:

) Fluxo de refugiados
) Armas nucleares

) Estrutura atomica

) Guerra Fria

e e e N e e e

4. Para vocé, a pessoa retratada na imagem representa um homem em particular (com nome e
sobrenome definidos) ou ela representa um grupo de forma genérica (de idosos, artistas de circo,
politicos, franceses, religiosos, operarios etc.)?
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1.2.2 Parte B

Al-Qaeda poderia ter bomba em 1 ano
Especialistas dizem que com US$ 5,4 milhdes, 19 peritos e 12 meses de trabalho, grupo pode realizar seu sonho.

Antes de responder as perguntas abaixo, leia a matéria disponibilizada juntamente com esta atividade, extraida
do jornal O Estado de S. Paulo, de 07 de janeiro de 2007.

Ald INTERNACIONAL, Sy

TENRON NUCLEAN

Al-Qaeda poderla ter bomba em 1ano
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Como vimos na Atividade 2A, na primeira etapa desse trabalho, a charge que ela trazia fazia
referéncia a esta matéria. O jornal também traz um quadro informativo, que vocé precisard analisar
para responder algumas questdes abaixo.

Agora, apos ter lido a matéria na integra, procure relacionar a charge, o quadro e o texto daquela
pagina do jornal, respondendo com atengdo as perguntas que seguem.

1. A charge publicada nesta pagina do jornal se relaciona com qual(is) do(s) seguinte(s) tema(s)?

( ) Lixo nuclear ( ) Guerra Fria

() Terrorismo internacional () Crise econdmica mundial
() Buraco na camada de ozonio () Atentado as Torres Gémeas
( ) Chuva acida () Primavera Arabe

() Fluxo de refugiados () Outros:

( ) Armas nucleares
( ) Estrutura atomica

2. O que essa charge quer dizer? Escreva tudo o que vocé € capaz de interpretar sobre essa imagem.

3. O homem na imagem esta sentado jogando coisas. O que essas coisas representam? Qual ¢ o papel
delas na imagem?

4. Considerando o que vocé ja aprendeu sobre Ciéncias, escreva tudo o que vocé sabe sobre essas
coisas que o personagem esta jogando.

5. Vocé notou que o homem est4 vestindo uma jaqueta com camuflagem militar por cima de uma tlnica
branca? Essa combinagdo de roupas tem algum significado? Qual?

6. O sr. Jodo, que ¢ dono de uma banca de jornais do seu bairro, viu a charge e te disse que essa
associacao de roupas ¢ preconceituosa. Na sua opinido, o que pode ter levado o sr. Jodo a concluir isso?
Vocé concorda com essa leitura? Por qué?

7. A noticia fala muitas vezes no elemento uranio. Qual propriedade deste elemento justifica o seu uso
na producao de energia nuclear? O uranio poderia ser substituido por algum outro elemento? Qual ou
quais?

8. Pesquise o que ¢ urdnio enriquecido. O Brasil possui reservas de uranio bruto e tecnologia de
enriquecimento? Se sim, onde estdo localizadas essas reservas e como se faz esse enriquecimento?
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9. Observe o grafico abaixo:

Mortes por armas de fogo e por ataques terroristas
nos EUA, 1995 a 2010
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Homicidios com arma de fogo = = = Mortes por ataque terrorista

Fontes: Departamento de Justica Americano, Global Terrorism Database

Pela analise do grafico, entre os anos de 1995 e 2010, nota-se que o nimero de mortes por armas de
fogo nos Estados Unidos ¢ sempre muitas vezes maior que o de mortes envolvendo ataques terroristas.
Essa relagdo so foi alterada em um ano em particular. Que ano foi este ¢ a qual fato marcante na historia
americana se deve tal alteracao?

10. A Quimica esta repleta de simbolos representativos (letras e imagens que ajudam na comunicacao
rapida e expressam alguma ideia). Circule qual desses simbolos deve ser associado a operacdo de usinas
nucleares.

o A
8

) ®) 1

¥

Agora, associe cada um desses simbolos com os seus respectivos significados:

(D) (E)

() Corrosivo () Inflamavel () Nocivo a natureza () Risco radioativo () Risco biologico




1.3 — Atividade 3

ATIVIDADE 3

OBS: Espera-se, com essa atividade, que temdticas como polui¢do e preserva¢do ambiental, risco de

rompimento de barragens e elementos-tragos possam ser abordadas e discutidas nas aulas de Ciéncias.

Observe as duas charges:

/7~ soMos 0 PA's N\
QUE MAIS RESPEITA O
\_ Mo AMBIENTEl J/

R O D R |

MOTOKA. Disponivel em: <https://insta-stalker.com/tg/mok>.
Acesso em 16 fev. 2019.

Responda as perguntas a seguir:

1. As duas charges retratam uma problematica que marcou a historia recente do nosso pais. Qual seria
ela?
2. Tanto na primeira quanto na segunda charge, ¢ possivel reconhecer o nome de uma das maiores

empresas multinacionais do ramo da mineragdo. Qual ¢ o nome dessa empresa? Qual a sua relagdo com

ambas as charges?

3. Na primeira charge, o que o cartunista quis retratar ao desenhar os tracos azuis que depois viram um

unico trago de cor marrom?

4. Na segunda imagem, ha uma contradi¢@o entre o que o personagem diz e a cena retratada. Qual seria

esta incoeréncia?

5. Analise a charge a seguir:
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v W
--""l\\ \

EU DIRIA QUE, NO QUE
DIZ RESPEITO AO BARRO

e OU A LAMA, ELES TEM
e MUITO O QUE APRENDER

\ COM A GENTE!

DUKE. Jornal O Tempo (08/02/2019)

Explique a fala do passarinho da charge acima, relacionando-a com os episodios retratados nas

charges anteriores.

6. Observe o mapa disponivel na ultima pagina desta atividade. Localize o municipio de Brumadinho
neste mapa. Agora, responda quais outros rios poderiam ser afetados pela propagacdo dos rejeitos da
barragem no curso do Rio Paraopeba. Em seguida, pesquise os sites de prefeituras locais ou dados do IBGE

para estimar quantas pessoas ou familias podem ser afetadas por esse problema ambiental.

7. Além do ferro, muito presente do Quadrilatero Ferrifero, outros minerais, como ouro e manganes,
também sdo extraidos nessa regido. No acidente ocorrido em 2019, em Brumadinho/MG, foram
identificados, além desses elementos quimicos, outros como niquel e cadmio, que sdo chamados de
elementos tracos que, mesmo em quantidades pequenas, podem ser prejudiciais aos seres vivos. Pensando
no que poderia ser feito para ajudar as pessoas de Brumadinho, descubra quem sdo, atualmente, os trés
senadores do estado de Minas Gerais € como eles ja se pronunciaram publicamente frente ao desastre
ocorrido nessa cidade. Depois disso, considerando essa pesquisa, escreva uma carta a esses trés senadores,
cobrando posicionamentos que para vocé seriam mais adequados. Como seria possivel entregar essa carta

efetivamente aos senadores? (Eles tém um e-mail publico? H4 um endereco oficial?)
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1.4 — Atividade 4

ATIVIDADE 4

OBS: Espera-se, com esta atividade, que tematicas como adultera¢do de alimentos, fraude e riscos a saude
humana possam ser abordadas e discutidas nas aulas de Ciéncias. Nas questoes 3 e 7, que demandam

pesquisa por parte dos alunos, sugerimos um debate em classe apos a corre¢do e discussdo da atividade.

Observe as charges abaixo, de margo e abril de 2017, ambas do cartunista Amarildo:

EXPORTACAO DE CARNE CRESCE 99, APESAR DA "OPERACAO CARNE FRACA”

£ COMO
DIRIA HENRY B. KING:
FALEM BEM OU FALEM MAL,
MAS FALEM DE MIM!

Fonte: <https://amarildocharge.wordpress.com/page/89/>. Acesso em: 16 jan. 2019.

Agora, responda:

1. A carne, exemplificada na charge, esta presa por uma espécie de “gancho”. Em sua opinido, o que

esse objeto quer dizer e qual a sua interpretacao a respeito dele?

2. Se vocé pudesse substituir a citagdo de Henry King (“Falem bem ou falem mal, mas falem de mim”),

por outras palavras, a fim de manter a ideia original da charge, como ficaria a nova frase?

3. Na charge, consta, logo no titulo, o nome de uma das principais operacdes da Policia Federal. O que

esta operagao representou, quando e por que ela ocorreu?
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4. Do ponto de vista bioldgico, a carne ¢ rica principalmente em proteinas. Supondo que uma pessoa
seja vegetariana, quais outros alimentos poderiam suprir as necessidades proteicas dela? Dentro do

organismo, como as proteinas sao assimiladas e quais fungdes desempenham?

5. Como pode ser identificada uma deficiéncia de proteinas em um adolescente? Como € o tratamento?

6. Em meados de fevereiro de 2018, ocorreu uma operagdo da Policia Federal chamada “Operacao

Elemento 79”. A qual “elemento” esse nome esta ligado e em quais estados a operagdo ocorreu?

7. Uma outra operacdo da Policia Federal, chamada “Soro Positivo”, apurou irregularidades no
fracionamento e comercializagdo de um produto alimenticio muito comum em nosso cotidiano, e tinha a
finalidade de acrescentar substancias proibidas a fim de aumentar o peso deste alimento. Pesquise sobre a

operacao e escolha qual das charges estaria mais relacionada a ela:

0S TESTES DE LABORATORIO

FUI PROIBIDO, CONFIRMAM, PRESIDENTA,

£ NAD SOU MALS o0 SUA BASE E ACIDA!
ENCONTRADO NAS MESAS ENCONTRADO
DOS RESTAURANTES! NAS MESAS, NOS
MOVEIS, NO_CHAO,
NOS PULMOES...

Al ©)

BAFOMETRO

TiM! TIM!
SEU GUARDA!

®L_ Bl ()

8. O ser humano pode apresentar intolerancia alimentar ou intoxicagdo alimentar. Qual a diferenca entre

ambas? Cite um exemplo concreto de cada uma, explicando as possiveis consequéncias de uma intoxicagao

alimentar ocorrida por uma bactéria no organismo de uma pessoa.
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