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Tema:

Aprendendo Teorema de Pitagoras através da Plataforma Hypatiamat.

Objetivos gerais:
Compreender o Teorema de Pitagoras e sua aplicabilidade, utilizando as
ferramentas basicas da Plataforma Hypatiamat de forma mediadora, propiciando aos

alunos uma aprendizagem diferenciada e relevante.

Objetivos especificos:
* Exercitar a competéncia de leitura, interpretagcao, pesquisa e discussao;
* Conhecer o tridangulo retangulo, seus catetos e sua hipotenusa;
* Determinar os lados desconhecidos em um triangulo reténgulo;
* Aplicar o Teorema de Pitagoras no calculo de areas e perimetros;
* Resolver problemas tridimensionais;
* Visualizar na pratica a relagao existente entre os catetos e a hipotenusa de

um tridngulo retangulo.

Justificativa:

O Teorema de Pitagoras é um dos conteudos mais importantes da
matematica, pois € um recurso que serve de suporte nos calculos mais variados e
em problemas geométricos. Os alunos precisam entender que o Teorema de
Pitagoras surgiu da necessidade humana de se resolver um problema, por isso a
importancia de se trabalhar esse conteudo através da historia, dos conceitos basicos
e das aplica¢des no dia a dia.

Além disso, o desenvolvimento de competéncias e habilidades ligados a
tecnologia € um fator muito importante na globalizagao, pois os alunos vivem em
uma conexao direta com o mundo virtual. O professor € visto como facilitador do
processo de ensino-aprendizagem e deve utilizar os instrumentos tecnolégicos como
facilitadores, levando o aluno a adquirir habilidades para buscar informagdes que

promovam novas habilidades para interagirem com o conhecimento.

Recursos didaticos:

Computador, Datashow, caderno e lapis (para calculos, caso o aluno prefira).



Tempo sugerido de aplicagao:

10 aulas de 50 minutos.

O feedback da plataforma Hypatiamat:

Os alunos podem utilizar a plataforma sem fazer o login. No entanto, se
estiverem logados na plataforma, o professor tera mais dados para ir acompanhando
o desempenho deles durante o processo, como o numero de vezes que utilizou a
aplicacao, tempo médio na aplicagdo, numero de tarefas realizadas e a porcentagem
de sucesso nas atividades. O skilldmetro auxilia a verificar se as competéncias estao
sendo atingidas através do numero de questdes resolvidas corretamente. O proprio

aluno também pode acompanhar seu desempenho no escritério do aluno.

Metodologia:

Os alunos podem utilizar computadores ou celulares, que tenham acesso a
internet, para acessar a plataforma.

Pode-se desenvolver o estudo individualmente, em dupla ou trio, de acordo
com as condi¢cdes da escola. Acreditamos que em dupla os estudantes alcancem
esforgos conjuntos para atingir metas e seus propositos. Além de trazer resultados
positivos, as atividades em dupla ou trios possibilitam a troca de conhecimentos e a
formacéao de ideias.

Ndo é preciso estar inscrito na plataforma para estudar e acessar os
conteudos, porém se o professor e os alunos estiverem logados no site € possivel
ter acesso a um conjunto de recursos para monitorar o trabalho realizado pelos
alunos e postar atividades para casa.

Para iniciar o trabalho com a plataforma ndo basta o professor conhecer o
contedo Teorema de Pitagoras. E necessario que ele conheca e explore a
plataforma Hypatiamat, para poder cumprir seu papel de facilitador do processo de
ensino e aprendizagem.

Inicialmente para se registrar na plataforma Hypatiamat o professor precisa
enviar um e-mail pedindo um coédigo de inscrigdo e em seguida utilizar o cédigo para
se inscrever. Seguem abaixo as etapas com instrugbes basicas para realizar o

registro do professor na plataforma’:

1 Texto adaptado e figuras retiradas de: http://www.hypatiamat.com/FAQS/FAQ_GERAL_20160406-
souprofessor.pdf




1) Para iniciar o registro na plataforma Hypatiamat:

a) Enviar um e-mail para hypatiamate@gmail.com pedindo um codigo de
inscricao no HypatiaMat (Hypatiamat code) e informar o nome oficial de
sua escola, para que possa ser inserido na base de dados de escolas e
assim ficar disponivel no momento do registro;
b) Com este cddigo, efetuar o registro na Plataforma, como indica a
Figura A.1.
2) Crie as turmas dos seus alunos e oriente-0s na inscricdo (a seguir, maiores
instrugbes deste processo).
3) Informe os alunos o seu Nome de Utilizador (a inserir no campo Professor Code
no ato da inscri¢cdo do aluno).
4) Clique em Login, na pagina principal do portal;
5) Escolha Registro professor (veja Figura A.1);

hypah‘amm APRESENTAGAC  TOPICOS v “LOOIN -
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Reglsto aluno Registo professor

EM

Figura A.1 — Pagina para login, registro do professor.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

6) Preencha as informacgdes da janela seguinte (veja Figura A.2).
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Figura A.2 — Pagina para realizar o registro do professor.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Cada circulo da Figura A.2 correspondente a:

1. Nome do utilizador: escolha um nome para se identificar no sistema
(username ou nome do usuario). Os alunos utilizarao este nome
para efetuar os seus registros. Deve ser um nome curto e sem
espago em branco, por exemplo se o0 nome é José Martins, o utilizador
pode ser jmartins, josemartins, martinsj, jose1970 ou zecamartins;

Escreva duas vezes sua palavra-chave (senha, password)
Insira 0 seu e-mail e verifique se esta correto (é preciso confirmar a
inscrigao clicando num link que recebera por e-mail).

4. Digite o cddigo de inscrigdao (Hypatiamat code) que recebeu da equipe
Hypatiamat (primeira etapa do registro).

5. Escolha a escola na qual leciona. Caso ndo a encontre, contate a
equipe Hypatiamat.

6. Pode criar as turmas no ato da inscricdo, para que os seus alunos se
registem ou cria-las posteriormente (consulte o FAQ de professor apos
o login, no Escritério do Professor).

a. Selecione o0 ano de escolaridade e a letra correspondente a
turma;

b. Selecione o ano letivo no qual a turma usara o Hypatiamat



Observagao: nos paises do Hemisfério Norte (por exemplo, Portugal), o ano
letivo inicia-se no final do verdo, em setembro, e termina no més de junho do ano
seguinte, no final da primavera. Portanto, o ano letivo de 2019 inicia-se no ano
civil de 2018 e sera apresentado como 18/19. Nos paises do Hemisfério Sul (por
exemplo, Brasil), o ano letivo e o ano civil sao coincidentes. Portanto, esteja
atento para o ultimo numero de cada par exibido: para criar uma turma para o ano
de 2019, escolha 18/19.
C. Caso tenha mais de uma turma com a mesma combinacdo de
ano e letra (por exemplo, um 8° B da manhd e um 8° B da tarde),
diferencie-os atribuindo o codigo 1, 2 ou 3;
d. Para finalizar, clique no botdo Inserir Turma. Repita a operacao
para cada nova turma.
Informe os alunos da identificacdo completa da turma para que se registrem na
turma correta (por exemplo, “8A 2018/19 — 17).
Apos clicar no botdo Registro, o portal enviara um e-mail de confirmagao de
inscricdo, contendo um link de ativacdo da conta. O professor devera clicar neste
endereco para poder utilizar o portal.

ENTRETANTO, FIQUE ATENTO!!
Muitas vezes este e-mail vai parar ao SPAM.
E preciso estar atento ao SPAM para garantir que recebe
esta comunicag¢do do HypatiaMat.

A.1 Pré-Aula

Sugerimos que o professor verifique anteriormente as habilidades dos
estudantes no uso de computadores. Neste sentido, um trabalho em conjunto com
diferentes professores e coordenagao pode ser realizado.

Além disso, sugerimos a aplicagcdo de uma avaliagdo diagndstica antes do
inicio da utilizagdo da plataforma com o intuito de verificar se os estudantes
possuem 0s pré-requisitos que serdo usados no conteudo a ser apresentado aos
alunos. Neste caso, podem ser necessarias aulas de retomada de conteudo a partir
da plataforma (supondo que os alunos ja utilizam a plataforma no desenvolvimento

de outros conteudos) ou nao.



A.2 Primeira Aula

A primeira aula utilizando a plataforma Hypatiamat deve ser utilizada,
principalmente, para apresentar a sala de computadores para os estudantes,
explicar com serdo desenvolvidas as proximas aulas, dividir os estudantes em
duplas ou grupos (verificar a disponibilidade de computadores), dentre outras
atividades que o professor considerar pertinente.

Também sugerimos que a primeira aula seja utilizada para o registro dos
alunos na plataforma. A seguir apresentamos as etapas necessarias para efetuar o
registro no portal do aluno® Use o seu username (Cédigo de Professor ou Professor
Code). E obrigatério ter o Professor Code para o registro no HypatiaMat. Com esta
informacgao o aluno deve seguir 0s seguintes passos:

I.  Cliqgue em Registro, na pagina principal do portal;
[I.  Escolha Registro como aluno (veja Figura A.3);

hvoat')‘aMﬁT APRESENTAGAD  TOPICOS v :LOOIN pr
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Figura A.3 — Pagina para login, registro do aluno.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

[ll.  Em seguida, pega para os alunos prosseguirem preenchendo a janela

seguinte com os seguintes dados (veja Figura A.4):

% Texto adaptado e figuras retiradas de: http://www.hypatiamat.com/FAQS/FAQ_GERAL_20160406-
soualuno.pdf




Utilizador*

Portugal

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7)

Password* Password (reescreva)*

Figura A.4 — Pagina para realizar o registro do aluno.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Nome de utilizador: escolher um nome para se identificar no sistema
(username ou nome de utilizador). Explique que deve ser um nome
curto, assim como foi na inscricao do professor, sem espacos em
branco e de facil memorizacdo. Por exemplo, se o aluno se chama
Marco Tobias, pode ser mtobias, marcotobias, tobiasm, tobias2005 ou
tobymarco;

Escrever duas vezes a palavra-chave (senha/password);

Inserir o nome completo e o e-mail, e verificar se esta correto. Sera
necessario confirmar a inscricdo clicando em um link que os alunos
receberao por e-mail;

Escolha o pais e escreva a data de nascimento com dia/més/ano (por
exemplo, 13/04/2005);

Digite o cddigo de identificagdo (Professor Code) do professor e clique
no botdo ENVIAR. Se o cdédigo estiver correto, vera os campos
apresentados na Figura A.5;

Escolha a turma a qual pertence e coloque o seu numero de aluno;

Clique no botao Registro para finalizar (Figura A.5).
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Figura A.5 — Pagina para finalizar registro do aluno.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A.3 Da Segunda a Nona Aula

As proximas aulas devem ser utilizadas para a exploracdo do Teorema de
Pitagoras. A seguir, apresentamos algumas etapas e sugestbes de metodologia de
abordagem do conteudo utilizando a plataforma Hypatiamat.

A.3.1 Acessando o conteudo de Teorema de Pitagoras
Para acessar o conteudo Teorema de Pitagoras na plataforma deve-se observar as

seguintes etapas:

I. Acessar Plataforma Hypatiamat (https://www.hypatiamat.com), Figura A.6, em

seguida o tépico Quero Aprender (veja Figura A.7).

hypat“)«‘amafr APRESENTAGAO  TOPICOS V I | LOGIN PT

. K

-
TS~

/ ¢

Quero aprender Quero resolver Quero jogar

Figura A.6 — Tela inicial da plataforma Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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hypat‘y‘aMAT APRESENTAGAO  TOPI | LOGIN

@ https//www.hypatiamat.com/quero.php?1

NuUmeros e operagoes Algebra

Queres aprender Matematica?

POR 1717

ORI RN e 0o/2010

Figura A.7 — Topicos do Queres aprender Matematica.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

[I. Na tela seguinte, deve-se escolher o subtépico Geometria Medida (veja
Figura A.8).

New Tab X | @ MyWay X | G Ousodetecnologiasnc X | & Revista Educagio Piblic: X | ¥, Hypatiamat X | & ROTEIRO PARAELABOR X | + - g

< c O * =2 @ L0686 @O

AU APRESENTACAO  TOPICOS LOGIN  PT
hypatYaMAT

& https;//www.hypatiamat.com/quero.php?15

NuUmeros e operagoes Geometria e medida Algebra

Angulos Areas Conceitos basicos Construgées geométricas Coordenadas Itinerarios Lugares geométricos Perimetros  Poligonos

Pontos, retas e planos Quadrilateros Teorema de Pitagoras Transformacgoes geométricas  Triangulos

POR 1717

) s 3 o)l (o2 B ) il o (D) B

Figura A.8 — Subtdpicos do Queres aprender matematica?
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

lll. Para acessar o conteudo de Teorema de Pitagoras, na tela seguinte clique no

topico Teorema de Pitagoras (veja Figura A.9).
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Numeros e operagdes Geometria e med’-'-

Angulos Areas Conceitos basicos Construgées geométric. soordenadas Itinerarios Lugares geométricos Perimetros Poligonos

Pontos, retas e planos Quadrilateros Teorema de Pitagoras Transformagdes geométricas  Triangulos
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NSNS 2 SOR N Aol 28 . R DR O RS PTR2 24/00/2019

Figura A.9 — Temas dos subtopicos do Queres aprender matematica?
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

IV. Acessar o aplicativo Geometria no plano Teorema de Pitagoras (veja Figura
A.10).

Teorema de
Pitagoras

R Jogos

r D
?\"‘ Tarefas de exames

Teorema de Pitagoras Teorema de Pitagoras

CONTRIBUTOS SOCIAL TERMOS E CONDIGOES

CONTACTOS FORMACAO

Figura A.10 — Aplicativo Geometria no plano — Teorema de Pitagoras da plataforma
Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

V. Mesmo que o aluno ja tenha realizado o login, para acessar o aplicativo

precisara fazé-lo outra vez (veja Figura A.11).
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HypatiaMAT

Geometria no plano

Teorema de Pitagoras

Casg

Patavra-chave:

entrar )

Figura A.11 — Pagina de login no aplicativo Geometria no plano — Teorema de Pitagoras.

Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A.3.2 Explorando o Skillometro e o Escritério do Aluno

A primeira tela do aplicativo € o Skilldbmetro, que contém as informagdes

basicas para que o aluno acompanhe seu proprio rendimento, ou seja, concede um

panorama do desempenho do aluno naquela aplicagao especifica.

12

A cada entrada no Skilldmetro, o Tutor Digital apresenta (Figura A.12):
1. Um resumo do seu desempenho - Atengao: os conteudos que nao tiveram

ainda nenhum exercicio resolvido sdo entendidos como insuficientes.

. O tempo dedicado naquela sesséo;
. Uma visdo geral do desempenho, em relagcdo as questdes daquela aplicagéo

(nagquela sessao de utilizagéo e no total de utilizagdes da aplicagao), incluindo

um resumo em % de respostas corretas;

. Caso tenha realizado algum teste de conhecimentos da aplicagdo, serao

apresentados quantos foram realizados e qual % média de acertos;

. Finalmente, para as competéncias abordadas pela aplicacdo, séao

apresentados um conjunto de graficos indicativos dos resultados em cada uma
delas. Repare que estes graficos serdo construidos conforme se for

avangando no conteudo.



— 2
Skillometro(2) Dos

0 teu desempenho nas competéncias 1, 2,

) ) ) pesermbenho () | 3,4€5¢ INSATISFATORIO. Sugiro que
Namero de questoes resolvidas corre(ts?sr:lioelrgglzl 0/0 revejas 0s conteidos das paginas 153,
54.66, 67-78, 79-88 e 102-145. Depois de

Numero total de questoes resolvidas: 0/0 estudares, verifica as tuas aprendizagens
(Sessdo/ Total) realizando testes de conhecimentos.

Numero de testes realizados: - Média dos testes realizados (%): -/ -
(Sesséo / Total) (Sesso / Total)

Vg

1. Determinar o(s) lado(s) desconhecido(s) num triangulo retangulo

2. Aplicar o Teorema de Pitagoras (TP) no calculo de areas e perimetros
3. Aplicar o Reciproco do TP e reconhecer Ternos Pitagoricos @

4. Resolver problemas tridimensionais

5. Resolver problemas envolvendo o TP e a semelhanca de triangulos

Figura A.12 — Tela skillémetro, apresenta o desempenho nas competéncias.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Também é possivel verificar o desempenho no escritério do aluno como

apresentado na Figura A.13.

HypatiaMAT - Bem vindo Hypatia Matematica da Silva | menu principal |

| wg b = ~
Escritorio do aluno - Informacoes

Identificacao

Nome: Hypatia Matematica da Silva N.°: 15 [Turma-Ano letivo: 8C-14-1- donpepito | ]

Mensagem

. TPC

Numero de vezes que utilizou as aplicagées: 820 N.2 TPC realizados: 2 (em 6 tentativas)
Tempo médio na aplicagdo: 633
Numero de tarefas resolvidas (NTR): 1495

Numero de tarefas resolvidas corretamente (NTRC): 926 Média dos resultados obtidos:
Frequéncia

1495 ;

N.° TPC NAO realizados: 26

reiro de 2014

Desempenho Testes de conhecimentos
(o) ’
0 N.° de testes realizados: 21
Média dos resultados obtidos:

em F

NTR NTRC

©

Figura A.13 — Escritério do aluno, informacdes sobre o desenvolvimento das atividades.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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O escritorio do aluno apresenta informagdées como o numero de vezes que
utilizou as aplicagdes, tempo médio nas aplicagdes, numero de tarefas resolvidas
corretamente e média dos resultados obtidos nos trabalhos de casa e nos testes de
conhecimento. Este instrumento estimula o interesse e motiva os alunos para maior
esforgo e aproveitamento do uso da plataforma. Como o aluno pode verificar seu
desempenho, podemos também assumir que o escritério do aluno, desempenha o
papel de auto-avaliacdo. E muito importante durante todo o processo de
aprendizagem ter acesso as informagdes de seu proprio desempenho, pois assim é

possivel refletir sobre suas proprias praticas diarias.
A.3.3. Utilizando o tutor digital para verificar ou corrigir as tarefas.

A plataforma possui um tutor digital que auxiliara os alunos quando
terminarem cada tarefa. Para isso, sdo apresentados os icones verificar e corrigir no
final das tarefas - algumas possuem os dois icones e outras somente um dos dois.

E necessario clicar no icone verde (V) para verificar se esta correta a tarefa.
Se sim, aparecera o resultado ticado com simbolo verde (Figura A.14), ao contrario

um simbolo em vermelho (Figura A.15).

poom st ]

Tarefa
Observa a figura e responde as questoes. Indica as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.

Ag=__ 16 of Ag=___ 9 v

[ indice]

.m\\\;

Adiciona as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.
AgtAg=__ 25 of
Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo.

A= 25 of

Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
quadrados azul e laranja.

A drea do quadrado amarelo € igual @ soma das areas dos outros dois quadrados v }

DOEOECOHORE [

Avangar paraapagina (1 - 144:[ |

® hypatiamat | Atualizado em janeiro de 2017

Figura A.14 — Verificagédo das tarefas da plataforma desenvolvidas corretamente.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Teorémade,Pltagoras \ IS O ) D O O 8

[ indice |

® hypatiamat | Atualizado em janeiro de 2017

Teorema de Pitagoras | introdugao EJ

Tarefa
Observa a figura e responde as questoes. * Indica as medidas (em cm?) das éreas dos quadrados azul e laranja.

Ag=__ 10 R A9 of

B AR\

* Adiciona as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.

A."‘A.: 19 '

* Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo.
A= 25 of

» Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
quadrados azul e laranja.

A drea do quadrado amarelo € maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados. v {

QHEpPOupET = 2

Figura A.15 — Verificagdo das tarefas da plataforma desenvolvidas corretamente e

Se estiver incorreta a tarefa, o tutor digital oferecera ajuda aos alunos (Figura
A.16). Se aparecer os dois icones na mesma tarefa, € preciso primeiro verificar a

Avancar nara & nanina I

incorretamente.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

resolucdo da tarefa e tentar resolvé-la novamente, antes de acionar o vermelho (com

C) para

corrigir.

Teoremade Pitagoras | | = |, %8

© hypatiamat | Atualizado em jansir de 2017

Teorema de Pitagoras | introdugao ﬂ

Tarefa
Observa a figura e responde as questoes. * Indica as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.

Ag=__ 10 R Ag=__ 9 o

B NN

* Adiciona as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.
Ap+Ag=__ 19 R
jm e —ddat 2\ s Ao o 'kadﬂ-amal’ﬂlo.__
: Tenta resolver a questdo novamente. X
| |
| ]
| |
| 1
| . . =
! Queres ajuda? Sim Nao _53 do,
‘s,-_--__-.—.—m-x’m -------------- _
A area do quadrado amarelo € maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados. }

QHEpOo@EET =~ 2

Avangar para a pagina (1-144:[ |

Figura A.16 — Tutor digital oferece ajuda para corre¢éo da tarefa.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Se os alunos aceitarem a ajuda o tutor questionara qual é a dificuldade dos

alunos e apresentara quatro opgdes para poder auxilia-los (Figura A.17).

| Tarefa /
E Observa a fiura e re es 2 lndica ac madidac lam em?) dac Aranc dae cuadradac azul alazni, /
X ¢
Que dificuldade estas a sentir na resolugao da tarefa? E
« . . pranja.
[[] N&o entendi o enunciado.
|:| N&o entendo o que é pedido nesta tarefa ou quais s@o os dados.
§ D Né&o consigo encontrar uma estratégia para realizar a tarefa.
o . . .
S |:| Realizei a tarefa, mas devo ter cometido algum erro.
2
£
]
§ Avangamy [0S
d
2
< A drea do quadrado amarelo € maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados [ }
g —~— )
s 1cm
2
<}

Avmw paraapagina (1-144:[ |

Figura A.17 — Opc¢bes que o tutor digital oferece para auxiliar a resolugéo da tarefa.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Se os alunos escolherem a primeira alternativa, “Nao entendi o enunciado”, o

tutor indicara os enunciados na tela e pedira para lerem com atencao (Figura A.18).

HypatiaMAT - Bem vindo Ruth Leia Pereira de Farias | menu principal |
)

feorqma cT!eIPi:tégotaé‘ N O ) O hall :

v 1 X
Lé o enunciado com atencdo para identificares "
os dados apresentados e o que te & perguntado. [LRLAUSSIEE(S '
g Tarefa V3 Y /
'd

Observa a figura e responde as questoes. * Indica as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.

Ap=___10 R Ag=—__ 9

* Adiciona as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.
Ag+Ag=__ 19 ®
§ * Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo.
3
e
g Ag=__ 25 of
S,
5
Eg » Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
s quadrados azul e laranja.
S
< A area do quadrado amarelo € maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados. | v ‘}
£
8
g
2z
)

Avangar para a pagina (1-144):[ |

Figura A.18 — Exemplo de encaminhamento do tutor, apds aluno assinalar: ndo entendo o
enunciado.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Se optarem pela segunda, “Nao entendo o que é pedido nesta tarefa ou quais
sao os dados”, aparecera selecionado em vermelho os enunciados da tarefa (Figura
A.19).

Teorema de Pitagoras -...--

Teorema de Pitagoras | introdugao

Tarefa X /
Observa a figura e responde as questdes. Indica as medidas (em cm?) das éreas dos quadrados azul e Iaran'a]‘ /
o,

AR 10 R T é

2)

A.+A.= 19 ‘

[Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo. |
A 25 of

Compare a area do quadrado amarelo com a soma das éreas dos
uadrados azul e laranja. *

Adrea do quadrado amarelo é maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados. | v }

© hypatiamat | Atualizado em janeiro de 2017

angar para a pagina (1 - 144):

Figura A.19 — Exemplo de encaminhamento do tutor, apds aluno assinalar: ndo entendo o
que é pedido nesta tarefa ou quais sao os dados.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Se a duvida for a terceira, “Nao consigo encontrar uma estratégia para
realizar a tarefa”, aparecera uma dica para resolver o problema. No exemplo da
figura, o tutor digital sugere que a area pode ser obtida pela soma das areas dos
quadrados mais pequenos que se encontram no interior dos quadrados coloridos
(Figura A.20).
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Teorema de Pitagoras | introducéo

Tarefa
Observa a figura e responde as questoes. Indica as medidas (e dos quadrados azul e laranja.

Ag=___ 10 R Ag=____ 9 v

[ indice

.m\\\u——

X
A area pode ser obtida pela soma das areas dos quadrados mais
pequenos que se encontram no interior dos quadrados coloridos.
Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo.

Ag=__ 25 of

Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
quadrados azul e laranja.

A area do quadrado amarelo € maior que a soma das areas dos outros dois quadrados.  ~

© hypatiamat | Atualizado em janeiro de 2017

angar para a pagina

Figura A.20 — Exemplo de encaminhamento do tutor, apds aluno assinalar: ndo consigo
encontrar uma estratégia para resolver o problema.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Para a ultima alternativa, “Realizei a tarefa, mas devo ter cometido algum
erro”, é proposto rever os passos e os calculos resolvidos (Figura A.21).

Na proxima segdo apresentamos os topicos, seus objetivos, o numero de
telas de cada topico e sugestdes para o desenvolvimento da atividade. No entanto,
cabe a cada professor decidir sobre a forma que |he paregca mais coerente de acordo
com sua realidade e tempo disponivel.

E importante que o professor procure, durante todo o processo, acompanhar
o desenvolvimento e a interacdo dos alunos com a plataforma Hypatiamat, ou seja,
procure desenvolver o papel de mediador acompanhando os alunos durante as
atividades. Entendemos por mediar o processo de facilitacdo para que a informagao
se transforme em conhecimento e gere novas aprendizagens. Neste sentido,
precisamos procurar parar de dar respostas prontas e ao contrario fazer perguntas,
incentivando-os a ler, interpretar e procurar resolver as tarefas apresentadas na

plataforma, discutindo com pares. Dai a importancia do trabalho em dupla ou trio.
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Teorema de Pitagoras | introdugzo EJ
] Tarefa /
§| Observaafigura e responde as questoes. Indica as medidas (em cm?) das éreas dos quadrados azul e laranja. /
- - 4
Ap__ 10 R Y B &
Adiciona as medidas (em cm?) das are azul e laranja.
Ag+Ag=__ 19 ®
.
- X|

Revé os passos que seguiste para realizares a tarefa. Verifica se
calculaste devidamente as areas pretendidas. Verifica também se
efetuaste corretamente todos os célculos.

Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
quadrados azul e laranja.

A drea do quadrado amarelo € maior que a soma das dreas dos outros dois quadrados. | v }

© hypatiamat | Atualizado em janeiro de 2017
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Figura A.21 — Exemplo de encaminhamento do tutor, apds aluno assinalar: realizei a tarefa,
mas devo ter cometido algum erro.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A.3.4. Explorando os tépicos de conteudo do Teorema de Pitagoras

A.3.4.1. Topico 1: Teorema de Pitagoras - triangulos retangulos

Objetivo: identificar um tridngulo retangulo e seus elementos.

Numero de telas: 2

Desenvolvimento: solicitar aos alunos inicialmente que leiam, interpretem e
procurem resolver a tarefa apresentada neste tépico. Sdo apresentadas apenas
duas telas, a primeira com a definigdo e a segunda acrescenta a tarefa.

Sugestdao: Quando a tela apresentar palavras tracejadas, como a palavra
hipotenusa e catetos (Figura A.22), incentive os alunos a clicarem em cima da
palavra, neste caso, é apresentado na figura em vermelho onde se localiza a

hipotenusa ou os catetos, como demonstra a Figura A.23.
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HypatiaMAT - Bem vindo Ruth Leia Pereira de Farias | menu principal |

Tieoremja de ,Piiégoraé

on

Teorema de Pitagoras | triangulos retangulos

Relembra: 4
4
&

Um triangulo é um poligono com trés lados (e
portanto trés angulos). Num triangulo retangulo,
um dos angulos é reto. Os outros dois sdo
agudos.

A

B C

Figura - O triangulo [ABC] € retdngulo em B.

am janeiro de 2017

Num triangulo retangulo chamamos:

B hipotenusa

ao lado oposto ao angulo reto; }

B catetos

ssere [T R

Avangar paraa pagina (1-144:[ | Ir

g
s
g
2
e

Figura A.22 — As palavras tracejadas sao novos conceitos que podem estar apresentados
em forma de defini¢des ou representados através de figuras.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

HypatiaMAT - Bem vindo Ruth Leia Pereira de Farias | menu principal |

" \ %
Teorema de Pitagoras = = | [, %K

Teorema de Pitagoras | triangulos retangulos

Relembra: /
Um triangulo é um poligono com trés lados (e /
portanto trés angulos). Num triangulo retangulo, &
um dos angulos é reto. Os outros dois sdo @
agudos. -

A

hipotenusa
B c

Figura - O triangulo [ABC] € retangulo em B.

Num tridangulo retangulo chamamos:

B hipotenusa

ao lado oposto ao angulo reto; }

B catetos

Eee i U0e000d00T |
-~ Avancar nara a nénina (1. 148:1 1

Figura A.23 — Clicando na palavra tracejada hipotenusa, é indicado na imagem onde se
encontra a hipotenusa.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat

© hypatiamat | Atualizado em janeir de 2017
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Uma segunda sugestéo é pedir para que os alunos resolvam a tarefa quantas
vezes achar necessario para entender o conceito desenvolvido. E importante
salientar que cada tarefa apresenta um exemplo de exercicio com alguns dados,
mas € possivel resolver a mesma tarefa gerando varios dados diferentes. Para isto,
basta clicar nas flechas que aparecem no canto superior esquerdo da tarefa, como
mostramos na Figura A.24.

Tarefa
Identifica a hipotenusa e os catetos do seguinte triangulo
retangulo:
§) ; ,
® A hipotenusaé  ~
® Os catetos sao v

Figura A.24 — Primeira tarefa gerada pela plataforma Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat

A seguir, alguns exemplos gerados por uma unica tarefa (Figuras A.25 a
A.27):
Tarefa

Identifica a hipotenusa e os catetos do seguinte triangulo ‘

retangulo:
@ A hipotenusa é -
R ® Os catetos sao v
s \'%

Figura A.25 — Segunda tarefa gerada pela plataforma Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat
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Tarefa

Identifica a hipotenusa e os catetos do seguinte triangulo ‘
retangulo:

@ A hipotenusa é v

0 ® Os catetos sao v

Figura A.26 — Terceira tarefa gerada pela plataforma Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat

Tarefa

Identifica a hipotenusa e os catetos do seguinte triangulo ‘
retangulo:

\'

R

@ A hipotenusa é v

® Os catetos sao v

Figura A.27 — Quarta tarefa gerada pela plataforma Hypatiamat.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat



A.3.4.2. Topico 2: Teorema de Pitagoras - introdugao

Objetivo: deduzir o teorema de Pitdgoras identificando que a soma das
medidas dos catetos ao quadrado € igual a medida da hipotenusa ao quadrado.

Numero de telas: 2

Desenvolvimento: observar a figura apresentada na primeira tela e

completar as lacunas como sugere a atividade (Figura 28).

Pagoras '8

Teorema de Pltagoras | introdug&o EJ
Tarefa /
Observa a figura e responde as questdes. Indica as medidas (em cm?) das &reas dos quadrados azul e laranja. /
Ag= Ag= é

Adiciona as medidas (em cm?) das areas dos quadrados azul e laranja.
Ag + Ag =

Indica a medida (em cm?) da area do quadrado amarelo.
A=

Compare a area do quadrado amarelo com a soma das areas dos
quadrados azul e laranja.

¢
EEIEE@IIEI—!

car para a pagina (1 - 144
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Figura A.28 — Introdugéo ao teorema de Pitagoras, conceitos.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat

E necessario para preencher a tabela da segunda tela (Figura A.29), que os
alunos cliguem em Adicionar a tabela, serdo preenchidas trés colunas da tabela
(préxima figura) com os dados do tridngulo apresentado na figura, a ultima coluna
deve ser preenchida pelos alunos, para que estes identifiquem que a medida da
hipotenusa é a soma dos quadrados dos catetos.
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TeoremadePitagoras L+

Teorema de Pitagoras | introdugéo

Observa o triangulo [ABC], retangulo em B, e

quadrado das medidas dos lados do friangulo /

manipula os vyértices A e C de forma a obteres reté:ial:gou[llc\,BC] - - 2 2
diferentes tridangulos retangulos. 5 Gy c, h? C +GC
Y 4 1 100 | 289 | 389
Y 4 2
A
V4 3
Y 4 4
~f B~ c 4 5
Catetos: l 6
ﬁ: ¢ci1cm= 10 cm
— - 17 0 da medida da hipotenusa de um
BC=¢zcm= 17cm Adicionar 4 tabela triangulo retangulo é igual 4 soma dos das
Hipotenusa: medidas dos catetos.

AC=hcm= 19.72308 cm

B Com as medidas dos lados do tridngulo preenche

¢
a tabela ao lado e exprime a tua conjetura. EEIEIIE“EIEI _

Avangar paraa pagina (1-144):[ | lIr

Figura A.29 — Introdug&o ao teorema de Pitagoras, atividades.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat

Para preencher a proxima linha e modificar as medidas da figura, basta clicar
sobre os pontos (A e C) que s&o os vértices do triangulo e arrasta-los, o ponto A
desliza na vertical e o ponto C na horizontal, € preciso salientar que o ponto B é fixo.
Apos preencher os alunos devem completar a frase, e clicar em verificar..

Sugestao: Os alunos podem estar com caderno e lapis para fazer suas
anotagdes ou contas, mas € bom colocar para eles que a plataforma Hypatiamat
oferece alguns recursos para facilitar a interagdo do aluno com as tarefas, como

lapis, marca texto, borracha e calculadora, ambos estdo no canto superior da tela.

A.3.4.3. Tépico 3: Teorema de Pitagoras - demonstragcao

Objetivo: compreender a demonstragdo geométrica do teorema de Pitagoras.

Numero de telas: 6

Desenvolvimento: este tdpico apresenta a demonstracdo do teorema. E
importante que os alunos procurem acompanhar a demonstracao e interpreta-la de
forma correta. Isso facilitara a compreensdo e a aplicagdo do conceito, além da

resolucao das tarefas (Figura A.30).
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g on
de Pitagoras IIIII_I :
Teorema de Pltagoras | demonstragao J
§ Podes agora mostrar que a tua conjetura ¢ verdadeira. b /
©
#5 [ABC] é um triangulo retangulo: [AB] e [BC] sdo os /
catetos e [AC], a sua hipotenusa. &
Escolheu-se uma A
unidade de c Eﬁ
comprimento, &
mediram-se os B b c
comprimentos dos
lados [AB], [BC] e [AC] e obtiveram-se as medidas a, b Medida da area de Medida da area de
e c, respetivamente.
&
53 1. Constroem-se dois quadrados congruentes cujos
o | lados medem a + b.
2
&, a+b a+b
5
3
]
N
E Ou seja: -
z c2=a?+b? ¢
2
s
: ElppoobupeT =~ @
2z
°

Figura A.30 — Demonstracao do teorema de Pitagoras.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A.3.4.4. Topico 4: Teorema de Pitagoras - algumas aplicagoes do teorema

Objetivo: interpretar e resolver algumas situagbes com aplicagdes do
teorema de Pitagoras.

Numero de telas: 28

Desenvolvimento: os alunos devem ler, interpretar e resolver as tarefas
utilizando a férmula do teorema.

A primeira tela apresenta um exemplo que determina a hipotenusa do

triangulo retangulo, conhecidos os catetos (Figura A.31).
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HypatiaMAT - Bem vindo Ruth Leia Pereira de Farias | menu principal |

Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras | aigumas aplicagses do Teorema . ﬂJ
k| Vamos agora estudar algumas aplicagdes diretas do Teorema de Pitagoras. /
©
= Determinagéo da hipotenusa de um triangulo retangulo, conhecidos os catetos /

4
Calcula a hipotenusa do triangulo retangulo: E
Aplicando o Teorema de Pitagoras r
h2=92+122
h2 =81+ 144
@ hz =225
N -0 h=\{225 ou h=N225
§ Qg N y Como se trata de uma medida de comprimento, h > 0
® hN225 =15
H R: A hipotenusa € igual a 15 cm.
E
H
i
2 (medidas em centimetros)
i
=> [1]l2]l2] 2]l ]le 78] o
HE A e (i R e i ] @00 A
-~

Avangar para a pagina (1 - 144):[ | ir

Figura A.31 — Exemplo de aplicagdo do teorema de Pitagoras.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Em seguida, seguem sete tarefas para que os alunos calculem a medida da

hipotenusa dados as medidas dos catetos (Figura A.32).
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Teorema de Pitagoras ¥y

Teorema de Pitagoras | aigunas apicages do Teorema HJ
Tana ' / Tarefa ' /
Determina @ hipotenusa do tidngulo retdnguio R:A iangulo [ABC), apds ’ N°’ szmm ::I Infinca da feguesia ViverBem foi ’
[ABC], em centimetros, conhecidos os seus catetos. é om. 0 P 010080 U b, R: O comprimento da tabua, apds armedondamento, o ¢
— v 4 —
VG {8 | Ovsevando os dados do esquema, qual é o C B
‘comprimento, em centimetros, da tbua desse baloico? B

A

b)

¢ Cmogenin

12340 om Janeie e 2017

(medidas em centimetros)

Nota: Arredonda 3s centésimas.

—

HypatiaMAT - Bem vindo Hypatia Matematica da Sita
(] Pltagoras
a de Pltagoras | algumas aplicagdes do Teorema

Qual a dstincia, em metros, ; icia (a0 longo da inha vermelho)? ,
0 Tobias colocou em cima de uma mesa a planificacdo da supednae de um cubo com aresta »gual a23cm
Uma aranha deslocou-se de B até G pel ¢ 4
J [ E R: Adistincia percorid, apds aredondamento,é ____ metrs.
. RO & o, apds é o @
y @
L H
G
49

d)

0 & 40

= !m@mm@@n@@_g - mamm@@n@@!@

Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras | agunas apicagdes do Teorema ﬂJ

Tarefa
O seguinte probema foi adaptado do o chinés "Nove 0 porguinho Nico (que néo sabe saltar nem consegue passar enlre @ estacas) estd Preso a LMa estaca por uma corda. AS
é“"“““”’m”a‘mw’mwm'af é estacas, 6 vedagdo, oolocatas na vercal sio Kuamente espacadas. A disdncia entre duas esacas consecuhas § T0cm .
Tarefa R: Aaltura do bambu, apds amedondamento, era chih Qual o comprimento miimo, em metros, que a corda deve ter para que o porco Nico possa comer as magds (colocadas na dliima @
Um bambu partiv-se a uma altura do chdo de 0.8 4 estaca da vedagdo)? E
zhang, e a parte de cima, a0 cair, tocou 0 chdo a3 5
chih da base do bambu. Qualera a atura do bambu R: O compriment minimo, apds amedondamentos, é s, B
em chih, antes de se partir? (aedonda s centésimas) @ e @
VG
o3 R 144
L exas
is! [y R
H l’ll \ [HAE H
A
H Td it} e) i
H 2 g [Kie
§ 14 [t % § - b
H |2| 2tk 3
H 13 NEL® H
[
< : !
i A% |mz 0 i Nota: Em todos o5 passos, amedonda s centésimas. 0
H Nustragio de Yang Ha 1261 y i
oooodouooy [l Qooooooooy
‘ -~ gy 3 g 114 * — | & reppp—mrry 0

Teorema de Pitagoras

Tarefa
Na escola do Tobias existe uma rampa de acesso
para as pessoas portadoras de deficiéncia. Observa, R: O comprimento da rampa, apés arredondamentos, &
na seguinte figura, um esquema dessa rampa e
calcula 0 seu comprimento, em metros. [C)

g)

(medidas em metros)

¢
PSRRI 0CO0E0N0ET

[y

Figura A.32 — a) A hipotenusa do triangulo b) O comprimento da tdbua c) O comprimento do
caminho mais curto d) A distancia percorrida e) A altura do bambu f) O
comprimento minimo da corda g) O comprimento da rampa. Algumas
aplicagdes do teorema de Pitagoras para calcular a hipotenusa.

Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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A nona tela deste tema, apresenta um exemplo de tarefa em que é
apresentado a medida da hipotenusa e um dos catetos, e os alunos precisam

calcular a medida do outro cateto (Figura A.33).

Teorema de Pitagoras | aigumas aplicacées do Teorema

[ indice |

Calcula a medida ¢ do cateto do triangulo retangulo, tomando como unidade o centimetro:

Aplicando o Teorema de Pitagoras
1M2=c2+72
121=c% +49
c2=121-49
2=72
eN72 o c=Nm2
Como se trata de uma medida de comprimento, ¢ > 0
o=\72

2 - Determinagao de um cateto de um triangulo retangulo, conhecidos a hipotenusa e o outro cateto 4
4

R: A medida ¢ do cateto ¢ igual a \|72 , tomando como
unidade o centimetro.

(medidas em centimetros)

cortina

¢
BODH000R0ET 2

Avangar para a pagina (1 - 144): \:’ I
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Figura A.33 — Exemplo de aplicagdo do teorema de Pitagoras para calcular um cateto.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Em seguida sdo apresentados dezoito problemas que precisam de calculos e
a ultima tarefa para assinalar as afirmacdes consideradas verdadeiras, para os
alunos resolverem utilizando o conceito do teorema. Procure incentivar os alunos a
resolver todas as tarefas pois sdo todas com aplicagdes diferentes, o que auxiliara
os alunos a demonstrar se entenderam o conceito e estdo atingindo os objetivos

esperados. Alguns exemplos sdo apresentados na Figura A.34.
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Teorema de Pitagoras ..." WTeorema de Pitagoras !
é Teorema de P|tagoras | algumas aplicacdes do Teorema n it

Observa a figura e cacula a dsténcia, em metos, 8 R: Airma do Tobias estd, apds aredondamento,a ‘ /B Terea /
Que a imd do Tobias estd da vertical do ponto de metros da verical do ponto de partida A B Deacordo com os dados, detemina as medidas x e, I
parida (quando as cordas do baloo estdo fomando como unidade 0 metro. Rxz . ¥y ___ v
perpendiculares a0 chio). -
ﬂ V) ]

a) b)

)

{
A s pgeat- [ & E

2l Teorema de Pitagoras

H (medidas emmetros)
& | Nota: Em odos os passos, amedonds i centésims

\E@E@E@I@@-

Teorema de Pitagoras | aigumas apicagées do Teorema J
= $ VAI: 2 $ /
Observa a figura. Repara que os ridnguos [ABD) e ] Calcuta a altura BD do escorrega, em metros. , Ovserva a figura e, de acordo com os dados Ry= (em cm) C] ,
[BCD) séo retangulos em D. At do g s e R . ::ur:v“::n a medida y, tomando como unidade o — A
@ E B
s B B
c) d)
_E g (medidas em centimetros)
! ¢
: 4»3 0
i | |
 —— T N .. QEBOGOEOET B
e el | SltmAmienenns L e 0
Teorema de Pitagoras LY B

superficie de uma as caixas utizadas na koja do . ‘Qual o volume das caixas?
André para embrulhar presentes. O St. André pretende

conhecer 0 volume total de um certo nimero de dimensbes | Comprimento largura  altura
caixas empilhadas dacaixa| 29 cm 2em 125em

Tarefa
é 0 esquema sequne representa uma panfcacho &2 IOt Anréempibou 31 caixas ruma praelera é
4
=]
Observa os dados no esquema e responde s questoes: @

R As caixas thm de volume o W
nem [
largura

e)
i £E2cm

8
{ §

: . )
‘ VE]@E]E]E]E]II@@-E

Figura A.34 — Algumas aplicagdes do teorema de Pitadgoras para calcular medida dos
catetos e hipotenusa: a) Distancia do ponto de partida b) Medida da aste do
barco c) A altura do escorregador d) Hipotenusa do triangulo maior €) A
largura da caixa.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Assim que o aluno apresenta o resultado da tarefa e acessa o icone verificar
aparece uma proposta de resolugado, incentive os alunos a compararem com a

resolugdo feita por eles (Figura A.35).
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feorema de _Pitééoras

Teorema de Pitégoras | algumas aplicagées do Teorema 4 ﬂ‘

Tarefa ‘ /
Determina a hipotenusa do triangulo retangulo R: A hipotenusa do triangulg [ABC], apés arredondamento, /
[ABC], em centimetros, conhecidos os seus catetos. é 2247 cm. P

w) proposta de resolugéo E
A Aplicando o Teorema de Pitagoras X @
h2= 122 + 192
h2= 144 + 361
12
~ hz= 505
] h=\/505 (como se trata de uma
3 medida de comprimento
£ h=~ 2247 consideramos apenas a
‘g B C Caso geral solugéo positiva )
E
§
i (medidas em centimetros) ‘}
i .
i
z . (120511 ]l NN
| Nota: Arredonda as centésimas. o

Avangar paraa pagina (1-144:[ | e

Figura A.35 — Exemplo de solugéo do exercicio apresentado na Figura 32a.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Sugestdao: um dos problemas apresentados na resolugdo das tarefas,
supondo que os alunos entenderam o conteudo do teorema de Pitagoras, na maioria
das vezes é o arredondamento que aparece no canto inferior direito das telas
(Figura A.36), pedindo para arredondar as unidades ou centésimas. Procure
relembrar este conteudo para que os alunos possam resolver as aplicacdes sem

problemas.
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Teorema de Pitégoras | algumas aplicagées do Teorema 9 j

i Tarefa ‘ /

° . . o )

5 No Jardim de Infancia da freguesia ViverBem foi /
colocado um baloio. R: O comprimento da tabua, apds arredondamento, & cm. ¢
Observando os dados do esquema, qual é o ﬁ

comprimento, em centimetros, da tabua desse baloigo?

)

(medidas em centimetros)

{
e (OO000INET |2

Avangar para a pagina (1-14):[ | I

patiamat | Atualizado em janeiro de 2017

Figura A.36 — Tarefa com aplicagcdo do teorema de Pitagoras e arredondamento as
unidades.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Uma segunda sugestéo para este topico é realizar os testes de conhecimento

que aparecem na ultima tela deste tépico (Figura A.37).

Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras | aigumas aplicagses do Teorema

Tarefa ‘

Assinala as afirmacdes que consideras verdadeiras.

[ indice]

D Pitagoras nasceu em Samos.

[ Pitagoras nasceu em Roma.

E] Os catetos de um triangulo retangulo séo iguais a 3 cm e 4 cm. A hipotenusa € igual a 5 cm.

E] Num triangulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa é igual a soma das medidas dos catetos.

D Pitagoras viajava muito.

D A hipotenusa é o maior lado de um triangulo retangulo.
D Os catetos de um triangulo retangulo sao iguais a 6 cm e 8 cm. A hipotenusa € igual a 10 ¢ roalzar testo do
D Num triangulo retangulo isésceles, os catetos séo congruentes. -

D Um triangulo escaleno nao pode ser retangulo.

“
C ¢
T INE

Avangar para a pagina (1 - 144): Ir

© hypatiamat | Atualizado em jansiro de 2017

Figura A.37 — icone para realizar teste de conhecimento.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Clicando no icone que aparece a mao da Figura 37, aparecera, neste caso, 5
(cinco) testes de conhecimento (Figura A.38).

. Teste

Questdo 1/5 =
Das afirmagdes seguintes uma é falsa. Assinala-a. x

# 410035

EHT % QN

Um triangulo retangulo pode ser equilatero.
Os catetos de um triangulo s&o iguais a6 cme 8 cm. A
hipotenusa € igual a 10 cm.

Num triangulo retangulo o quadrado da medida da
hipotenusa € igual a soma dos quadrados das medidas

A hipotenusa € o maior lado de um tridngulo retangulo.

oOw>

Figura

I © hypatiamat | Atualizado em janeim de 2017

vio| X0

Figura A.38 — Teste de conhecimento sobre teorema de Pitagoras.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A.3.4.5. Topico 5: Teorema de Pitagoras - aplicagdes do teorema no calculo de

areas e perimetro

Objetivo: utilizar o teorema de Pitagoras no calculo de area e perimetro.

Numero de telas: 11.

Desenvolvimento: para desenvolverem esse tdpico € necessario que os
alunos saibam os conceitos de perimetro e area das figuras geométricas. S&o onze
tarefas que envolve ambos os conceitos. Um exemplo € apresentado na Figura
A.39.

Sugestdo: Se os alunos ndo lembrarem das férmulas, incentive-os a

pesquisarem na internet ou na propria plataforma.
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Teorema de Pitagoras | aplicagses do Teorema no calculo de areas e perimetros J
] Tarefa ‘ /
"é Observa a figura e, de acordo com os dados, determina o seu perimetro, arredondado ao centimetro, e a sua area. /
S [PQRS] é um quadrado rd
R
P
17

21 Q

(medidas em centimetros)

d

O perimetro, ap6s arredor

to, é cm.

A area da figura € igual a cm2,

o
miggogoEoen 0 2

Figura A.39 — Tarefa com aplicacdo do teorema de Pitagoras no calculo de areas e
perimetros.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

© hypatiamat | Atualizado em janeir de 2017

A.3.4.6. Tépico 6: Teorema de Pitagoras - situagoes tridimensionais

Objetivo: resolver problemas com situagdes tridimensionais que envolvem o
teorema de Pitagoras.

Numero de telas: 13.

Desenvolvimento: solicitar aos alunos que inicialmente leiam atentamente as
6 primeiras telas, que apresentam um exemplo de como resolver um problema
tridimensional considerando o conceito de diagonal. Os alunos precisam com
atengdo acompanhar o desenvolvimento da atividade. A Figura A.40 apresenta a
tela 6.
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Teorema de Pltagoras | situagGes tridimensionais

O Teorema de Pitagoras permite a resolugdo de muitos problemas, no plano ou no espago.
Exemplo de uma resolugéo de um problema no espago

[ indice ]

O pai do Tobias alugou uma carrinha para transportar os materiais necessarios a construgéo de um barracéo. De acordo com as
dimensdes do camido (ver figura) sera possivel transportar tdbuas com 7 m de comprimento, totalmente dentro da caixa?

45m O comprimento maximo das tabuas é dado pela diagonal do
AR paralelepipedo, cuja medida D satisfaz a igualdade:

D2=d?+24

Assim, para calcular a medida D da diagonal do paralelepipedo
B precisamos de determinar d2.

.m\\\;

24m

Figura - Camido para o fransporte de material Entéo,

D2=d2+242
D2=36.25+5.76
*=2025+16 D2=4201

d d? =36.25 D =\[42.01 = 6.48<7

O espago destinado ao transporte de material tem a d2=452+42
forma de um paralelepipedo

& 24 R: As tabuas nao cabem no camigo.

© hypatiamat | Atualizado em janeir de 2017
<

Avmw peraapagina (1-144:[ |

Figura A.40 — Aplicagbes de situagdes tridimensionais do teorema de Pitagoras e o calculo

da medida da diagonal Ido paralelepipedo.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Em seguida pecga que resolvam as sete tarefas que seguem, para alcangarem

o objetivo da aula (Figura A.41).

Sugestao: Caso a maioria dos alunos nao consigam resolver algum problema

o professor pode discutir e resolvé-lo com a turma toda.
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Teorema de Pitagoras

Tarefa - Diagonal de um paralelepipedo

Mostra que o quadrado da medida da diagonal de um
paralelepipedo qualquer é igual & soma dos quadrados
das medidas das arestas.

Tarefa - Diagonal de um cubo

Calcula a diagonal, em centimetros, de um cubo com
$4 cm de aresta. R: A diagonal do cubo, apés amedondamento, é om.

=

H G

]
)

b)

|
]
'
'
e
3

0
!E]EEE@EIE]@_

© hypatiomat | Atuatzado.

g e pges 14

Teorema de Pitagoras eorema de Pitagoras Jul.

Teorema de Pitagoras |si de Pitdgoras |stuagses tigimensionais

Tarefa Tarefa ‘
A figura representa uma caixa com a forma de um  R: O comprimento méximo, amedondado a0 centimetro, do lipis 4 Um cubo de aresta igual a12cm é cortado como  R: A diagonal AC, apds arredondamento, é om. é
prisma quadrangular reto. Qual é o comprimento que se pode colocar dentro da caixa é igual a om mostra a figura. Observa-a e descobre o comprimento
miximo, arredondado ao centimetro, de um lipis & | | de[AC) em centimetrs. n 4
que se pode colocar no interior da caixa? V] ] Nota: Arredonda s décimas B
@ Afigura nio estd d escala B
D

d)

(2)
N

i 12em

"; $
SIS I00TE0U00T Y SN000E0000T

(medidas em centimetros)

.
A

I S

Teorema de Pitagoras il

Teorema de Pitagoras |siusgses tigimensionais

eorema de Pitagoras LY B

eorema de Pitagoras | siuagses tidimensionais

Tarefa ‘ Tarefa ‘
[VABCD] ¢ uma pirémide quadrangular reta. Aplicando o Teorema de Pitagoras a um dos seguintes tridngulos / A figura representa uma piramide reta, cuja base é um R: Amedida da érea lateral da piramide, apds amedondamento, /
Em relado a uma unidade de comprimento retéingulos, identifica o que permite responder & questao: , wf;,m Sabendo que Tma do W:‘Wm da ) : picimide, apds ) /
previamente escohida: 020210 0 2¢= 13, Determina he. @ | | diagonal da base & 5 e que a medida do comprimento ¢
+ay & a medida do comprimento das arestas da base; E da altura da pirdmide ¢ 6§ (em relaco a uma unidade B
¢ é amedida do comprimento das arestas laterais; de comprimento, previamente escolhida), qual é a @

f)

2 A 4
«he é a medida do comprimento da altura das faces 4 4 medida da area lateral da pramide, na unidade de
laterais; drea associada. Apresenta o resultado arredondado
*h, é a medida do comprimento da altura da piramide; 4s décimas.
+d é a medida do comprimento da diagonal da base. B B Mpmrioniinah ¥
[ oo c o ¢ H
/ 0 ] 0 /1)

/ Uk 0
--wmm\EEEEBE]@@E l@@@@@@@*@

[

pelo plano determinado pelos vértices E, F e G.

Representamos por a a medida do comprimento da ne
aresta do cubo, tomando como unidade o centimetro.

Sabendo que a drea da superficie da pirdmide [VEFG]

é igual a 20 cm? delermina a medida a do

comprimento, amredondada as unidades, da aresta

do cubo.

Nota:Nos cauos inermédis, amedonda & centésimas. g)

Tarefa '
A figura representa um cubo e a intersecsdo deste  R: A aresta do cubo, apds arredondamento, & om. 4
4

G

.

¢

" [T —-—E

Figura A.41 — Tarefas com situagdes tridimensionais do teorema de Pitagoras: a) Diagonal
do cubo b) Demonstracdo do calculo da diagonal c) Diagonal do
paralelogramo d) Diagonal de um cubo cortado e) Calculo de arestas f) Area
lateral de uma pirdmide g) Tarefa com area da superficie.

Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

iakzado em pneim de 2017
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A3.4.7. Outros conteudos relacionais apresentados pela plataforma

Hypatiamat.

Sabemos da importancia de desenvolver os dez topicos que a plataforma
apresenta, mas conhecemos também a realidade da sala de aula. Como o trabalho
sera desenvolvido de acordo com o desenvolvimento de cada dupla ou trio, €
importante que o professor incentive a realizagado desses quatro ultimos tépicos em
sala ou se estiver com as aulas programadas e nao for possivel, em casa, como
trabalho. Os quatro ultimos tépicos s&o:

» Reciproco do teorema;

» Ternos Pitagéricos;

» Teorema de Pitagoras - Interpretacdo geométrica de radicais de numeros
naturais;

» Teorema de Pitagoras e semelhanga de tridngulos.

Acreditamos que até o sexto topico, apresentado nesse plano, conseguimos
desenvolver o conteudo basico que a BNCC propde e o que os livros didaticos
apresentam. No entanto, ndo devemos limitar o interesse e o conhecimento dos
nossos alunos. Assim, recomendamos também o trabalho com os demais topicos.

Se a escola tiver reforco ou clube de matematica em periodo inverso das
aulas o professor pode aproveitar este momento para explorar estes demais

conteudos relativos também.

A.4 Décima Aula (Ultima Aula)

Na ultima aula prevista (consideramos a décima aula devido ao tempo
sugerido, o que pode ser regulado pelo professor conforme a sua demanda),
sugerimos uma aplicagdo de atividades de avaliagdo. Lembramos que, a partir da
execucao das tarefas, o estudante pode realizar a sua auto-avaliagcdo a partir do

Skilldbmetro e do Escritorio do Aluno.

A.4.1. Avaliagao de aprendizagem

A avaligdo do processo de aprendizagem deve ser realizada de forma
continua ao longo de todo o processo de ensino. O professor, como mediador, pode
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acompanhar o desenvolvimento dos alunos através dos recursos da plataforma, das
discussdes durante as aulas e de outras ferramentas que ja possui e utiliza. No
entanto, é interessante aplicar também uma avaliagao formativa.

Neste sentido, a plataforma oferece um caderno de apoio com 33 questdes
(Figura A.42), que segundo a plataforma s&o tarefas de exames de paises como
Portugal, Australia, Canada, Espanha, Finlandia e outros. O professor pode escolher

algumas destas tarefas e montar sua avaliagao.

"\" Tarefas de exames

4

Teorema de

Pitagoras
PDF

Figura A.42 — Caderno de apoio.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

Uma outra possibilidade de avaliagdo através da prépria plataforma é a
resolugéo de problemas. Entre na plataforma e clique em Quero resolver (Figura
A.43).

C

hypat'y‘aMﬁT APRESENTAGAO  TOPICOS Vv | | LOGIN BT

- LY y =
“Imdesafio'paraprofessores, aftinos e encarreg@@};e
L% T TN 4

~ N \
b e )

# ¢

Quero aprender Quero resolver Quero jogar

Figura A.43 — Pagina quero resolver
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.
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Em seguida selecione o tema Teorema de Pitagoras e um dos subtemas
(Figura A.44):
» Revisdes sobre tridangulos retangulos. Aplicagbes do Teorema de
Pitagoras (62 questdes);
» Aplicagdes do Teorema de Pitagoras no calculo de areas e perimetros (46
questdes);
» A reciproca do Teorema de Pitagoras, Ternos Pitagoricos (25 questdes);

Y

Problemas envolvendo situagdes 3D (51 questdes);
» Teorema de Pitagoras e a semelhanga de tridngulos (16 questdes).

Escolha um subtema

Revisdes sobre triangulos retangulos. Aplicagdes do Teorema de Pitagoras.

Preparado par

Aplicagdes do Teorema de Pitagoras no calculo de dreas e perimetros.

Tenta reallza'k O Reciproco do Teorema de Pitagoras. Ternos pitagoricos. . oy e
Jos numerais decimais utiliza o

“que Probl lvendo situagdes 3D. Memvezda",".

Teorema de Pitag e lhanca de triangul

| HH nn
Prepara-te... val puscar Um cacerno € um lapls para it 2 U e el e

) elementos de um conjunto e
poderes superar os desafios propostos. para separar os extremos de

Agora, escolhe um subtema! um intervalo de nimeros reais.
; !

1/ )
.// ///////;'/mm/ ’/

/

-

088

Figura A.44 — Quero resolver tema teorema de Pitagoras escolha de um subtema.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A app estd, também, disponivel no google Play »»

O professor pode selecionar alguns problemas ou deixar que aos alunos
resolvam na ordem que aparecem. A plataforma apresenta o feedback de quantas

questdes os alunos acertam ou erram (Figura A.45).
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(Querolresolverfquestoesldeltsy

(Querolresolverfquestoesidel’s)

[ ol ) Ee—

f f
| 11
@ iz B LL] AL Pp—(Tdew
Diz-se que o ecrf de um televisor tem fomato 43 quando ¢ semelkante 2 um Diz-se que o ecrs de um televisor tem formato 4:3 quando é semelhante a um
re(an{;ulo oom 4 cm de comprimento ¢ 3 cm de argara. retdngulo com 4 cm de comprimento e 3 cm de largura.
0 ecrd dotelevisor do Migueltem formato 4:3 ¢ sua diagonal é igual a 70 om 0 ecri do televisor do Miguel tem formato 4:3 e a sua diagonal é igual a 70 cm
Determina a largura do ecrd Determina a largura do ecrd.
Adptad o rame Nacons 31 8, L1 hmad, 267, g X]
Teorema de PRagoras
s 0 quadrado da medida da hipotenusa de um tridngulo retdngulo é igual & soma dos quadrados das medidas
” dos catetos.
» \ R: @ V.-.
H
i
E
H
H
g 4% ¢
° — 0 X 1

Figura A.45 — a) Questao adaptada Exame Nacional de Portugal. b) Feedback da resolucao
da questédo adaptada Exame Nacional de Portugal.
Fonte: Site Plataforma Hypatiamat.

A plataforma também oferece a proposta de resolucdo dos problemas. A
utilizagcado desse material amplia o repertério de aplicagdo do conteudo aprendido.

A.4.2. Aprendizagem esperada

Esperamos que, apos esta sequéncia de aulas utilizando a plataforma
Hypatiamat, os alunos tenham compreendido a demonstragdo geométrica do
Teorema de Pitagoras, bem como sejam capazes de aplicar esse conceito na
resolucao de problemas simples que envolvam o calculo da medida de um dos lados

do triangulo retédngulo, quando se conhecem as outras duas medidas.
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