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1 INTRODUCAO

Caros (as) colegas,

O Produto Educacional aqui apresentado é fruto da dissertacdo de mestrado
intitulada “Agricultura Convencional versus Agricultura Organica: Uma Proposta de
Ensino CTS” motivada pelo reconhecimento dos grandes desafios impostos pela
educacdao publica no Brasil.

Wildson Santos em seus diversos trabalhos (SANTOS e MORTIMER, 2001;
SANTOS, 2007a, 2007b, 2008) enfatiza a importancia de promover um ensino de
ciéncias humanistico, que além de discutir aspectos sociais envolvidos no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do movimento CTS, propde uma “educagao
politica” que visa a construgcao de atitudes e valores para a formacdo de uma
sociedade reflexiva, na busca da transformacdo do modelo hegemdnico de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico em um modelo socialmente justo e
igualitario. Assim a escola apresenta um papel importante na formacédo para a
cidadania critica, livre da influéncia dos meios de comunicacdo, em prol do
conhecimento efetivo sobre questdes sociocientificas.

A educacao CTS busca desmistificar a ciéncia e a tecnologia, assim como
promover a participacdo publica contrapondo modelos tecnocraticos e tradicionais
de ensino por meio de mudancas nos conteudos de ciéncia e tecnologia, nos
materiais didaticos e na pratica e metodologia de ensino (CEREZO, 2009).

Neste sentido, o estudo de uma situacdo presente na pratica social do aluno
pode motiva-lo a apresentar suas experiéncias e relaciona-las com questbes da
ciéncia (POZO e CRESPO, 2009), assim como a insercdo de questbes
sociocientificas agregadas ao ensino de ciéncias. Segundo Ratcliff (1998, apud
SANTOS e MORTIMER, 2009) a abordagem de questdes sociocientificas motiva os
alunos tanto para o estudo de conceitos cientificos como para sua mobilizacdo no
estudo de situacdes presentes no cotidiano para o desenvolvimento de
responsabilidade social, além de contribuir para o desenvolvimento de conteddos:
argumentacao, reflexdo, tomada de decisdo e compreenséo de aspectos relativos a
natureza da ciéncia.

Destinado a fomentar uma pratica humanistica, dialégica, em que o
estudante é protagonista na construcdo do seu conhecimento e o professor o
mediador, que sistematiza as estratégias de ensino com os conteldos conceituais,
procedimentais e atitudinais, este produto educacional ajudara a vocé professor (a),
a realizar um ensino contextualizado que aborda um tema relevante para formacéao
de nossos estudantes, utilizando-se da abordagem didatica de ensino por
investigacdo com uma abordagem CTS utilizando diferentes estratégias que
motivam a participacao dos alunos em sala de aula.

Que esta proposta fertilize a criatividade de vocés! Sintam-se livres para
adaptar e/ou enriquecer as atividades propostas.

Boa Leitural



2 O ENSINO CTS

Nos anos 1970, devido aos desdobramentos do movimento CTS acerca da
nova forma de compreender a ciéncia e a tecnologia, surge a Educacédo CTS como
uma proposta para desenvolver um ensino de Ciéncias mais critico e
contextualizado, tanto na educacgdo basica como na educacdo superior (CEREZO,
2009).

Segundo Cerezo (2009), o desenvolvimento da educacgcao CTS no Brasil teve
como base os movimentos CTS das escolas de tradicdes européia e norte-
americana, que tinham como objetivos principais a investigacdo académica CTS
(contextualizacdo da ciéncia e da tecnologia) e politica publica CTS (promocéao a
participacdo publica). O referido autor destaca que para alcancar tais objetivos séo
necessarias mudancas tanto de conteddos quanto metodoldgicas e atitudinais, por
parte dos atores sociais envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.

A educacdo CTS busca desmistificar a ciéncia e a tecnologia e promover a
participacao publica contrapondo modelos tecnocraticos e tradicionais de ensino por
meio de mudangas nos conteudos de ciéncia e tecnologia, nos materiais didaticos e
na pratica e metodologia de ensino (CEREZO, 2009).

Em termos da pratica educativa, Gordillo (2009) considera que a insercao de
temas transversais, temas relacionados a problemas relevantes de cada contexto
educativo e social e de temas controversos nos materiais didaticos de disciplinas
cientificas e humanisticas contribui para a aprendizagem para a participacdo cidada
em ciéncia e tecnologia. Por exemplo: “controvérsias sobre problemas reais de
interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade em ambitos como a saude, 0 meio
ambiente, o urbanismo, etc.” (GORDILLO, 2009, p.71, tradu¢do nossa). Quanto a
metodologia, ndo existem regras ou passos a serem seguidos ao se elaborar uma
proposta de ensino CTS, porém em vista de seus objetivos, atividades que
estimulem o debate, a comunicacdo, a iniciativa dos estudantes, o trabalho
colaborativo, a tomada de posicionamentos frente a questdes controversas
envolvendo C&T, pesquisa de campo, visitas técnicas, 0 uso e compreensao de
aparatos tecnoldgicos e a compreensdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
em seu contexto social, cultural, politico e econémico por exemplo, sdo cabiveis
dentro de uma proposta CTS.

Acevedo-Diaz (2009) aponta os diferentes objetivos do ensino CTS na
formacdo do cidaddo: a) ajudar na compreensdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, suas relacbes e diferencas, bem como atrair os estudantes para as
carreiras profissionais relacionadas as areas de ciéncia e de tecnologia; b)
compreender o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico em seu contexto histérico e
social c) compreender o0s impactos sociais e ambientais decorrentes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, permitindo sua participacdo na sociedade
para tomadas de decisdes.

Portanto, o ensino CTS é um ensino para a responsabilidade social, que visa
a participacdo do cidaddo na tomada de decisdes frente a questdes envolvendo
ciéncia e tecnologia de forma critica e consciente (AIKENHEAD, 1994, 2009;
SANTOS e SCHNETZLER, 2010; SANTOS e MORTIMER, 2001), ou seja, 0 objetivo



central do ensino CTS na educac¢éo basica é subsidiar essa tomada de decisédo por
meio da construcdo de conhecimentos, valores e habilidades (SANTOS, 2007a;
SANTOS e SCHNETZLER, 2010; SANTOS e MORTIMER, 2001).

7

A visdo de mundo das pessoas é construida socialmente e reflete suas
crencas e valores, consequentemente a interferéncia no mundo, afirma Angotti e
Auth (2001). Assim é preciso que a escola ajude a pessoa a compreender como e
guem se beneficia com o modelo cientifico e tecnoldgico vigente e se conceber
como integrante da sociedade. Angotti e Auth (2001) concluem em seu estudo que:

[...] mesmo em parte submetidas e condicionadas pela crescente
utiizacdo da tecnologia em seu meio, suas vidas ndo estédo
irrevogavelmente predeterminadas pela l6gica inevitavel, as vezes
perversa, do desenvolvimento tecnologico. (ANGOTTI e AUTH,
2001, p.21).

Logo, partimos da hipotese de que a abordagem de temas gerais e amplos
como “Agricultura” no ensino de quimica € de grande relevancia na formacao do
aluno, e esse tema é abordado nos livros didaticos aprovados pelo PNLD - 2015,
2016 e 2017 e na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012).
A préatica agricola representa uma das atividades sociais mais importantes
desenvolvidas pelo ser humano, além de proporcionar uma evolugdo historica em
sua forma de vida, necessitou com o tempo de aprimoramento técnico para atender
a crescente demanda da populagdo por produtos agricolas. Como o aumento da
producédo agricola pode ser atingido por diferentes tecnologias de cultivo, diferentes
visbes surgem nesse contexto, como o0 debate entre agricultura convencional e
agricultura organica.

Portanto, esta proposta contribui para que os estudantes estabelecam as
articulacdes CTS além de mobilizar conteudos de diferentes naturezas e estimular a
participacdo critica do estudante, o que pode contribuir para sua formacao cidada
além de facilitar a construcéo de contetdos de quimica organica.

3 A SEQUENCIA DE ENSINO

Segundo Carvalho (2013), o ensino por investigacdo propde a criagdo de um
ambiente investigativo em sala de aula, em que o professor conduz os estudantes
em um processo simplificado do trabalho dos cientistas com o objetivo de ampliar
seus conhecimentos cientificos e a cultura cientifica, assim além das atividades
desenvolvidas apresentarem um carater investigativo, a acdo do professor é
determinante no desenvolvimento da proposta, logo deve apresentar uma postura
guestionadora e estimular o processo de construcdo do conhecimento pelos
estudantes. Gradualmente nesse processo, 0s alunos adquirem a linguagem e
dominam procedimentos caracteristicos desta cultura, construindo assim contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais, caracteristicos do ensino das ciéncias
assim como a desmistificacdo do trabalho cientifico contemplada pela abordagem
CTS na superacédo da visdo positivista e individualista da atividade cientifica.

Uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) é iniciada com a apresentacao
de uma situacao-problema, tedrica e/ou experimental, e atividades dirigidas para que
os alunos desenvolvam raciocinio I6gico, habilidades do trabalho com variaveis para



a solucdo do problema. Na SEI os alunos sao direcionados a rediscutir os
resultados, sistematizando os conhecimentos construidos a partir da leitura de textos
e discussdo com o professor. Por fim, a contextualizacdo do conhecimento com o
cotidiano dos estudantes, ressaltando sua importancia social, além de proporcionar
o aprofundamento do conhecimento no ambito social e tecnoldgico. (CARVALHO,
2013). E importante ressaltar que ndo existe um procedimento engessado nesta
abordagem didatica, podendo o problema inicial ser contextualizado e que necessite
do desenvolvimento de conhecimentos cientificos para sua solu¢ao por exemplo.

Carvalho (2013) propde que a avaliacdo dos alunos durante uma SEI seja
coerente com 0 ensino proposto, logo, apresente carater formativo e que considere o
aprendizado de conceitos, nocdes e acbes cientificas (procedimentos) e atitudes e
valores da cultura cientifica, em consonédncia com a proposta educacional
abrangente em que a SEI se estrutura.

O ensino por investigagdo vai ao encontro da fungcédo social do ensino
defendida neste trabalho e com a abordagem CTS, por ser uma proposta que
contribui para a construgcdo e articulagdo do conhecimento, favorecendo a
abordagem de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, como subsidios
para formacéo da autonomia critica dos estudantes. Esta proposta aproxima o aluno
da cultura cientifica para a resolucdo de problemas (CARVALHO, 2013;
SASSERON, 2015) e fortalece a abordagem CTS, visto que, trabalhar habilidades,
como as de relacionar, conhecer e analisar criticamente situacdes reais com as
lentes da ciéncia contribui para a insercdo da ciéncia e das relacdes entre ciéncia e
tecnologia e suas implica¢cdes sociais no cotidiano do aluno a partir da experiéncia,
preparando-o para o exercicio da cidadania (SANTOS, 2007a).

A SEI foi organizada em dois ciclos de atividades (Cl e CIl) cujos objetivos
sdo: 1- motivar os estudantes para a construcdo de conceitos de Quimica Organica;
2- contribuir para a compreensao da linguagem cientifica; 3- compreender a funcéo
da quimica no desenvolvimento tecnolégico e para a sociedade; 4- estimular a
reflexdo, discussao, argumentacdo dos estudantes; 5- instigar a discussao do tema
agricultura e a producdo de alimentos, possibilitando o debate de ideias e a
articulacdo da triade CTS, contribuindo para o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisdo frente a situacfes reais; 6- inserir 0s estudantes na cultura
cientifica escolar; 7- desenvolver conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais
(explicitados no detalhamento de cada atividade proposta).

O primeiro ciclo de atividades compreendia uma visdo mais ampla do tema e
o segundo ciclo mais focado nos conhecimentos especificos da quimica. A SEI
abrange 21 aulas de 50 minutos cada, e tem como temas de discussao as seguintes
situacoes:

Cl- O cultivo de alimentos € de extrema importancia para suprir as
necessidades do homem e dos animais. Este cultivo pode ser realizado
de diferentes formas.

Cll- O crescimento dos vegetais depende da presencga de nutrientes no
solo, logo, podemos aumentar sua fertilidade adicionando adubo.



Sugerimos a divisdo das aulas conforme a tabela 1, a qual apresenta as
estratégias desenvolvidas e os objetivos de aprendizagem.

Tabela 1. Estratégias didaticas e seus objetivos.

ATIVIDADE ESTRATEGIAS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
1(1aula)  Questionario diagndstico. Levantar os conhecimentos prévios
Apresentacao da problematica dos estudantes. Proposicéo de
do CI. hipoteses e discussao em grupos.

2 (3aulas) Leitura dos textos e analise de Aprofundar os conhecimentos sobre
tabelas em grupos 0 tema para subsidiar a verificacdo

das hipoteses.

3 (3aulas) Exibicao do documentario: “O Sistematizar o conhecimento com
veneno esta na mesa II"t. Aula retomada dos pontos principais dos
expositivo-dialogada textos e as relacdes CTS para

subsidiar a reavaliac@o de hipéteses.

4 (1 aula) Construcéo de texto individual Proporcionar a reconstrucao do
reavaliando as hipéteses a partir conhecimento pelos estudantes.
dos conhecimentos agregados.

5(2aulas) Construcdo da horta. Articular a experiéncia da visita a

comunidade agricola local para a
construcdo de conhecimentos e
subsidios a construcéo da horta.

6 (aula)  Apresentacdo da problematica Levantar hipoteses; utilizar
do CIl. Aula na sala de ferramentas tecnoldgicas, estruturar
informatica. 0 conhecimento sobre adubos.

7 (2aulas)  Apresentacdo dos adubos. Promover articulacéo entre os
Adubacao das plantas. conhecimentos conceituais,

procedimentais e atitudinais.

8 (2aulas)  Jogo das funcdes organicas. Motivar e facilitar a construgdo dos
Elaboracédo da tabela utilizando  conceitos de fungdes organicas.

o livro didatico.

9 (2aulas)  Exercicios do livro didatico. Construir conteudos procedimentais:

resolucéo de exercicios.

10 (2 aula)  Jdri: agricultura convencional Promover o desenvolvimento da
versus agricultura organica. argumentacao critica frente a

situacdes reais relativas a
alimentagéo e a producéo de
alimentos.

11 (2 aulas) Aula utilizando multimidia. Sistematizar o CIl. Reformular as

Questionario final. Entrega do
relatério do experimento:
adubacéo da horta

hip6teses e reconstruir o
conhecimento.

A tabela 2 apresenta os contetdos, segundo sua tipologia, desenvolvidos nas

atividades.

! <https://www.youtube.com/watch?v=fyvoKIjtvG4>



Tabela 2. Contetudos desenvolvidos nas atividades

ATIVIDADE Conteudos conceituais Conteldos procedimentais Conteuddos atitudinais
1 (j_ au|a) - fazer previsbes sobre o produto de cooperagao, participagéo,
sua experiéncia e levantar hipéteses  respeito, dialogo, convivéncia.
acerca de um problema real,
articular o raciocinio légico e
explicagdo de ideias.

2 (3 aulas) conceitos de  agricultura leitura e interpretacdo de textos e reflexdo critica e a tomada de
organica, agricultura  tabelas, localizagédo de informagdes posicdo ao relacionar o texto
convencional e agrotdxicos, em um texto, técnicas de com seus conhecimentos
relagbes entre técnicas de higienizagédo dos alimentos;  prévios, respeito,
plantio e a qualidade dos compreensdo de textos escolares e comportamento adequado
alimentos  (relacdo  entre do discurso oral, assim como a durante a leitura dos textos,
ciéncia e tecnologia) e suas organizagdo dos conhecimentos e participagdo dialdégica durante
implicagbes para 0 meio da comunicagdo por meio de ainterpretagdo dos textos.
ambiente e para a saude das diferentes linguagens (oral, escrita,
pessoas (relagdo tecnologia e gréfica)
sociedade);

3 (3 aulas) a relagéo histérica do homem  levantamento de dados referentes a  respeito, comportamento
com a atividade agricola um conceito durante a discussdo do adequado durante a exibigdo
(ndbmade até o agronegoécio); documentario, interpretar  do documentéario e dos slides,
tecnologias  utilizadas no acontecimentos e dados, raciocinio participagdo dialdgica durante
agronegécio e suas légico e estabelecimento de a discussdo do documentario
consequéncias para o homem relag6es de causa e efeito. e na apresentacdo dos slides
e para 0 meio ambiente de sistematizagao dos
(relacé@o tecnologia e conceitos abordados.
sociedade); conceitos de
eroséao, eutrofizagéo,
transgénicos e impactos
socioambientais relacionados
(relagdes entre ciéncia e
sociedade), questdes
politicas e econdmicas
envolvidas no
desenvolvimento cientifico e
tecnolégico agricola (efeitos
da sociedade sobre a ciéncia
e a tecnologia); conceito e
objetivos da agricultura
organica segundo a Lei
n°10.831/2003 e valor
nutricional dos  alimentos,
comparando alimentos
organicos e convencionais.

4 (1 au|a) organizagéo e  sintese de comunicacdo e expressdo do

informacoes; aplicacao de conhecimento, propostas
conhecimentos para a solugdo de investigativas que explorem a
problemas; aplicagcdo da ciéncia e escrita do aluno contribuem
tecnologia na vida cotidiana; para a estruturagdo do
raciocinio légico; explicagdo e pensamento, na medida em
estabelecimento de relacbes de que o estudante necessita
causa e efeito. comunicar seu conhecimento.
5 (2 aulas) cuidados com as plantas; medir, recortar, plantar, ou seja cooperagao; participacéo;

relacdo entre as necessidades
das plantas e 0s
procedimentos de
manutencéo da horta.

habilidades necesséarias para a
construgdo da horta na atividade
prética.

respeito; dialogo; convivéncia.
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ATIVIDADE Conteudos conceituais Conteudos procedimentais Conteudos atitudinais

6 (1 au|a) composicdo do adubo, a fazer previsbes sobre uma atividade cooperagao, participacao,
finalidade de cada experimental e levantar hipdteses respeito, dialogo, convivéncia
componente utilizado, forma e acerca de um problema real,
frequéncia de adubacao. articular o raciocinio légico e

explicacdo de ideias, obtencdo e
uso da informagdo cientifica e
tecnologica, aplicagdo da ciéncia e
da tecnologia na vida cotidiana,
analisar e interpretar informagdes.

7 (2 aulas) composicdo dos adubos, coleta e analise de dados, trabalho cooperativo,
necessidades nutricionais das elaboragdo de relatorios, medir, colaborativo, responsavel, e o
plantas, relacdo entre a interpretar o0 crescimento das dialogo entre o grupo.
composicdo dos adubos e a plantas de acordo com variaveis,
técnica de adubagéo (C&T). aplicar conhecimentos no contexto

pratico, analisar, criticar e julgar os
resultados do experimento com
base em padrdes e valores, uso da
informacé&o cientifica e tecnoldgica.

8 (2 au|a5) funcbes organicas, formula observar, classificar, inferir, cooperagao, participacao,
molecular, férmula estrutural, discriminar, identificar, fazer respeito, dialogo, convivéncia.
nomenclatura e propriedades generalizagBes, raciocinio légico,
dos compostos organicos. resolver exercicios.

9 (2 aulas) classificacdo das cadeias habilidades de leitura, interpretacdo Participagdo
carbbnicas; reconhecimento e andlise de textos, normalmente
de fungdes organicas. cobradas em questées do Enem e

de alguns exames de vestibulares.

10 (2 au|a) o desenvolvimento cientifico e  exercicio da argumentagdo, posicionamento critico frente
tecnologico e suas raciocinio logico, estabelecimento a situagdes reais relativas a
implicac6es sociais; de relagdes de causa e efeito. alimentacdo e o0 respeito

mutuo durante o debate.

11 (2 aulas) classificacbes de cadeias raciocinio I6gico, explicagdo, Comunicacéo e expressdo do

carbbnicas e de atomos de
carbono, constituintes dos
compostos organicos usados
na agricultura convencional
(agrotoxicos e fertilizantes);
guestdes sociais e ambientais
relacionadas a bioacumulagao
de pesticidas (relagédo ciéncia
e sociedade); propriedades
dos compostos organicos
como solubilidade e carater
acido-basico; classes de
pesticidas (organoclorados,
organofosforados e
carbamatos); toxicidade e
periculosidade dos
agrotoxicos; inseticidas
naturais; impactos ambientais
resultantes do uso de
agrotoxicos e fertilizantes na
agricultura, estabelecendo
relacoes entre o]
desenvolvimento cientifico, as
técnicas utilizadas e seus
efeitos sobre a sociedade
(relagdes CTS); legislacédo
gque define a agricultura
organica; técnicas naturais
relacionadas ao combate de
pragas e a fertilizagéo do solo,
promovendo a relacdo entre
tecnologia e  sociedade,;
beneficios dos alimentos
organicos para a salde das
pessoas.

organizagdo, andlise e interpretacdo
de informagdes.

conhecimento.
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3.1. ATIVIDADE 1- APRESENTACAO DA PROBLEMATIZACAO CI

O cultivo de alimentos é de extrema importancia para suprir as necessidades do
homem e dos animais. Este cultivo pode ser realizado de diferentes formas. Quais formas
de plantio vocé conhece?

De que forma o cultivo dos alimentos influencia na sua qualidade nutricional e no seu efeito
sobre a saude do homem?

Como podemos eliminar possiveis substancias presentes nos alimentos que causam danos
a nossa saude?

RECURSOS: Papel pardo, caneta pilot, fita adesiva.

DESENVOLVIMENTO (1 aula): Levantamento de hipéteses em grupos de 4
estudantes; compartilhamento das hip6teses com a turma por meio da elaboracéo
de um cartaz em papel pardo. Discusséo sobre as hipoteses gerais da sala.

AVALIACAO: Participacdo em aula.

3.2. ATIVIDADE 2 - LEITURA DOS TEXTOS
RECURSOS: textos (apéndices A-1, A-2, A-3 e A-4) e/ou textos sugeridos (A-5).

DESENVOLVIMENTO (3 aulas): realizar a leitura e discussdo dos textos. Os textos
utilizados apresentam diferentes linguagens e géneros textuais, proporcionando
diferentes reflexdes.

Dica: Para tornar a aula mais dinamica e motivar os alunos, a professora
propds a realizacdo da leitura dos textos em duplas de alunos, sendo a entrevista
pode ser interpretada por dois alunos. O uso de diferentes géneros textuais, assim
como leitura de tabelas, promovem a contextualizacéo e proporcionam ao estudante
o0 reconhecimento de diferentes linguagens representativas na construcdo de
conceitos cientificos (CAPECCHI, 2013).

AVALIACAO: Participacdo em aula.
3.3. ATIVIDADE 3 - DOCUMENTARIO

RECURSOS: kit multimidia, documentario “O veneno esta na mesa II”.

DESENVOLVIMENTO (3 aulas): Exibicdo na sala do documentario “O veneno esta
na mesa II”, produzido em 2014 por Silvio Tendler para discutir a pressdo do
agronegocio sobre a agricultura familiar e de seus riscos para as pessoas e para o
meio ambiente. Na sequéncia realizar uma discusséo sobre os problemas sociais do
agronegocio e dos principais conceitos abordados nos textos e no documentario,
durante esse momento pode ser apresentado slides a fim de aprofundar o debate
sobre as questdes sociais envolvidas no agronegdécio e também sistematizar o
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conhecimento com a retomada dos pontos principais dos textos e suas relacoes
CTS, para entdo subsidiar a reavaliacado das hipoteses.

AVALIACAO: participagéo durante as aulas.

3.4. ATIVIDADE 4 - REAVALIANDO AS HIPOTESES
RECURSOS: caderno do estudante

DESENVOLVIMENTO (1 aula): os alunos devem produzir um texto argumentativo
reavaliando as hipéteses iniciais apresentadas na primeira aula por meio da
reorganizacao das informacdes obtidas pelos textos, documentério e aula expositivo-
dialogada, subsidiando a resignificagdo de conceitos e sustentando novos
conhecimentos sobre o problema. A atividade proporciona a articulacdo dos
conceitos estudados com os conhecimentos prévios dos estudantes.

AVALIACAO: producio textual.
3.5. LICAO DE CASA - VISITA A HORTA URBANA

DESENVOLVIMENTO: Atividade proposta durante o primeiro ciclo de atividades em
gue alunos devem realizar uma visita a uma comunidade agricola/horta urbana a fim
de entrevistar um de seus trabalhadores. Outra proposta € de que a visita seja
realizada na forma de excursédo pedagogica junto com o professor (a). Esta atividade
pode ser realizada de forma interdisciplinar, em parceria com a disciplina de Lingua
Portuguesa, haja vista a elaboracéo da entrevista segundo o género textual.

AVALIACAO: entrevista.

3.6. ATIVIDADE 5 - CONSTRUCAO DA HORTA

RECURSOS: determinados pelo (a) professor (a) devido ao tipo de horta que se
pretenda construir, 4 tipos de plantas, 1 pacote de sementes.

DESENVOLVIMENTO (2 aulas): realizar a construcdo da horta de acordo com a
disponibilidade de espaco da escola e planejamento do (a) professor (a).
Recomendamos que cada grupo de estudantes cultive 5 plantas da mesma espécie
para a comparacao entre 0s grupos, visto que a horta € destinada a experimentacéo
investigativa acerca da adubacéo.

AVALIACAO: participacdo na atividade.

3.7. ATIVIDADE 6 - APRESENTACAO DA PROBLEMATIZACAO ClI

O crescimento dos vegetais depende da presenca de nutrientes no solo, logo, podemos
aumentar sua fertilidade adicionando adubo.

Questao 1: Como vocé adubaria nossa horta?
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Questédo 2: Qual tipo de adubo: quimico ou organico vocé acha que fornece mais nutrientes
para as plantas? Dé um exemplo deste adubo.

Questdo 3: Como vocé prepararia um adubo organico? Justifigue o uso dos
materiais escolhidos.

RECURSOS: sala de informatica com acesso a internet.

DESENVOLVIMENTO (1 aula): Levantamento de hipéteses em grupos de 4
estudantes depois realizacdo de uma pesquisa na sala de informatica a fim de
enriquecer suas ideias para criacdo do adubo e teste nas plantas.

AVALIACAO: Participacéo em aula.

3.8. ATIVIDADE 7 - ADUBACAO DAS PLANTAS (experimentagdo

investigativa)

RECURSOS: adubos.

DESENVOLVIMENTO (1 aula): cada grupo deve apresentar para classe o adubo
escolhido, reportando os materiais a serem utilizados, suas finalidades e
guantidades, para posterior adubacao das plantas. O experimento possui o objetivo
de analisar a influéncia de diferentes adubos no crescimento das plantas, cada
grupo de estudantes fica responsavel por adubar (com o adubo preparado pelo
grupo) e cuidar de um conjunto de plantas durante o periodo de 1 a 2 meses.
Sugerimos a utilizacdo de um adubo quimico (NPK), e diferentes adubos organicos
preparados pelos estudantes “em casa”, e que se mantenha um conjunto de plantas
sem adubac&o como controle.

AVALIACAO: Participacdo em aula e relatério final.

3.9. ATIVIDADE 8 - FUNCOES ORGANICAS.

RECURSOS: jogo das funcbes (apéndice 6), livro didatico, caderno do aluno
(material didatico oferecido pela Secretaria da Educacao do Estado de Séo Paulo).

DESENVOLVIMENTO (2 aulas): realizacdo do jogo na primeira aula e com auxilio
do livro didatico realizar a atividade sobre funces organicas e as propriedades dos
compostos organicos do caderno do aluno (apéndice 7).

AVALIACAO: Participacdo em aula, exercicios.

3.10. LICAO DE CASA

RECURSOS: caderno do aluno.



14

DESENVOLVIMENTO: Para ampliar o conhecimento sobre agrotoxicos e sua
influéncia sobre os seres vivos, solicitar aos alunos como tarefa a atividade sobre o
DDT e bioacumulacéo de pesticidas das paginas 67-70 do caderno do aluno volume
2 (ANEXO 2).

AVALIACAO: tarefa realizada.
3.11. ATIVIDADE 9 - EXERCICIOS DO LIVRO DIDATICO

RECURSOS: livro didatico e/ou lista de exercicios elaborada pelo (a) professor (a),
caderno do aluno (SAO PAULO, 2014).

DESENVOLVIMENTO (2 aula): o (a) professor (a) pode resolver alguns exercicios
na lousa como modelo para 0s outros exercicios, 0s quais devem ser resolvidos
pelos estudantes na sala de aula.

AVALIACAO: Participacdo em aula.

3.12. ATIVIDADE 10 - JURI SIMULADO: AGRICULTURA CONVENCIONAL
VERSUS AGRICULTURA ORGANICA.

RECURSOS: atividade desenvolvida na sala de aula.

DESENVOLVIMENTO (2 aulas): determinar junto aos estudantes os papeis
exercidos na atividade: juiz, jurados, advogados e testemunhas do modelo
convencional de agricultura, advogados e testemunhas do modelo orgéanico de
agricultura e plateia. A plateia participa das discussfes junto as partes, que em
seguida expdem seus argumentos a favor do modelo defendido e contra o outro
modelo sob conducéo do juiz. Ao final os jurados se reinem com o juiz e com base
nos fatos apresentados decidem por um dos lados.

Ressaltamos que a atividade proporciona um debate de ideias defendido no ensino
CTS, a fim de desenvolver o posicionamento critico dos estudantes, e ndo apresenta
um “vencedor” apontando o melhor modelo, e sim o grupo que melhor defendeu seu
posicionamento de forma fundamentada.

AVALIACAO: participacdo dos estudantes na atividade.
3.13. ATIVIDADE 11 - REAVALIANDO AS HIPOTESES
RECURSOS: kit multimidia, caderno do estudante

DESENVOLVIMENTO (2 aulas): a primeira aula é destinada a sistematizagédo de
conceitos do ciclo Il por meio de slides preparados pela professora.
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Na segunda aula os alunos devem produzir um texto argumentativo reavaliando as
hipéteses iniciais apresentadas na problematizacdo do CIl por meio da
reorganizacdo das informagOes obtidas pelo experimento, pesquisa, e aula
expositivo-dialogada, subsidiando a resignificagdo de conceitos e sustentando novos
conhecimentos sobre o problema. A atividade proporciona a articulagdo dos
conceitos estudados com os conhecimentos prévios dos estudantes. Propomos
também neste momento a aplicacdo de uma avaliacéo sobre quimica organica.

AVALIACAO: producéo textual, avaliagio sobre os conceitos de quimica organica.
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APENDICES
A.1-Texto 1

Em busca de uma agricultura
sustentavel

Atualmente, na América Latina, quase
75% da populacdo vive em grandes
cidades, sem relacdo direta nem controle
sobre a producéo de alimentos. No Brasil,
81,23% da populacédo é urbana, segundo
0 IBGE, ou seja, a maior parte dos
consumidores modernos encontra 0S
alimentos nos  supermercados ou
armazéns e, geralmente, ndo se preocupa
em saber de onde vém ou como foram
produzidos. A agricultura transformou-se
numa industria que deve alimentar uma
populacdo que ndo para de crescer. Para
isso, passou a utilizar métodos artificiais,
como os fertiizantes e pesticidas
guimicos, a manipulacdo genética, a
irrigacdo e hormdnios para acelerar o
crescimento de animais. Se de um lado
tais praticas fizeram aumentar a producéo,
e também os lucros, de outro vém
causando seérios danos ao meio ambiente
e aos seres humanos.

O uso de fertilizantes quimicos na
agricultura iniciou-se em meados do
século XIX com a invencdo do NPK
(férmula quimica contendo nitrogénio,
fésforo e potassio) pelo bardo Justus Von
Liebig. Ele supbs que esses trés
elementos, por sua importdncia no
crescimento das plantas, fossem
suficientes para manter a crescente
escala da producdo agricola. Liebig
defendia a devolugdo ao solo dos
nutrientes retirados em cada colheita,
inclusive com o uso de fertilizantes
organicos. A quimica industrial seria
apenas um dos instrumentos dessa
agricultura de restituicdo. Mas o potencial
econdmico da nova industria ofuscou cada
vez mais as alternativas organicas. A
tecnologia da producdo quimica na
agricultura tornou-a industrial, ou seja, ndo
dependente de insumos diretamente
naturais. Depois de alguns anos, as
observacbes de Liebig o levaram a
guestionar alguns aspectos do novo
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modelo, observando o empobrecimento
dos solos e o surgimento de novas
pragas. Tentou rever o processo, que, no
entanto, ja se tornara economicamente
irreversivel.

Em geral, o agricultor emprega a
adubacdo quimica convencional, com
fertilizantes industriais a base de
nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K).
Esses elementos estdo presentes também
no esterco, porém, nos fertilizantes
guimicos, suas concentracfes sdo
superiores as necessidades dos cultivos.
O desequilibrio provocado pelo uso
massivo de fertilizantes, aliado muitas
vezes ao excesso de agua nos cultivos,
principalmente em areas irrigadas, e a
pratica de monocultivo extensivo, também
pode enfraquecer a planta, tornando-a
mais susceptivel ao ataque de pragas e
doencas.

O nitrogénio presente nos fertilizantes
pode se acumular no solo e ser
transformado, por processos quimicos, em
nitrato, que é um composto cancerigeno.
O nitrato pode contaminar o solo e, pela
acao da chuva ou irrigacdo, ser conduzido
para camadas mais profundas, chegando
aos lencois subterraneos e podendo até
contaminar a agua.

Os fertilizantes quimicos geralmente
contém metais pesados, como o cadmio,
extremamente agressivos. Por meio dos
alimentos que comemos podemos
armazenar cadmio em nosso organismo,
especialmente no figado e nos rins, 0 que
pode favorecer a osteoporose, doenca
gue enfraquece o0s o0ssos. Outra
preocupagcdo ambiental estd relacionada
ao uso de fertiizantes naturais
provenientes dos residuos gerados pela
suinocultura e pela avicultura, e a falta de
utilizacdo de métodos de compostagem
adequados para essas formas de
adubacao orgénica.

Os agroecossistemas e monocultivos
favorecem o desequilibrio nas populacdes
de pragas, doencas, plantas, ervas
daninhas e microorganismos, que se
transformam em sérios problemas para a



producdo de alimentos agricolas. Estes,
freqientemente, atacam as plantacbes
por encontrarem ambiente favoravel ao
seu desenvolvimento e permanéncia,
provocando, quando nenhuma medida de
controle é realizada a tempo, grandes
perdas nas lavouras.

Ha vérios tipos de agrotoxicos, mas 0s
mais usados na agricultura sdo os
inseticidas (para controlar insetos), o0s
herbicidas (para controlar plantas e ervas
daninhas) e os fungicidas (para controlar
fungos).

Ndo h& como iniciar um processo de
desenvolvimento do espago rural com
base nas premissas do desenvolvimento
sustentavel se persistirmos na adocao de
praticas que desconsiderem as relacdes
existentes entre os fatores ecolégicos,
sociais e econdémicos.

A agroecologia é o modelo de agricultura
gue mais se aproxima do modelo
sustentavel de producdo de alimentos.
Cada vez mais difundida no Brasil, leva
em conta um conjunto de fatores, como a
preservacdo da  biodiversidade, o
equilibrio do fluxo de nutrientes, a
conservacdo da superficie do solo, a
utilizacao eficiente da agua e da luz e a
manutencao de um nivel alto de fitomassa
total e residual na propriedade. Além
disso, inclui os fatores sociais, como a
geracdo de trabalho e renda, a promocao
de educacdo, do aperfeicoamento técnico
e da qualidade de vida, além do estimulo
ao associativismo e ao cooperativismo, de
forma a reforcar o enraizamento das
familias rurais. Assim entendida, a
mudanca para um modelo de agricultura é
muito mais que apenas inserir praticas de
agricultura alternativa no sistema de
producdo, sejam elas relacionadas as
agriculturas biodindmicas, ecoldgicas ou
organicas.

A agricultura organica, que ndo emprega
insumos quimicos, ja é praticada
comercialmente em muitos paises. Do
ponto de vista ambiental, € uma boa
alternativa. Porém, os precos de alguns
produtos ainda sdo mais elevados do que
os dos alimentos convencionais. A razdo é
a demanda ser muito maior do que a
oferta, e ndo porque o custo de producéo
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seja maior. Isso faz com que o consumo
de alimentos organicos seja ainda um
privilégio das classes econOGmicas mais
favorecidas.
As verduras e frutas cultivadas
ecologicamente sdo geralmente mais
saborosas e duraveis. Isso ocorre por
acumularem menos é&gua e mais
substancias de alto valor nutritivo, como
proteinas, minerais e vitaminas. As
verduras e frutas ecoldgicas crescem
onde wuma grande diversidade de
organismos transforma a matéria organica
em nutrientes para as plantas. No Brasil,
os alimentos produzidos ecologicamente
podem receber um selo de identificacao,
emitido por organismos certificadores

A Lei n.° 10.831, de 23/12/2003,
dispbe sobre a agricultura organica,
visando normatizar a producdo de
produtos de origem organica ou natural.
Agricultura Organica Considera-se
sistema orgéanico de producéo
agropecuaria todo aquele em que se
adotam técnicas especificas, mediante a
otimizacdo do uso dos recursos naturais e
socioecondmicos disponiveis e em que ha
respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo:
a. a sustentabilidade econbmica e
ecoldgica;
b. a maximizacéo dos beneficios sociais;
c. a minimizacdo da dependéncia de
energia ndo-renovavel;
d. empregar, sempre que possivel,
métodos culturais, biolégicos e
mecéanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos;
e. a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiacdes
ionizantes, em qualquer fase do processo
de producéo, processamento,
armazenamento, distribuicéo e
comercializagao;
f. a protecdo do meio ambiente.
Com isso, ndo apenas estao cuidando da
prépria saude como também incentivando
a producdo sustentavel de alimentos e a
preservagdo do meio ambiente.

CONSUMO SUSTENTAVEL: Manual de educaco.
Brasilia: Consumersinternational/ MMA/ MEC/
IDEC, 2005. 160 p.



A.2 Texto 2

Comida quimica

Dezembro de 2013, revista Superinteressante,
LydiaCintra

Somos campebes no consumo de
defensivos agricolas condenados em
outros paises. Por que o Brasil usa tanto
agrotoxico?

A pulverizacdo feita por avibes é
regulamentada pelo  Ministério da
Agricultura, mas, nas fazendas europeias,
jogar agrotéxico do céu ja faz parte do
passado desde 2009. Estudos mostram
gue, mesmo seguindo todas as
recomendacfes de temperatura e ventos,
somente 32% das substancias despejadas
do céu permanecem nas plantas. O
restante contamina solo, agua e areas
vizinhas as plantacdes.
Resultado de uma politica que incentivou
0 pais a se tornar um dos maiores
fornecedores de produtos agricolas do
mundo. O pais € um dos campedes no
consumo de agrotdéxicos, o que, segundo
a induastria quimica, ndo passa de um
efeito colateral de um objetivo nobre:
aumentar a produtividade das lavouras
brasileiras. Um dossié de 2012 da
Associacdo Brasileira de Saude Coletiva
(Abrasco) aponta que, dos 50 produtos
mais utilizados nas lavouras brasileiras,
22 séo proibidos na Unido Européia, o que
faz com que o pais seja o maior
consumidor de agrotéxicos ja banidos em
outros locais do mundo, de acordo com a
entidade.

A consequéncia: em 2011, uma pesquisa
da Universidade Federal do Mato Grosso
em parceria com a Fundagdo Oswaldo
Cruz comprovou que até mesmo o leite
materno pode conter residuos de
agrotoxicos. O estudo coletou amostras
em mulheres do municipio de Lucas do
Rio Verde (MT), um dos maiores
produtores de soja do pais. Em 100%
delas foi encontrado ao menos um tipo de
principio ativo. Em algumas, até seis tipos.
E em 70% das amostras o endosulfan
estava presente. Hoje, é dificil dissociar
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safras recordes e industria quimica,
responséavel pela fabricacéo de herbicidas,
inseticidas e fungicidas, que matam e
controlam a disseminacdo de plantas
daninhas, insetos e fungos nas
plantacoes.

Incentivo publico

Para entender como chegamos a uma
posicdo de destaque no ranking quimico,
€ preciso retroceder pelo menos até 1975,
quando o regime militar incentivou o uso
de agrotoxicos com o Plano Nacional de
Defensivos Agricolas, que condicionava a
obtencdo de crédito rural a aplicacdo de
pesticidas. "Foi também nessa época que
apareceram as primeiras denuncias de
contaminagdo de alimentos e intoxicagdo
de trabalhadores rurais", explica o
engenheiro agrbhnomo e  consultor
ambiental Walter Lazzarini, envolvido na
formulacdo da Lei dos Agrotéxicos
brasileira, em 1989, que estabeleceu
regras mais rigorosas para a concessao
de registros de novos produtos. A lei
vigora até hoje, com algumas mudancas
no texto original. O gargalo, porém, esti
no cumprimento da legislacdo. "O pais
investe menos do que deveria em
fiscalizacdo e monitoramento”, comenta
Decio Zylbersztajn, professor e criador do
Centro de Conhecimento em
Agronegécios da FEA/USP. No Brasil, o
processo de registro de novos produtos
passa por trés ministérios (Agricultura,
Meio Ambiente e Saude), os fabricantes
tém isencdo de alguns impostos, e o
preco de registro de novos agrotoxicos é
de no maximo US$ 1 mil. Nos EUA, custa
até US$ 630 mil. Outro ponto polémico: a
legislacéo brasileira nao prevé
reavaliacdes periodicas obrigatérias dos
agrotoxicos registrados. Nos EUA, os
produtos séo reavaliados a cada 15 anos
(e cada reavaliacdo custa US$ 150 mil
para o fabricante), e na Unido Européia, a
cada dez anos. "O avanco da ciéncia
permite identificar efeitos nocivos nao



observados no processo de registro e,
com base em uma reavaliacdo, medidas
podem ser tomadas para mitigar esses
efeitos”, defende Robson Barizon,
pesquisador de Dindmica de Pesticidas no
Ambiente da Embrapa.
Em 2008, a Anvisa elegeu 14 principios
ativos para reavaliacdo. Apenas cinco
foram concluidas até agora. No Brasil, 55
produtos a base de (glifosato sao
autorizados para mais de 20 culturas,
como feijao, arroz e banana.
Outra politica brasileira que gera
protestos: uma instrucdo aprovada em
2010 permite que os fabricantes usem os
resultados de seus estudos para plantas
com caracteristicas botanicas
semelhantes. Por exemplo: um agrotéxico
autorizado para o alface podera ser
registrado para outras 10 verduras, como
0 agrido e a rucula.

Precisamos deles?

"Sem essa industria, ndo s6 Brasil, mas o
mundo teria grande dificuldade de suprir
alimento para a populacdo”, defende o
professor Zylbersztajn. Para ele, cumprir
as regras de seguranca € mais importante
do que produzir apenas alimentos
organicos, por exemplo. "O agrotoxico vai
deixar residuo? Sim. Assim como quando
vocé toma remédios acaba tendo efeito
colateral. Mas qual é a alternativa? Nao
tem alternativa. E o melhor que a gente
consegue fazer", conclui. A industria
argumenta que a inevitavel queda de
produtividade torna a alimentacdo 100%
organica inviavel. "Os agroquimicos sao
necessarios para manter o nivel de
producdo que temos no Brasil. A maior
sustentabilidade que podemos
proporcionar para a agricultura é produzir
mais com menos", diz Berger, da
Monsanto. H& quem discorde. Para
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Leonardo Melgarejo, a policultura é mais
produtiva e fornece alimentos mais
saudaveis. "Os custos de largas éareas
sustentadas por agroquimicos nado
justificam os resultados. Em 16 municipios
do Rio Grande do Sul, por exemplo, 400
familias participam de um projeto de
cultivo de arroz sem agrotoxicos. O
rendimento da producdo, cerca de 3,75
toneladas por hectare, € menos da
metade de uma lavoura tradicional,
tratada com quimicos. "Eles dominam
uma tecnologia que concorre com
lavouras modernas, praticam custos
inferiores e ndo poluem as aguas. Se
esses resultados foram obtidos sem apoio
intensivo de politicas puablicas, o que
podemos esperar na presenca de crédito,
pesquisa e assisténcia especializada?",
pergunta Melgarejo.
As respostas podem estar com O
consumidor, que decide o que vai comer.

Top contaminados

A Anvisa analisou sete alimentos em 2012
para determinar seus niveis de
intoxicacdo. O percentual revela quantas
amostras continham algum tipo de
irregularidade:

59% - Morango

42% - Pepino

41% - Abacaxi

33% - Cenoura

28% - Laranja

Alimentos que apresentam agrotdxicos
nao autorizados. Alimentos que
apresentam ingredientes autorizados, mas
acima dos limites maximos permitidos.
Alimentos que apresentam as duas coisas
juntas: agrotoxicos nao autorizados e
limites de residuos acima do permitido.



A.3 Texto 3

Alimentos organicos e
convencionais frente a frente, um
esclarecimento

Fonte:PortalOrganicohttp://www.organicsnet.com.br
/2012/09/alimentos-organicos-e-convencionais-
frente-a-frente-um-esclarecimento 11/09/2012

Trechos de entrevista feita com a
nutricionista Elaine Azevedo,
especializada em alimentacdo organica e
coordenadora do Portal Organico. Na
entrevista, Elaine, que é também autora
de um livro sobre organicos e professora
da Universidade Federal de Grande
Dourados, explica e esclarece os leitores
sobre a questdo nutricional envolvendo
alimentos organicos e convencionais.

PORTAL ORGANICO: Os alimentos
organicos sao mais nutritivos do que os
convencionais?

DRA. ELAINE: Primeiro de tudo € bom
lembrar que existem varios aspectos de
gualidade do alimento organico. O valor
nutricional € um deles. Mas existem
outros, como toxicidade, que € o principal
diferencial, durabilidade e caracteristicas
sensoriais, como sabor, cor e textura.
Podemos dizer que, a principio, o0s
organicos nao tém maior valor nutricional,
e sim melhor valor nutricional. Vamos
fazer uma relacdo com o ser humano.
Quando comemos demais, ndo quer dizer
gue estejamos bem nutridos. Ao contrario.
Pode surgir uma tendéncia a obesidade.
E, se comemos pouco e mal, ficamos
desnutridos. O ideal, entdo, é termos a
gualidade e a quantidade de nutrientes
adequada para a nossa espécie. Nas
plantas é a mesma coisa. O solo deve
fornecer o necessario, ndo o excesso. Um
solo saudavel, enriguecido com adubos
organicos, é rico em muitos tipos de
minerais. Os  vegetais cultivados
convencionalmente, a base de fertilizantes
sintéticos — compostos unicamente de
grandes quantidades de nitrogénio,
fosforo e potassio de alta solubilidade, o
adubo NPK -, acabam absorvendo
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grandes quantidades de nitrogénio do
solo. Por isso, formam mais proteina, mas
também mais nitrogénio livre, criando um
desequilibrio interno na planta. Esses
vegetais que tém nitrogénio em excesso
atraem mais pragas e por consequéncia
tem-se que usar mais agrotdxicos para
combaté-las. Ou seja, ter mais proteina
nao significa necessariamente ser um
alimento mais saudavel. Ja a planta
cultivada organicamente recebe e absorve
somente 0s nutrientes de que precisa e
tem um equilibrio no valor nutritivo em
geral. Ndo me refiro especificamente a
carboidratos, lipidios e proteinas, que,
tanto nos alimentos organicos quanto nos
convencionais, sdo formados pela acdo da
luz solar, pela fotossintese. Nisso eles
podem ser muito semelhantes. Alias, ndo
sdo esperadas grandes diferencas de
valor nutritivo entre  organicos e
convencionais.

PORTAL ORGANICO: Entdo o que
diferencia o alimento organico do
convencional em termos nutricionais,
afinal?

DRA. ELAINE: E a qualidade do solo. Ha
pesquisas realizadas com  alguns
alimentos vegetais que comprovam a
superioridade de minerais dos organicos.
S&0 poucas pesquisas ainda, mas nelas
se provou que € no teor de mineral que o
alimento organico pode se diferenciar do
convencional. E existem estudos que
mostram que o teor dos minerais nos
alimentos diminuiu muito por causa dos
métodos da agricultura convencional. Por
iSSO 0s especialistas receitam cada vez
mais suplementos sintéticos. Os solos
estdo pobres; os alimentos produzidos
neles também.

PORTAL ORGANICO: Além do equilibrio
mineral, ha mais alguma diferenciacéo
entre 0 organico e o convencional?
DRA. ELAINE: Sim. Também ¢é
comprovado por meio de pesquisas que
os alimentos organicos tém maior teor de
fitoquimicos, substancias como isoflavona,
sulforaceno e licopeno, foco da nutricdo


http://www.portalorganico.com.br/noticia/108/volta_a_polemica_sobre_o_valor_nutricional_dos_organicos

funcional. No tomate organico, por
exemplo, h4 maior teor de licopeno. Essas
substancias tém diferentes funcbes no
organismo e na planta elas funcionam
como um sistema de defesa; ou seja, o
sistema imunoldgico da planta produz
fitoquimicos. Os vegetais organicos tém
gue desenvolver um sistema de defesa
mais eficiente porque ndo recebem o
agrotoxico que controla as doencas.
Novamente, comparando com o]
organismo humano, se o corpo esta bem
nutrido (como uma planta organica), ele
tem um sistema de defesa que produz
anticorpos de forma mais eficiente. A
planta produz fitoquimicos. E, no caso de
alimentos de origem animal, os orgénicos
tém, comprovadamente, gordura de
melhor qualidade, porgque o0s animais
criados organicamente tém a possibilidade
de caminhar, ciscar, se movimentar. Ai
também comparo conosco: quando
fazemos exercicios regularmente, temos
gordura corporal de melhor qualidade. Ha
varias pesquisas que comprovam que 0S
alimentos organicos de origem animal
(carnes, leites, ovos) tém taxas iguais de
O6megas 3 e 6, maior teor de acidos graxos
insaturados e menores teores de acidos
graxos saturados. E bom ressaltar que o
teor de gordura de proteina animal
organica ndo € maior nem menor. E
melhor.

PORTAL ORGANICO: Sao gorduras
melhores para 0 NnOSSO organismo
absorver, é iSs0?
DRA. ELAINE AZEVEDO: A gordura
insaturada eleva o nivel de lipoproteina de
alta densidade no sangue (HDL ou
“colesterol bom”) e reduz o nivel de
lipoproteina de baixa densidade no
sangue (LDL, ou “colesterol ruim”).
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Quando citei a relacdo entre 6megas 3 e
6, que é de um para um, isso indica
também que a gordura €& de melhor
gualidade. A relacéo de equilibrio entre os
dois tipos de &cido linoléico (3 e 6) ajuda a
evitar 0s problemas associados ao
consumo excessivo de 6mega 6 na dieta.
Entre tais problemas estdo as doencas
cardiacas; a arteriosclerose; alguns tipos
de céncer; hipertenséo; colite e alguma
doencas 6sseas Sdo assuntos bastante
técnicos e o mais facil é dizer: séo
alimentos que apresentam gordura de
melhor qualidade, uma vez que o animal
se exercita.

PORTAL ORGANICO: Ha pesquisas que
comprovam efetivamente tudo isso?
DRA. ELAINE AZEVEDO: Sim. Ha varias
que demonstram o teor aumentado de
fitoquimicos e a qualidade da gordura
animal. Em alguns vegetais pesquisados
também foi comprovado o maior equilibrio
de minerais. No teor de proteinas,
carboidratos e lipidios, porém, se fala em
controvérsias na pesquisa. E uma
controvérsia que, na verdade, ndo vai se
diluir, porque néo se esperam diferencas
entre organicos e convencionais no
quesito valor nutricional. E € um aspecto
dificil de pesquisar. O simples transporte
do alimento, a quantidade de luz solar ou
agua que a planta recebe j& mudam o
valor nutricional, entdo é um aspecto que
precisa ter muito controle para a
realizacdo de estudos comparativos. Mas
de qualquer maneira ndo é sob esse
aspecto que se pode dizer: ah, € ai que os
organicos se destacam. Nao é por ai. Eu
insisto que o valor nutricional ndo é o
aspecto mais importante para definir a
qualidade de um alimento. E muito
reducionista.



A.4 Texto 4

Lavar os alimentos remove todos os
agrotoxicos?

Revista Superinteressante, Lydia Cintra, 28/10/2011

Segundo a Anvisa (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria), a lavagem dos
alimentos apenas contribui para a que
uma parte dos agrotoxicos seja retirada,
mas nao resolve o problema por completo.
A explicacdo estd nos tipos de agdo. Os
chamados sistémicos séo absorvidos e
circulam pelos tecidos vegetais — dessa
forma, a distribuicdo é uniforme e o tempo
de acdo é maior. De acordo com a
Embrapa, a movimentacdo do produto
dentro das plantas “permite agir em locais
dificilmente alcancaveis pelos produtos de
contato”. Este é o segundo tipo, quando o
agrotoxico age externamente, por contato
mesmo. Ainda assim, alguns podem
entrar nos alimentos por meio de
porosidades.

Uma boa lavagem remove parte dos
residuos que estdo na superficie. Mas os
gue foram absorvidos continuam la e sao
ingeridos junto com o morango, a maca, a
cenoura, a berinjela...

O que pode ser feito?
— Escolha alimentos certificados, cujos

produtores se comprometam com boas
préticas agricolas;
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— Procure saber a origem das verduras e
frutas que vocé compra no supermercado;
— Quando possivel, dé preferéncia as
opcbes organicas, que ndo usam
agrotoxicos, e escolha produtos “da
época’”, que ndo precisaram ser
conservados por tanto tempo;

— Mesmo que o resultado ndo seja 100%,
lave bem os alimentos. De acordo com a
Anvisa, ndo é comprovado que o0 uso de
agua sanitaria na lavagem remove
residuos de agrotdxicos. A finalidade é
matar agentes microbiolégicos que podem
estar presentes no alimento (essa
higienizacdo deve ser na proporcdo de
uma colher de sopa de agua sanitaria
para um litro de agua).

A tabela abaixo apresenta a quantidade
de alguns minerais presentes nos
alimentos organicos e convencionais.

ORGANIC VS CONVENTIONAL

Vegetables
Type of Soil Calcium Magnesium | Potassium Sodium Manganese Iron Copper
Management

Snap Beans
Organic 405 60.0 %97 85 60.0 210 9.0

Conventional 155 148 21 00 20 100 30
Cabbage

Organic 600 436 1483 04 130 940 480

Conventional 175 156 537 08 20 20 04
Lettuce

Organic 7o 493 1765 122 169.0 5160 60.0

Conventional 16.0 131 537 00 10 10 30
Tomatoes

Organic 230 592 1483 65 68.0 1938.0 530

Conventional 45 45 586 00 1.0 10 00
Spinach

Organic 96.0 2939 2570 695 "o 1584.0 00

Conventional 475 469 840 08 10 190 05

Research conducted by Firman E. Bear at Rutgers University in the Natural Gardener’s Catalog (1995)


http://super.abril.com.br/blogs/ideias-verdes/author/lydiacintra/
http://portal.anvisa.gov.br/wps/portal/anvisa/anvisa/home/agrotoxicotoxicologia/%21ut/p/c5/rZDLeqJAEIWfxQeIfaFpYNlya1CaEQgCGz5UoohcjA4dffpxZjeLJJucWtY59dd3QAGe01dTc6huzdBXZ5CBgpamyzjRVhBCujCh56qCqusQugoFG5BBUsan--g92kd0ghLeXiVKtrYMLEfEjxAH9h0FdodutsRBwuT19Y6F5d2hbqDUWdvP20Qr4OzJyj9lwRB_-0nxheNf_u8efiIGv8kjIPjQ1SAHhVamLtb50kUwXGILerZY-yzgUKQEJD_YyP8s19cWT1bCnRA6SpwqP8ryQdFsu7ncdXM411Wk6wZVDIOqBqUK2KQ5_rCunrTsqPQjrItRK4K-sBrPvR-T_HIel6Q5o6ocKWw8flPqHj6mCr_R99CHFtunaFtfIkxYTMbi4OxMorNBraet1jPrKNFopcqhzJEgLMtoVPNf3XDSXrzOzKrY_F3Hl-skOMuHpcqPkTqcxg-vnTZ4KBd7kWaH9mCEUV03rfHyjhTcxsm1ZmeTlP6-hF2yK5wY25iJVhW65OSyMnowdtOKRlwiHemSzWZ_AAk1soo%21/dl3/d3/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?pcid=a59e5d8045ff381e84e99c40049c9226
http://www.ceinfo.cnpat.embrapa.br/arquivos/artigo_2316.pdf
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj-moPxsuDOAhVFGJAKHdEsDfYQjRwIBw&url=http://darwin.bio.br/dnacetico/?p=183&psig=AFQjCNE4GnhHJm0boR6PT5OCxhqhcdhgsw&ust=1472346085158934
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A.5 — Textos sugeridos

e https://mundosustentavel.com.br/mundo-sustentavel/aprovaram-o-pacote-do-
veneno-e-agora/

e https://jornalggn.com.br/noticia/14-agrotoxicos-proibidos-no-mundo-sao-
utilizados-no-brasil

e http://conexaoplaneta.com.br/blog/agro-e-pop-agro-e-tudo-os-donos-do-
poder-e-a-manipulacao-da-comunicacao/

e http://thegreenestpost.com/anvisa-libera-o-uso-de-agrotoxico-que-pode-
causar-danos-graves-ao-sistema-nervoso/

e https://www.pragmatismopolitico.com.br/2018/05/camara-e-financiada-armas-
drogas-agrotoxicos.html

e https://www.brasildefato.com.br/2017/11/08/fim-do-glifosato-na-europa-pode-
ser-um-marco-historico-na-luta-contra-os-agrotoxicos/

e https://www.redebrasilatual.com.br/ambiente/2017/11/pacote-do-veneno-em-
doses-homeopaticas-anvisa-libera-agrotoxico-perigoso

e https://gl.globo.com/bemestar/noticia/testes-de-ong-mostram-que-36-dos-
alimentos-tem-agrotoxicos-acima-do-limite-ou-proibidos.ghtml

e https://www.redebrasilatual.com.br/saude/2018/08/pesquisa-detecta-glifosato-
na-maioria-das-amostras-de-leite-materno-no-piaui

e http://conexaoplaneta.com.br/blog/novo-estudo-revela-melhor-maneira-de-
retirar-agrotoxico-da-maca/

e https://wwwl.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2017/11/1931980-presenca-
irregular-de-agrotoxicos-em-alimentos-e-detectada-por-estudo.shtml

e https://www.cartacapital.com.br/economia/por-que-o-mercado-de-organicos-

ainda-nao-deslanchou-no-brasil-1987.html
e https://www.cartacapital.com.br/economia/brasil-paraiso-dos-agrotoxicos

e https://www.cartacapital.com.br/blogs/brasil-debate/agronegocio-trava-guerra-

contra-organicos-e-alimentacao-saudavel
A.6 — Videos sugeridos
O Veneno Esta na Mesa: https://www.youtube.com/watch?v=8RVAgD44AGg

O Mundo Segundo a Monsanto: https://www.youtube.com/watch?v=sWxTrKICMnk


https://mundosustentavel.com.br/mundo-sustentavel/aprovaram-o-pacote-do-veneno-e-agora/
https://mundosustentavel.com.br/mundo-sustentavel/aprovaram-o-pacote-do-veneno-e-agora/
https://jornalggn.com.br/noticia/14-agrotoxicos-proibidos-no-mundo-sao-utilizados-no-brasil
https://jornalggn.com.br/noticia/14-agrotoxicos-proibidos-no-mundo-sao-utilizados-no-brasil
http://conexaoplaneta.com.br/blog/agro-e-pop-agro-e-tudo-os-donos-do-poder-e-a-manipulacao-da-comunicacao/
http://conexaoplaneta.com.br/blog/agro-e-pop-agro-e-tudo-os-donos-do-poder-e-a-manipulacao-da-comunicacao/
http://thegreenestpost.com/anvisa-libera-o-uso-de-agrotoxico-que-pode-causar-danos-graves-ao-sistema-nervoso/
http://thegreenestpost.com/anvisa-libera-o-uso-de-agrotoxico-que-pode-causar-danos-graves-ao-sistema-nervoso/
https://www.pragmatismopolitico.com.br/2018/05/camara-e-financiada-armas-drogas-agrotoxicos.html
https://www.pragmatismopolitico.com.br/2018/05/camara-e-financiada-armas-drogas-agrotoxicos.html
https://www.brasildefato.com.br/2017/11/08/fim-do-glifosato-na-europa-pode-ser-um-marco-historico-na-luta-contra-os-agrotoxicos/
https://www.brasildefato.com.br/2017/11/08/fim-do-glifosato-na-europa-pode-ser-um-marco-historico-na-luta-contra-os-agrotoxicos/
https://www.redebrasilatual.com.br/ambiente/2017/11/pacote-do-veneno-em-doses-homeopaticas-anvisa-libera-agrotoxico-perigoso
https://www.redebrasilatual.com.br/ambiente/2017/11/pacote-do-veneno-em-doses-homeopaticas-anvisa-libera-agrotoxico-perigoso
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/testes-de-ong-mostram-que-36-dos-alimentos-tem-agrotoxicos-acima-do-limite-ou-proibidos.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/testes-de-ong-mostram-que-36-dos-alimentos-tem-agrotoxicos-acima-do-limite-ou-proibidos.ghtml
https://www.redebrasilatual.com.br/saude/2018/08/pesquisa-detecta-glifosato-na-maioria-das-amostras-de-leite-materno-no-piaui
https://www.redebrasilatual.com.br/saude/2018/08/pesquisa-detecta-glifosato-na-maioria-das-amostras-de-leite-materno-no-piaui
http://conexaoplaneta.com.br/blog/novo-estudo-revela-melhor-maneira-de-retirar-agrotoxico-da-maca/
http://conexaoplaneta.com.br/blog/novo-estudo-revela-melhor-maneira-de-retirar-agrotoxico-da-maca/
https://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2017/11/1931980-presenca-irregular-de-agrotoxicos-em-alimentos-e-detectada-por-estudo.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2017/11/1931980-presenca-irregular-de-agrotoxicos-em-alimentos-e-detectada-por-estudo.shtml
https://www.cartacapital.com.br/economia/por-que-o-mercado-de-organicos-ainda-nao-deslanchou-no-brasil-1987.html
https://www.cartacapital.com.br/economia/por-que-o-mercado-de-organicos-ainda-nao-deslanchou-no-brasil-1987.html
https://www.cartacapital.com.br/economia/brasil-paraiso-dos-agrotoxicos

25

A.7-Jogo das funcdes organicas

O jogo das fungbes pode ser adaptado pelo (a) professor (a) e tem como objetivo
gue os estudantes agrupem as formulas estruturais das substancias de acordo com
suas semelhancas (fung&o), construindo o conceito de fungbes e nomenclatura.
Assim pode-se elaborar um jogo para as funcbes oxigenadas e outro para as
funcBes nitrogenadas e outro para as outras fungdes ou um Unico jogo com todas as
funcBes, como o proposto neste trabalho, porém observamos que 0 uso de mais
funcdes dificulta o estabelecimento de relacdes devido a quantidade de cartas.

Modo de jogar: cada grupo de aproximadamente 5 estudantes recebe um jogo
contendo cartas com:

24 férmulas estruturais com o nome da substéncia (presente no cotidiano, dentre
agrotoxicos, substancias presentes nas plantas, fertilizantes); 11 nomes de funcdes
organicas (incluindo uma carta com “mais de uma fungao”); 16 imagens de algumas
substancias cujas formulas sado apresentadas nas cartas, 3 formulas moleculares
para relacdo com a formula estrutural.

Parte 1: os estudantes inicialmente devem agrupar as férmulas estruturais de acordo
com sua semelhanca, observando também as semelhancas de nomenclatura.

Parte 2: colocar os nomes nos grupos, ou seja, cada grupo uma funcdo, por
semelhancas entre os nomes das substancias e do grupo, ou alguma outra logica
determinada pelo grupo.

Parte 3: relacionar 16 imagens as formulas das substancias.
Parte 4: relacionar as 3 férmulas moleculares as respectivas substancias.

Apés cada etapa realizada, o grupo chamava a professora para a conferéncia e
poderia receber 3 dicas para esclarecer alguma duvida do grupo. No momento em
gue a etapa é finalizada, a professora conta os acertos de cada grupo e registra na
lousa.

Quando um dos grupos finaliza a quarta parte, a professora da 3 minutos para 0s
outros grupos finalizarem a atividade e conta a pontuacdo. O grupo que obtiver na
somatéria das partes mais acertos € o vencedor.

A participacdo da professora esclarecendo duvidas dos estudantes ou fornecendo
dicas para execucao da tarefa proposta, além de conferir significado ao conteudo, e
contribuir para o reconhecimento do éxito também é motivagdo para a continuidade
da aprendizagem, logo a avaliacdo dada pelo professor e sua intervencéo ajudando
o aluno a compreender o erro e controlar seu aprendizado € importante para a
manutencdo da motivacdo extrinseca, assim como a adequacdo das tarefas a
capacidade dos alunos e seus conhecimentos prévios (ZABALA, 1998, POZO e

CRESPO, 2009).



ANEXOS - ATIVIDADES DO CADERNO DO ALUNO

A.1 Atividade sobre fungdes organicas

Q> §j# PESQUISA EM GRUPO

De acordo com a orientacio de seu professor, pesquise em um livro a estrutura caracteristica, a
solubilidade em 4gua e a acidez ou a basicidade das solugdes aquosas preparadas com substancias perten-
centes a diferentes grupos (fungdes organicas). Pesquise também alguns usos dessas classes de compostos.

Estrutura - - Acidez ou
Nome' do grupo Solubl’hdade basicidade da | Usos e propriedades
da funcio o em dgua :
| camagtetistion ool solugiaquon greve Ve <
Alcool |

Aldeido
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A 2. Atividade de bioacumulacéo de pesticidas

] 3
%7 SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 7
5“: PERTURBACOES NA BIOSFERA

Muitos sdo os impactos causados por atividades humanas na biosfera. Atualmente, é grande
a discussao sobre o lixo e sobre o impacto do descarte de pldsticos no ambiente, sua reciclagem e
reutilizacdo. Nesta Situacdo de Aprendizagem, vamos discutir as perturbagées causadas pelo uso de
pesticidas e pelo actimulo de materiais plésticos descartados no meio ambiente.
Atividade 1 — Pesticidas e bioacumulagio

Questoes para a sala de aula

1. Observe a figura a seguir. Como se d4 a bioacumulagio do DDT nos diversos niveis tréficos?

Langamento aéreo de DDT para matar larvas
de insetos que atacam as lavouras.

© Claudio Ripinskas/R2 Criagocs

A populagio de mergulhées
diminuiu 97% em 10 anos.

3. Peixes 4. Peixes
1. Agua 0s herbivoros carnivoros
| DDT/ppm | 0,00005 0,04 02-1.2 1=2

2. Vocé acha que, quando se fala em dedetizar uma residéncia, o pesticida a ser usado serd o DDT?

.

3. Agora, leia a informacio a seguir e responda novamente a questao 2:

A Lei n¢ 11.936, de 14 de maio de 2009, em seu art. 12, proibe, em to<'io.o te’rritério nacion.al, a fal?ri—
cagdo, a importacio, 2 eXportagio, a manutencio em estoque; a comercializacio e o uso do dlclorodlf’ti:
niltricloroetano (DDT). Em seu art. 2, determina que todos os estoques de produtos conten'do D]? ;
existentes no pais 2 data de publicacio desta lei, devem ser incine}'ados no prazo de 30 (trinta) .dlas,
tomadas as devidas cautelas para impedir a poluigio do ambiente e riscos para a saiide humana e animal.

Disponivel em: <ht[p:Ilwww.plmaltc.gov.brlccivil_OB/AAt02007—2010/2009ILe.i/L1 1936.hum>. Acesso em: 18 nov. 2013.
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Tomando posicio

Leia as informagoes relativas a0 DDT fornecidas a seguir.

1. Asintese do DDT é simples e sua producio € barata.

t

Quando seu uso foi iniciado, 0 DDT néo apresentou efeitos em populacbes humanas, pare-
cendo matar somente inseros,

3. A Organizacio Mundial da Saiide (OMS) recomenda o uso de DDT para matar o mosqui-
to-da-maldria.

4. O DDT ¢ bastante resistente no ambiente ¢ sua degradagio é muito lenta, Isso significa
que, mesmo apds a aplicagio, continua agindo por agio residual, nio necessitando de outras
reaplicagdes durante um longo periodo.

5. O DDT bioacumula-se ao longo da cadeia alimentar.

6. Algumas populages de insetos tornaram-se resistentes a0 DDT. Algumas espécies de mos-
cas sofreram mutagdes, produzindo enzimas que catalisam a transformagio do DDT em
DDE (diclorodifenildicloroctileno).

.

7. Ao longo do tempo, a eficicia de diversos pesticidas, entre eles 0 DDT, diminui.

8. A pulverizacio por avides faz que o pesticida permancga no ar por determinado tempo e — de-
pendendo das condigoes climdticas, da forma de aplicagio, da altura em que ¢ aplicado e da
velocidade de pulverizagio — até 50% pode cair em outros locais, inclusive em corpos d’dgua.

9. H4 paises onde 0 uso do DDT ¢ ilegal; alguns desses paiscs, entretanto, sio fabricantes e
exportadores desse pesticida.

10. O DDT ndo foi banido em muitos paiscs, principalmente nos subdesenvolvidos ¢ tropi-
cais, onde a incidéncia de maldria, tifo e febre amarela é grande.

11. Sem o uso de agrotéxicos, a producio de alimentos requerida para suprir as necessidades
humanas atuais estd comprometida.

12. Reagdes alérgicas na pele, cancer no figado e efeito mutagénico sio consequéncias com-
provadas do DDT em seres humanos.

Levando em conta essas informagoes, vocé:

1. Permitiria 0 uso de DDT para o combate 3 maldria em paiscs onde a incidéncia dessa
doenca é alta?

!\)

Seria contra ou a favor da producio de DD'T em seu pais, caso o produto fosse destinado
unicamente a cxportacio?
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